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SPLOSNI OPIS ELEKTRO INSTALACIJE:

Ponudnik je dolZzan pred oddajo ponudbe izvesti ogled objekta. KakrSnokoli kasnejSe uveljavljanje
dodatnih del povezanih z lokacijo in pozicijo objekta ali opreme niso sprejemljiva.

Vsi elementi inStalacije morajo biti izdelani strokovno in kvalitetno po detajlih in iz materiala kot je
navedeno v opisu.

Ves vgrajeni material mora po kvaliteti ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom in normam.

V'sa vgrajena oprema in instalacije na objektu so do prevzema s strani investitorja (pooblas¢ene
osebe) v lasti izvajalca.

Izvajalec je dolzan imeti znanja, ki so predpisano zahtevana v 77. €lenu ZGO-1 in tam opredeljena
skozi obvezni delovodski in mojstrski izpit, iz Eesar izhaja, da je strokovno usposobljena oseba za
posamezno vrsto inStalacije in pozna vse potrebne standardne detajle.

Pred pri¢etkom del mora izvajalec del pripraviti in predati tehni¢ne predloge ponujene opreme v
potrditev, ki zajemajo vse iz popisa zahtevane tehni¢ne podatke in dokazila s potrdili o ustreznosti.

Pri tem morajo biti podani tehniéni podatki in risbe povsem usklajeni z zahtevanim obsegom in se
morajo povsem nana$ati na natan¢no ponujeni tip in velikost ter ne samo na vrsto opreme
(enostavne fotokopije iz generalnega kataloga proizvajalcev v namen potrjevanja opreme niso
sprejemljive).

Za vse odvoze na deponijo je potrebno naroéniku dostaviti evidenéne liste.

Nobeno narodilo ponujene opreme ne more biti sprovedeno, dokler ni s strani investitorja
pooblas€en(e)ih oseb(e) izvedena preverba ustreznosti in ta tudi pisno potrjena.

Dobava in postavitev opreme in sistemov se izvede po priloZzeni dokumentaciji, nacrtih in
tekstualnem delu, ki se dopolnijo s podrobnejSimi risbami posameznih izbranih dobaviteljev
opreme.

Izvajalec mora predvidena dela izvesti v zahtevani kvaliteti in lahko vgrajuje samo materiale in
opremo, ki ima ustrezne ateste in certifikate (potrdila o skladnosti) ter je potrjena tudi s strani
predstavnika investitorja.

Prav tako se mora drZati navodil proizvajalca opreme za postavitev te opreme in sicer tako, da se
po izvedbi zagonov pridobi dogovorjena garancija.

Vgrajena oprema in material morata biti do dobave neuporabljena, nova in opremljena z
zahtevano dokazno dokumentacijo.

Preizkusni pogon se izvr8i v sodelovanju s predstavniki tehni¢nih sluzb, pooblad€enim serviserjem
vgrajenih naprav, izvajalcem elektricnih napeljav, CNS in investitorjem po nacinu, ki ga dolo¢a
izvajalska pogodba (standard) oziroma jo predstavi investitor.

Sodelovanje vseh izvajalcev na validaciji funkcionalnega testiranja s sistemskimi integratorji.
Podroben tehnicni opis opreme in elementov z jasno navedenimi robnimi pogoji je podan v
nadaljevanju. Negativna odstopanja od razpisanih tehni¢nih zmogljivosti, u€inkovitosti in kakovosti
opreme, materiala in del niso sprejemljiva, saj se razpisane obravnavajo kot najmanjSe potrebne.

Vsi tipi izdelkov - trgovska imena in proizvajalci navedeni v popisu del in materiala so omenjeni
izkljuéno zaradi natan¢nega definiranja tehni¢nih karakteristik, standardov in predpisov po katerih
so izdelani, certifikatov ter atestov, ki jih imajo z namenom natanéneje opredeliti tehni¢ne zahteve
in postopke izdelave za podobne izdelke, ki jih nudi izvajalec del. MozZno je ponuditi kvalitetno
enakovredne ali boljSe izdelke razli€nih proizvajalcev od navedenih.

UVOD_ELEKTRO 1



Popis je veljaven le v kombinaciji z vsemi grafi€nimi prilogami, risbami, nacrti, tehniénim

porocilom in ostalimi sestavinami PZI projekta. Natan¢nejSi opisi, nacin in kvaliteta izdelave,
barve, velikost elementov, nacini pritrjevanja, nacini stikovanja z ostalimi elementi objekta so
razvidni iz prej nastetih sestavin PZI projekta. Ponudba mora vsebovati ves pritrdilni, vezni in
spojni material, izdelavo vseh potrebnih podkonstrukcij, dodatnega izsekavanja AB in zidanih sten,
ponovnega odpiranja montaznih sten in podobna dela potrebna za vgradnjo posameznega
elementa objekta, izvedbo vseh drobnih gradbenih, obrtniskih in instalacijskih del ter ostalega ¢e
tudi to ni neposredno navedeno popisu del, a je kljub temu razvidno iz grafi¢nih prilog in ostalih
prej nastetih sestavnih delov PZI projekta. Nujna je tudi kombinacija popisa s poZarnim
elaboratom, ki opredeljuje poZzarno varnost posameznih konstrukcij in gradbenih elementov
objekta. Obvezno je upostevati vse zahteve iz Studije pozarne varnosti. Ponudba, ki se sklicuje
zgolj na tekstualni del popisa, ni veljavna oziroma je nepopolna in nepravilna. Z oddajo ponudbe
vsak ponudnik izjavlja, da je skrbno preudil vse prej omenjene sestavne dele PZI projekta in da je
v skupno vrednost vklju€il vsa dodatna, nepredvidena in preseZna dela ter material, ki zagotavljajo
popolno, zaklju¢eno in celostno izvedbo objekta, ki ga obravnava projekt kot tudi vsa dela, ki niso
neposredno opisana ali nasteta v tekstualnem delu popisa, a so kljub temu razvidna iz grafi¢nih
prilog in ostalih prej nastetih sestavnih delov PZI projekta. Za vse nejasnosti mora ponudnik v
razpisnem roku, Ki je namenjen postavljanju vprasanj, pisno kontaktirati investitorja. Kontaktiranje
ali postavljanje vprasanj neposredno odgovornemu vodji projekta, projektantskim organizacijam, ki
so sodelovale pri izdelavi projekta ali posameznim odgovornim projektantom ni dovoljeno.

Vse vrednosti intalacijskih del v ponudbi, ¢etudi ni to posebej oznadeno ali navedeno v popisu
del, morajo upostevati vsa dela namenjena prilagajanju trenutnemu stanju na gradbisS¢u. V skupni
vrednosti ponudbe mora biti vklju¢eno tudi morebitno dodatno izsekavanje utorov in prebojev v
zidane ali armirano-betonske stene, ponovno demontiranje in montiranje vseh vrst montaznih sten,
vsa dodatna dela za zagotavljanje primernih krizanj med posameznimi in&talacijskimi vodi in
podobna dela, ki zagotavljajo kakovostno vgradnjo vseh vrst inStalacijskih vodov in niso posebej
navedena v popisu del. V ponudbi morajo biti upoStevana vsa drobna elektro inStalacijska dela in
transporti.
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ENOTNA CENA MORA VSEBOVATI:

- dobavo in montaZo vse navedene opreme in elementov, razen €e je drugace opisano

- vsa potrebna pripravljalna dela in manipulativne strodke

- vse potrebne transporte, notranje in zunanje

- vse potrebno delo

- vsa potrebna pomoZna sredstva za vgrajevanje na objektu kot so lestve, odri in podobno

- usklajevanje z osnovnim nacrtom in posvetovanje s projektantom, nadzornikom, investitorjem,
naro¢nikom

- terminsko usklajevanje del z ostalimi izvajalci na objektu

- CiS¢€enje prostorov po konc¢anih delih in odvoz odpadnega materiala na stalno mestno deponijo

- placilo komunalnega prispevka za stalno mestno deponijo odpadnega materiala

- vsa potrebna higiensko tehni¢na preventivna zas¢ita delavcev na gradbis¢u

- izdelavo vseh potrebnih detajlov in dopolnilnih del, katera je potrebno izvesti za dokon&anje
posameznih del, tudi Ce potrebni detajli in niso podrobno navedeni in opisani v popisu del, in so ta
dopolnila nujna za pravilno funkcioniranje posameznih sistemov in elementov objekta

- skladiS¢enje materiala na gradbiScu

- preizkuSanje kvalitete za vse materiale, ki se vgrajujejo, in dokazovanje kvalitete z atesti

- ves potrebni glavni, pomozni, pritrdilni, tesnilni in vezni material

- popravilo eventuelno povzro&ene 8kode ostalim izvajalcem na gradbiséu

- vse potrebne za&¢itne premaze

- merjenje na objektu, pred pri¢etkom izdelave posameznih elementov

- popravilo nekvalitetno izvedenih del oziroma zamenjava elementov

- izdelava tehnolo3kih risb za proizvodnjo s potrebnimi detajli

- izdelava in izrez odprtin za vgradnjo inStalacijskih in drugih elementov

- izdelava vseh izradunov vezanih na izdelavo elementov, potrebnih za doseganje predpisanih
zahtev

- priprava podatkov za izdelavo PID dokumentacije

- meritve, uregulacija sistema, zagon, poskusno obratovanje

- deponija elektricnega materiala z zavarovanjem materiala

- ustrezno izobraZevanje vzdrZzevalcev objekta za manjSa popravila oz. vzdrzevanja vgrajenih
senzorskih armatur
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4. ELEKTRICNE INSTALACIJE

A-4.0 AVTOMATSKA REGULACIJA IN ELEKTRO INSTALACIJE

A-1

Vklju€ena dobava in montaza
HLAJENJE

Elektro krmilna omara

Elektri¢ni odklop vseh Zic in vodnikov iz krmilnih vrstnih sponk
WDK 2.5

Demontaza vseh vrstnih sponk WDK2.5

Dobava in montaza 3-nadstropnih vrstnih sponk ustreza DLD
2.5 Weidmuller ali enakovredno

Priklop vseh Zic in vodnikov na 3-nadstropne vrstne sponke

InStalacijski odklopnik, enopolni, 10A, C-karakteristika, ustreza
tip: BM017110, SCHRACK ali enakovredno

InStalacijski odklopnik, enopolni, 16A, C-karakteristika, ustreza
tip: BM017116, SCHRACK ali enakovredno

Pomozni kontakt instalacijskega odklopnika ustreza tip: BD-
HR, Schrack ali enakovredno

InStalacijski odklopnik, enopolni + N, 16A, C-karakteristika,
ustreza tip: BM018616, SCHRACK ali enakovredno

Napajalnik enofazni 230VAC/24VDC 20A ustreza tip:
LP703120T, Schrack ali enakovredno

Kontaktor 5,5kW napetost tuljave 24VAC 00,AC3/400V
ustreza tip: LSDD1220, Schrack ali enakovredno

Razsiritveni modul krmilnika ustreza tip: POL 955.00, Siemens
ali enakovredno

Zice HO5VK debeline 0,5mm? do 4mm? (barve: rumena,
zelena, vijoliéna, ¢rna, modra, RU/ZE,...) potrebne za
predelavo, prevezavo in dograditev obstojece elektro krmilne
omare

Prevezava, predelava in dograditev obstojeCe elektro krmilne
omare (delo elektrotehnika)

Drobni material kot so, kabelski Cevlji, oznake, napisi,
montaZzni in vezni material, nalepke, ... potrebni za predelavo
in prevezavo obstojeCe elektro krmilne omare

Skupa;j:

Elementi avtomatike

Potopno temperaturno tipalo z za¢itno tulko, ustreza tip
QAE2121.010 Siemens ali enakovredno

Kapilarno tipalo za za$¢ito vodnega grelnika proti zamrznitvi,
ustreza QAF63 Siemens ali enakovredno

Kanalsko temperaturno tipalo temperature in vlage, ustreza
QFM2160 Siemens ali enakovredno

Kanalsko temperaturno tipalo temperature, ustreza
QAM2120.040 Siemens ali enakovredno

Skupa;j:

Kabliranje in klemanje

enota koli¢ina

kos 256,00
kos 128,00
kos 110,00
kos 330,00
kos 5,00
kos 3,00
kos 8,00
kos 1,00
kos 1,00
kos 4,00
kos 3,00
m 150,00
ur 40,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kos 6,00
kos 1,00
kos 1,00
kos 2,00
kpl 1,00
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A-5

A-7

Kabelske police PE -50/50 mm, komplet, perforirane, z
nosilnim priborom in pokrovi PPE - 50, Rostfrei A2, ELBA
Kabelski NIK kanal, dimenzije 60%40

Kabelski NIK kanal, dimenzije 40x40

Kabel NYY-J 3x1,5

Kabel NYY-J 3x2,5

Kabel NYY-J 5x2,5

Kabel LiYCY 2x0,5, Cu

Kabel LiYCY 4x0,5, Cu

Kabel LiYCY 6x0,5, Cu

Kabel UTP 2/K706 z oklopom Cat. 5

Zica P/F 6mm?, Ru/Ze, Cu

Zascitne cevi za kable PN 16

Zascitne cevi za kable do elektro priklju¢kov EUROFLEX fi12

Kabelske uvodnice za Euroflex cev 12/PG13,5

Zbiralka za izenacitev potenciala, komplet z ohiSjem in
montaznim priborom, In=100A

Izvedba ozemljitev strojne opreme in izenacitev potenciala
elektroenergetskih naprav in napeljav, prevezav, po veljavnih
predpisih in normativih

Skupaj

Montaza vseh elementov avtomatike na objektu (tipal,
elektromotornih pogonov,...)
Skupaj:

Oznacevanje vodnikov in elementov avtomatike sistemom

SFX 11/60 Weidmuller ali enakovredno
Skupaj:

Zagon in preizkus delovanja sistema:

Sprememba obstojecega programa prosto programabilnega
regulatorja Siemens Climatix POL 638.00 in razSiritvenih
modulov

Zagon in testiranje opreme na objektu

Solanje osebja o upravljanju in vzdrZevanju sistema

Skupaj:

Meritve, kontrole, preizkusi in pregledi
Izvedba meritev kratkosti€nih zank na napeljavah sploSnih

elektroin$talacij. Vse meritve morajo biti podane v pisni obliki.

Izvedba meritev galvanskih povezav in izenaditve potenciala

Izvedba funkcionalnih preizkusov, vklop, izklop, signalizacija,
delovanje zasCite, kontrola kazanja merilnih instrumentov,
parametriranje regulatorjev in merilnih pretvornikov in
krmilnikov. Vsi preizkusi morajo biti podani tabelari¢no in
potrjeni s strani nadzornika elektro del.

m 35,00
m 14,00
m 10,00
m 200,00
m 100,00
m 100,00
m 420,00
m 280,00
m 150,00
m 60,00
m 50,00
m 40,00
m 25,00
kos 24,00
kos 2,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
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A-10

A-11

Vnos vseh podatkov in sprememb v sheme, ki so osnova za
izdelavo projektne dokumentacije izvedenih del.
Skupa;j:

Dokumentacija:

Tropolni vezalni nacrt elektro krmilne omare

Blok shema avtomatike sistema

Navodila za upravljanje sistema

Predaja investitorju: porocila o funkcionalnih preizkusih in
meritvah, izjave, a-testno dokumentacijo.

Skupa;j:

Tesnjenje prehodov elektriénih vodnikov, kanalov in
cevovodov skozi gradbene stene oz. stropove s tesnilno
maso Sika

Projekt izvedenih del PID v 4-rih tiskanih izvodih in
elektronski obliki

Ciséenje prostorov med izvedbo del in po konéanih delih

Transportni, manipulativni in ostali splo$Sni stroski;

kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00

SKUPAJ A-1 do A-12:
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SPLOSNI OPIS STROJNE INSTALACIJE:

Ponudnik je dolZzan pred oddajo ponudbe izvesti ogled objekta. KakrSnokoli kasnejSe uveljavljanje
dodatnih del povezanih z lokacijo in pozicijo objekta ali opreme niso sprejemljiva.

Vsi elementi inStalacije morajo biti izdelani strokovno in kvalitetno po detajlih in iz materiala kot je
navedeno v opisu.

Ves vgrajeni material mora po kvaliteti ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom in normam.

Vsa vgrajena oprema in instalacije na objektu je do prevzema s strani investitorja (pooblascene
osebe) v lasti izvajalca.

Izvajalec je dolzan imeti znanja, ki so predpisano zahtevana v 77. €lenu ZGO-1 in tam opredeljena
skozi obvezni delovodski in mojstrski izpit, iz Eesar izhaja, da je strokovno usposobljena oseba za
posamezno vrsto inStalacije in pozna vse potrebne standardne detajle.

Pred pri¢etkom del mora izvajalec del pripraviti in predati tehni¢ne predloge ponujene strojne
opreme v potrditev, ki zajemajo vse iz popisa zahtevane tehni¢ne podatke, tovarnidke risbe
postavitve in dokazila s potrdili o ustreznosti.

Pri tem morajo biti podani tehniéni podatki in risbe povsem usklajeni z zahtevanim obsegom in se
morajo povsem nana$ati na natan¢no ponujeni tip in velikost ter ne samo na vrsto opreme
(enostavne fotokopije iz generalnega kataloga proizvajalcev v namen potrjevanja opreme niso
sprejemljive).

Za vse odvoze na deponijo je potrebno naroéniku dostaviti evidenéne liste.

Nobeno narodilo ponujene opreme ne more biti sprovedeno, dokler ni s strani investitorja
pooblas€en(e)ih oseb(e) izvedena preverba ustreznosti in ta tudi pisno potrjena.

Dobava in postavitev opreme in sistemov se izvede po priloZzeni dokumentaciji, nacrtih in
tekstualnem delu, ki se dopolnijo s podrobnejSimi risbami posameznih izbranih dobaviteljev
opreme.

Izvajalec mora predvidena dela izvesti v zahtevani kvaliteti in lahko vgrajuje samo materiale in
opremo, ki ima ustrezne ateste in certifikate (potrdila o skladnosti) ter je potrjena tudi s strani
predstavnika investitorja.

Prav tako se mora drZati navodil proizvajalca opreme za postavitev te opreme in sicer tako, da se
po izvedbi zagonov pridobi dogovorjena garancija.

Vgrajena oprema in material mora biti do dobave neuporabljena, nova in opremljena z zahtevano
dokazno dokumentacijo.

Izvajalec je dolzan izvesti preizkusni pogon posameznih sistemov po opravljeni izvedbi, tlaénemu
preizkusu, dezinfekciji sistemov in pisnem obvestilu investitorju, da je sistem pripravljen za
preizkusni pogon.

Preizkusni pogon se izvr8i v sodelovanju z predstavniki tehni¢nih sluzb, pooblad€enim serviserjem
vgrajenih naprav, izvajalcem elektricnih napeljav, CNS in investitorjem po nacinu, ki ga dolo¢a
izvajalska pogodba (standard) oziroma jo predstavi investitor.

V &asu preskusnega pogona mora sistem obratovati s predvidenimi zahtevami glede pretoka in
tlaka v inStalaciji.

Sodelovanje vseh izvajalcev na validaciji funkcionalnem testiranju s sistemskimi integratorii.
Podroben tehnicni opis opreme in elementov z jasno navedenimi robnimi pogoji je podan v
nadaljevanju. Negativna odstopanja od razpisanih tehni¢nih zmogljivosti, uinkovitosti in kakovosti
strojne opreme, materiala in del niso sprejemljiva, saj se razpisane obravnavajo kot hajmanjSe
potrebne.

Vsi tipi izdelkov - trgovska imena in proizvajalci navedeni v popisu del in materiala so omenjeni
izkljuéno zaradi natan¢nega definiranja tehni¢nih karakteristik, standardov in predpisov po katerih
so izdelani, certifikatov ter atestov, ki jih imajo z namenom natanéneje opredeliti tehni¢ne zahteve
in postopke izdelave za podobne izdelke, ki jih nudi izvajalec del. MozZno je ponuditi kvalitetno
enakovredne ali boljSe izdelke razli¢nih proizvajalcev od navedenih. Posebno pozornost posvetiti
gabaritom alternativho ponujene opreme.
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Popis je veljaven le v kombinaciji z vsemi grafi€nimi prilogami, risbami, nacrti, tehniénim
porocilom, sestavami konstrukcij, geomehanskim oziroma geolo$kim poro€ilom in ostalimi
sestavinami PZI projekta. Natan¢nejSi opisi, nacin in kvaliteta izdelave, barve, velikost elementov,
nacini pritrjevanja, nacini stikovanja z ostalimi elementi objekta, morebitna poZarna varnost
konstrukcij ali gradbenih elementov in podobno so razvidni iz prej nastetih sestavin PZI projekta.
Ponudba mora vsebovati ves pritrdilni, vezni, spojni, tesnilni material in ustrezne podkostrukcije,
dobavo in vgradnjo zakljucnih profilov, plo€evin in kotnikov, izdelavo vseh potrebnih
podkonstrukcij, dodatnega izsekavanja AB in zidanih sten, ponovnega odpiranja montaznih sten in
podobna dela potrebna za vgradnjo posameznega elementa objekta, izvedbo vseh drobnih
gradbenih, obrtniskih in instalacijskih del ter ostalega &e tudi to ni neposredno navedeno popisu
del, a je kljub temu razvidno iz grafiénih prilog in ostalih prej nastetih sestavnih delov PZI projekta.
Nujna je tudi kombinacija popisa s pozarnim elaboratom, ki opredeljuje poZzarno varnost
posameznih konstrukcij in gradbenih elementov objekta. Obvezno je upostevati vse zahteve iz
Studije pozarne varnosti. Ponudba, ki se sklicuje zgolj na tekstualni del popisa, ni veljavna oziroma
je nepopolna in nepravilna. Z oddajo ponudbe vsak ponudnik izjavlja, da je skrbno preucil vse prej
omenjene sestavne dele PZI projekta in da je v skupno vrednost vkljucil vsa dodatna,
nepredvidena in presezna dela ter material, ki zagotavljajo popolno, zaklju¢eno in celostno izvedbo
objekta, ki ga obravnava projekt kot tudi vsa dela, ki niso neposredno opisana ali nasteta v
tekstualnem delu popisa, a so kljub temu razvidna iz graficnih prilog in ostalih prej nastetih
sestavnih delov PZI projekta. Za vse nejasnosti mora ponudnik v razpisnem roku, ki je namenjen
postavljanju vprasanj, pisno kontaktirati investitorja. Kontaktiranje ali postavljanje vprasanj
neposredno odgovornemu vodji projekta, projektantskim organizacijam, ki so sodelovale pri
izdelavi projekta ali posameznim odgovornim projektantom ni dovoljeno.

Vsi jekleni elementi (Cetudi ni v nacrtu ali popisu del posebej oznaceno) morajo biti primerno
protikorozijsko zasciteni (vroCe cinkanje in barvanje v RAL po izboru odg. proj. arhitekture ali drugo
zahtevano zascito za jeklene konstrukcije) tako, da je zagotovljen garancijski rok in zivljenjska
doba, ki jo zahteva investitor.

Vse vrednosti intalacijskih del v ponudbi, €etudi ni to posebej oznadeno ali navedeno v popisu
del, morajo upostevati vsa dela namenjena prilagajanju trenutnemu stanju na gradbisS¢u. V skupni
vrednosti ponudbe mora biti vklju¢eno tudi morebitno dodatno izsekavanje utorov in prebojev v
zidane ali armirano-betonske stene, ponovno demontiranje in montiranje vseh vrst montaznih sten,
vsa dodatna dela za zagotavljanje primernih krizanj med posameznimi inStalacijskimi vodi,
izdelava vseh vrst ojacitev konstrukcij in podobna dela, ki zagotavljajo kakovostno vgradnjo vseh
vrst in&talacijskih vodov in niso posebej navedena v popisu del. V ponudbi morajo biti upoStevana
vsa drobna strojna in elektro instalacijska dela in transporti. Skupna ponudbena vrednost mora
vklju€evati vse stroSke morebitnega susenja in gretja objekta konstrukcij, tlakov ali estrihov.
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ENOTNA CENA MORA VSEBOVATI:

- dobavo in montaZo vse navedene opreme in elementov razen, €e je drugace opisano

- vsa potrebna pripravljalna dela in manipulativne strodke

- vse potrebne transporte, notranje in zunanje

- vse potrebno delo

- vsa potrebna pomoZna sredstva za vgrajevanje na objektu kot so lestve, odri in podobno

- usklajevanje z osnovnim nacrtom in posvetovanje s projektantom, nadzornikom, investitorjem,
naro¢nikom

- terminsko usklajevanje del z ostalimi izvajalci na objektu

- CiS¢€enje prostorov po konc¢anih delih in odvoz odpadnega materiala na stalno mestno deponijo

- placilo komunalnega prispevka za stalno mestno deponijo odpadnega materiala

- vsa potrebna higiensko tehni¢na preventivna zas¢ita delavcev na gradbis¢u

- izdelavo vseh potrebnih detajlov in dopolnilnih del, katera je potrebno izvesti za dokon&anje
posameznih del, tudi Ce potrebni detajli in niso podrobno navedeni in opisani v popisu del, in so ta
dopolnila nujna za pravilno funkcioniranje posameznih sistemov in elementov objekta

- skladiS¢enje materiala na gradbiScu

- preizkuSanje kvalitete za vse materiale, ki se vgrajujejo, in dokazovanje kvalitete z atesti

- ves potrebni glavni, pomozni, pritrdilni, tesnilni in vezni material

- popravilo eventuelno povzro&ene 8kode ostalim izvajalcem na gradbiséu

- vse potrebne za&¢itne premaze

- merjenje na objektu, pred pri¢etkom izdelave posameznih elementov

- popravilo nekvalitetno izvedenih del oziroma zamenjava elementov

- izdelava tehnolo3kih risb za proizvodnjo s potrebnimi detajli

- izdelava in izrez odprtin za vgradnjo inStalacijskih in drugih elementov

- izdelava vseh izradunov vezanih na izdelavo elementov, potrebnih za doseganje predpisanih
zahtev

- priprava podatkov za izdelavo PID dokumentacije

- izpiranjel/izpihovanje cevovodov, meritve, uregulacija sistema, zagon, poskusno obratovanje

- dezinfekcija celotnega cevovoda z ustreznim sredstvom

- ustrezno izobraZevanje vzdrZzevalcev objekta za manjSa popravila oz. vzdrzevanja vgrajenih
senzorskih armatur.
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5.1a STROJNE INSTALACIJE - MATERIAL IN DELO
0. PRIPRAVA KOTLOVNICE
0.1. Praznjenje obstojeCe ogrevalne instalacije. kpl.
1. HLAJENJE
1.2. Jeklene srednjetezke navojne cevi po DIN 2440 iz jekla St33
za razvod ogrevalne in hladilne vode, toplotno izolirane,
kompletno z varilnimi loki in drugimi fazoni, obesali z izolirnim
vlozkom.
Cevi se ogisti in po varjenju obarva z 2x osnovno
antikorozijsko barvo ter izolira.
Izolacija cevi z izolacijo iz elastomerne pene iz sinteti¢nega
kavCuka debeline 32 mm koeficientom prehoda k=0,034
W/m°K pri 0°C (po SIST ISO 8794), samougasljiva, stopnja
zadimljenosti s3 po DIN EN 13501. Dodatno za3¢itena z
aluminijasto plo¢evino.
Instalacija vodena na prostem.
DN 65 m
1.3. Jeklene srednjetezke navojne cevi po DIN 2440 iz jekla St33
za razvod ogrevalne vode, toplotno izolirane, kompletno z
varilnimi loki in drugimi fazoni, obesali z izolirnim viozkom.
Cevi se o€isti in po varjenju obarva z 2x osnovno
antikorozijsko barvo ter izolira.
Izolacija cevi z izolacijo iz elastomerne pene iz sintetiCnega
kavCuka debeline 32 mm koeficientom prehoda k=0,034
W/m°K pri 0°C (po SIST ISO 8794), samougasljiva, stopnja
zadimljenosti s3 po DIN EN 13501.
DN 32 m
DN 40 m
DN 50 m
DN 65 m
1.4. Krogli€ne polnilne pipe z nastavkom za gumi cev in kapo,
vklju€éno z varilnim kol€akom in tesnilnim materialom.
DN 15PN 10 kom
1.5. Navojna krogelna pipa, dobaviti skupaj s pritrdilnim in
tesnilnim materialom.
DN 25 PN 10 kom
DN 32 PN 10 kom
DN 40 PN 10 kom

DN 50 PN 10 kom

koli¢ina
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

Navojni lovilec nesnage, dobaviti skupaj s pritrdilnim in
tesnilnim materialom.

DN 50 PN 10 kom

Navojna protipovratna loputa, dobaviti skupaj pritrdilnim in
tesnilnim materialom.

DN 50 PN 10 kom

Prirobniéna krogelna pipa, dobaviti skupaj s
protiprirobnicami, pritrdilnim in tesnilnim materialom.

DN 65 PN 10 kom

Termometer z merilnim obmod&jem 0-150°C, okrogle izvedbe
skupaj z vijaénim spojem za vgraditev in vgradno tuljko dolzine
100 mm. Standardna izvedba. kom

Termometer z merilnim obmocjem 0-100°C, okrogle izvedbe
skupaj z vijaénim spojem za vgraditev in vgradno tuljko dolzine
100 mm. Standardna izvedba. kom

Termometer z merilnim obmocjem 0-100°C, okrogle izvedbe
skupaj z vija¢nim spojem za vgraditev in vgradno tuljko dolzine
250 mm. kom

Manometer premera 100 mm, do 6 bar, komplet s pritrdilnim,
tesnilnim materialom in zapornim elementom DN 10.
kom

Elektronsko regulirana visoko ucinkovita energetsko
varcéna obtoc¢na ¢rpalka za cirkulacijo ogrevalne vode med
prenosnikom toplote SSE in hranilnikom toplote (poz.9)
namescena v kotlovnici za razmere:

Q=1,50 m3/h

p=15 kPa
P=0,0208 kW
U=220 V/50 Hz/1
Energijski razred: A

Dobaviti skupaj z MOD BUS modulom in modulom za

regulacijo 0-10V.

Ustreza proizvod Wilo, tip Stratos 25/1-6 CAN PN 10 ali druga
enakovredna. kom
Dobaviti skupaj s povezovalnimi kabli, prikljucitvijo na

elektrino in signalno omreZje, protiprirobnicami, pritrdilnim in

tesnilnim materialom.

19
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1.14.

1.16.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

Elektronsko regulirana visoko u€inkovita energetsko
varéna obtoc¢na €rpalka za cirkulacijo ogrevalne vode
hranilnikom toplote pozimi in prenosnikom toplote v klimatu
(poz.14) namescena v kotlovnici za razmere:

Dobaviti skupaj z MOD BUS modulom za regulacijo 0-10V.

Q=3,9 m3/h

p=35 kPa
P=0,0742 kW
U=220 V/50 Hz/1
Energijski razred: A

Ustreza proizvod Wilo, tip Stratos 25/1-6 CAN PN 10 ali druga
enakovredna. kom
Dobaviti skupaj s povezovalnimi kabli, prikljuitvijo na

elektrino in signalno omrezje, protiprirobnicami, pritrdilnim in

tesnilnim materialom.

Avtomatski odzracevalni ventil SPIROTECH, tip Spirotop
DN 10 in krogli¢na pipa DN 10, pobarvan, dobaviti komplet s
pritrdilnim in tesnilnim materialom. kom

. Servisni ventil za priklop raztezne posode na sistemski

tokokrog, skupaj z vsem potrebnim spojnim, tesnilnim in
montaznim materialom.
Ventil je opremljen z izpustno pipico.

DN 25 kom

Vzmetni varnostni ventil DN 15, tlak odpiranja 2,5 bar.
Dobaviti komplet s povezovalno kapilarno cevjo, pritrdilnim
spojnim in tesnilnim materialom. kom

Vzmetni varnostni ventil DN 25, tlak odpiranja 2,5 bar.
Dobaviti komplet s povezovalno kapilarno cevjo, pritrdilnim
spojnim in tesnilnim materialom. kom

Zaprta ekspanzijska posoda za ogrevalno vodo stojece
izvedbe po DIN 4807 in odobreno po EU 97/23/EC (tlaCne
naprave).
kom
Max. delovni tlak 6 bar, predtlak 0,4 bar, tlak odpiranja VV 2,5
bar. Ustreza proizvod Reflex, tip N 600 ali drugi enakovredni.

Zaprta ekspanzijska posoda za ogrevalno ali hladilno vodo
stojeCe izvedbe po DIN 4807 in odobreno po EU 97/23/EC
(tla&ne naprave).
kom
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1.24.

1.25.

1.29.

1.30.

1.31.

2.1.

Max. delovni tlak 6 bar, predtlak 0,4 bar, tlak odpiranja VV 2,5
bar. Ustreza proizvod Reflex, tip N 12 ali drugi enakovredni.

Jeklene srednjetezke navojne cevi po DIN 2440 iz jekla St33
za razvod ogrevalne vode, toplotno izolirane, kompletno z
varilnimi loki in drugimi fazoni, obesali z izolirnim viozkom.

Cevi se o€isti in po varjenju obarva z 2x osnovno
antikorozijsko barvo ter izolira.

Izolacija cevi z izolacijo iz elastomerne pene iz sintetiCnega
kavCuka debeline 32 mm koeficientom prehoda k=0,034
W/m°K pri 0°C (po SIST ISO 8794), samougasljiva, stopnja
zadimljenosti s3 po DIN EN 13501. Dodatno za&¢itena z
aluminijasto plo¢evino.

Instalacija vodena na prostem.

DN 25 m

Prikljuéitev nove ogrevalne instalacije DN 25 iz zgornje
postavke na obstojeo ogrevalno instalacijo grelca zraka v
prezraevalnem sistemu (dovod in povratek).
Instalacijo se opremi z grelnimi kabli in vso pripadajo¢o
opremo.
Komplet z veznim, pritrdilnim, nosilnim, izolativnim in tesnilnim
materialom ter prikljucitvijo na elektricno in signalno omrezje.
kpl

Prikljucitev nove instalacije sanitarne vode DN 20 na

obstojeco instalacijo sanitarne vode v kotlovnici. Priklju¢ek

hladilnega stolpa.

Komplet z veznim, pritrdilnim, nosilnim, izolativnim in tesnilnim
materialom. kpl

Navojni krogli¢ni ventil z izpustno pipico dimenzije DN 20 za
dovod sanitarne vode do hladilnega stolpa.
Dobaviti komplet s tesnilnim, pritrdilnim in nosilnim materialom.
kom

Navojni krogli€ni ventil z motornim pogonom dimenzije
DN 20. Motorni pogon regulira avtomatika adsorpcijskega
hladilnega agregata.
Dobaviti komplet s tesnilnim, pritrdilnim in nosilnim materialom
ter prikljucitvijo na signalno in elektricno omrezje.
kom

. OSTALO

Tlaéni preizkus ogrevalnega sistema po DIN 18380, vklju¢no

s potrebnim materialom (Cepi), ter izdelavo pisnega porocila o

uspesno opravljenem tlaénem preizkusu. Navodila v

tehni¢nem poro€ilu. kpl

11
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2.2. Senzorji in tipala sistema za regulacijo in nadzor kotlovnice:

- tla¢na sonda na razdelilniku ogrevalne vode - obmocje
merjenja od -1,0 do 9,0 bar in zapornim elementom DN 10
(izhodni signal od 4 do 20mA kom 2

Vse elemente dobaviti skupaj s povezovalnimi kabli in
priklju€itvijo na signalno omrezje avtomatike kotlovnice.

2.3. Grelni preizkus ogrevalnega sistema za ugotavljanje
doseganja projektnih temperatur po posameznih prostorih. kpl 1

2.4. Solanje vzdrzevalcev s strani pooblag&enih serviserjev in
dobaviteljev naprav. kpl 1

2.5. Razne napisne tablice za oznaCevanje naprav in cevovodov
ter piktogrami. kom 60

2.6. Shema kotlovnice in navodila za vzdrzevanje in obratovanije
naprav. kom 1

2.7. Razno profilno zelezo, vro¢e pocinkano za pritrditev cevi,
izdelavo fiksnih tock in bocnih vodil. kg 550

2.8. Polnjenje ogrevalnega sistema z meh&ano vodo skladno z
navodili proizvajalca opreme, po predhodnem izpiranju in

¢is€enju lovilcev nesnage. kpl 1

STROJNE INSTALACIJE - MATERIAL IN DELO SKUPAJ:
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enota koli¢ina

5.1b STROJNE INSTALACIJE - OPREMA

1. HLAJENJE

1.0. Adsorpcijski hladilni agregat za pripravo hladilne vode,
prirejen za vezavo v kaskado, sestavljen iz:

stojeCe naprave z ohisjem

priklju¢ki proizvedenega hladu (hladilna voda), odvod
procesne toplote (odpadna toplota) in dovod toplote iz
solarnega sistema (toplotni vir)

vgrajenimi ¢rpalnimi moduli na vseh prikljuckih (toplotni vir,
hladilna voda, odpadna toplota)

tovarniSka regulacija (master/slave) za nemoteno delovanje
sistema, z moznostjo prostega hlajenja (free cooling) z izhodi
za krmiljenje vseh elementov (hladilnik odpadne toplote,
crpalke,...)

- vmesnik za MOD BUS

Tehni¢ne karakteristike:

delovni medij zaprtega cikla: silica gel/voda ali zeolit/voda
polnilni medij sekundarnega (solarnega) kroga: mesanica
propilen glikol/voda v razmerju 40/60

max. dovoljen tlak v sistemu: 4 bar

temp. hladilnega kroga 13/18°C

temp. toplotnega vira 85°C

temp. kroga odpadne toplote (recooler) 27/32°C

hladilna mo¢ min. 18kW

COP (pri navedenih pogojih delovanja): min 0,5

Temperaturna obmocja delovanja ki naj ga naprava
omogoca:

toplotni vir 55-95°C

odpadna toplota max. 45°C

hlajenje min. 6°C

Skupaj dobaviti:
- 1 kom senzor temperatura hladilne vode s potopno tulko
- 1 kom senzor zunanje temperature
- 1 kom senzor temperature zraka v klimatu
- 1 kom senzor temperature v hranilniku toplote skupaj s
potopno tulko
locevalno grupo za locitev hidravli¢nih krogov (agregat /
recooler)
prenosnik toplote (mesanica glikol voda / voda)
obtocno ¢rpalko na sekundarni strani (glikol / voda)
transport do objekta, postavitev na predvideno mesto
vkljuéno s potrebno mehanizacijo (dvigalom, ...)
zagon s strani pooblas&enega serviserja

Dobaviti skupaj s priklju€itvijo na elektri€no in signalno
omrezje, kabelskim (cca 70 m), veznim, nosilnim, pritrdilnim
in tesnilnim materialom.
kpl 1
Ustreza proizvod SorTech AG, tip eCoo 20 IPS ali drugi
enakovredni.
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1.1. Hibridni mokri hladilnik zraka - hladilni stolp, smer zraka
vertikalna, komplet z ohiSjem, nogicami, prenosnikom toplote,
priklju€ki na vodni strani, ventilatorjem s tihim el. motorjem,
potrebnim spojnim, tesnilnim in montaznim materialom.

OhiSje iz praSno barvane pocinkane plocevine, alternativno iz
umetne mase.

Primeren za zunanjo montazo.

PrSilne Sobe.

Aksialni ventilator z EC motorjem 230 ali 400 V, regulacija 0-
10V

Temperatura delovanja ventilatorja - zunanja temperatura -
20/45°C

toplotna mo¢& min. 58 kW

max. temp. vstopnega zraka 34°C, relativna vlaznost 32%
medij na vodni strani glikol/voda 40%, temp. 27/32°C, delovni
tlak 4bar

komplet s tesnilnim, montaznim in pritrdilnim materialom ter
prikljucitvijo na elektricno in signalno omrezje kpl 1

1.15. Hranilnik toplote - akumulator ogrevalne vode, pokonéne
izvedbe, izdelan iz jeklene plocevine, toplotno izoliran z
izolacijo debeline min. 100 mm in ovit z AL ploCevino (ali
drugo zas¢ito), komplet z viSinsko porazdeljenimi prikljucki za
ogrevalno vodo in viSinsko porazdeljenimi prikljucki za
merilne in odzraCevalne elemente skladno s funkcionalno
shemo.

Volumen =4000 L

Ustreza proizvod Austria email, tip PSM 4000 ali drugi
enakovredni. kom 1

1.22. Dobava in montaza prenosnika toplote med sprejemniki
soncne energije in hranilnikom toplote (poz. 8), ploS¢ne
lotane izvedbe, iz nerjavecega jekla, komplet s toplotno
izolativnim plas&em, montazno konzolo, montaznim,
nosilnim, pritrdilnim, veznim in tesnilnim materialom.

toplotna mo¢: 45,0 kW

primar: 90/65°C, dp max. = 5,0 kPa
glikol 40% / voda 60%

sekundar: 60/85°C, dp max. = 5,0 kPa
voda

kom 1
Ustreza proizvod Danfoss, tip XB59M-1-30 s pripadajo¢im
toplotnim plad€em in pritrdilno konzolo ali drugi enakovredni.

1.23. Klima komora primerna za montaZzo na obstoje¢o
prezraCevalno instalacijo z naslednjimi elementi:
- vodni hladilnik/grelnik
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1.26.

1.27.

priklju¢en na sistem adsorpcijskega hladilnega agregata poleti
in direktno na hranilnik toplote SSE pozimi

dimenzija vodnega prikljucka DN 50

ogrevanje:

moc¢ 50 kW

vodni temperaturni rezim 85/60°C

pretok zraka 7200 m3/h

hlajenje:

mo¢ 20 kW

vodni temperaturni rezim 13/18°C

pretok zraka 7200 m3/h

lovilec kapljic

Ohisje klimatske komore je izdelano iz aluminijastega okvirja,
ki ga sestavljajo toplotno izolirani aluminijasti profili in tlaéno
liti aluminijasti vogalniki ter dvostenski pokrovi debeline 50
mm. Aluminijasti okvir izveden s prekinitvijo toplotnega
mostu. Vogalniki so vijaeni na osnovne profile, kar
zagotavlja ustrezno togost in zra¢no tesnost ogrodja.

Ultrazvocni toplotni Stevec (kotel):

ultrazvocéni toplotni Stevec z 8 mestnim LC prikazovalnikom,
ultrazvo€nim preto¢nim volumskim delom za pretoke do gp
2,5 m3/h, baterijo za 12 let, temperaturnimi tipali Pt 100.

Komplet s povezovalnimi kabli in vsem tesnilnim in pritrdilnim
materialom, povezavo na signalno omrezje in testom
delovanja.

Ustreza proizvod Allmess, tip US - Echo Il + CF 800 DN 25
PN 25 (predviden pretok 1,5 m3/h) ali drugi enakovredni.

OPOMBA:

Skupaj s kalorimetrom dobaviti ustrezne dodatke za
povezovanje v sistem za daljinsko od€itavanje, ki temelji na
M-Bus protokolu.

Ultrazvocni toplotni Stevec (kotel):

ultrazvocéni toplotni Stevec z 8 mestnim LC prikazovalnikom,
ultrazvo€nim preto¢nim volumskim delom za pretoke do gp
10,0 m3/h, baterijo za 12 let, temperaturnimi tipali Pt 100.

Komplet s povezovalnimi kabli in vsem tesnilnim in pritrdilnim
materialom, povezavo na signalno omrezje in testom
delovanja.

Ustreza proizvod Allmess, tip US - Echo 1l + CF 800 DN 40
PN 25 (predviden pretok 8,5 m3/h) ali drugi enakovredni.

OPOMBA:

Skupaj s kalorimetrom dobaviti ustrezne dodatke za
povezovanje v sistem za daljinsko od€itavanje, ki temelji na
M-Bus protokolu.

kom

kom

kom
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1.28. Ultrazvocni toplotni Stevec (kotel):
ultrazvocéni toplotni Stevec z 8 mestnim LC prikazovalnikom,
ultrazvo€nim preto¢nim volumskim delom za pretoke do gp
15,0 m3/h, baterijo za 12 let, temperaturnimi tipali Pt 100.

Komplet s povezovalnimi kabli in vsem tesnilnim in pritrdilnim
materialom, povezavo na signalno omrezje in testom
delovanja.

Ustreza proizvod Allmess, tip US - Echo 1l + CF 800 DN 50
PN 25 (predviden pretok 11,2 m3/h) ali drugi enakovredni.
kom 1

OPOMBA:

Skupaj s kalorimetrom dobaviti ustrezne dodatke za
povezovanje v sistem za daljinsko od€itavanje, ki temelji na
M-Bus protokolu.

STROJNE INSTALACIJE - OPREMA SKUPAJ:
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enota

5.2a STROJNE INSTALACIJE - KANALI PO OBJEKTU

0

0.1

0.2.

. PRIPRAVA - DEMONTAZA

. Odstranitev obstojecih prezracevalnih kanalov v objektu:

- demontaza vseh dovodnih kanalov (komplet s toplotno
izolacijo) med klimatom in zapornimi loputami DT, kanali so
vodeni v spus¢enem stropu hodnika. Po potrebi odstranitev
dela spuscCenega stropa. kpl.

Odvoz obstojecih prezracevalnih kanalov na deponijo
vkljuéno s placilom takse. Na deponijo se odpelje vsa zgoraj
navedena oprema. ton

OPOMBA:
Evidencne liste dostave opreme na deponijo nujno
predati narocniku del.

0.3. Odstranitev in zaCasno deponiranje na objektu:

1.

11.

prezraCevalne reSetke names€ene v spuséenem stropu
hodnika 2kom SR-1-2-F2 dim. 671x264
loputa za VAV pretoka, EMCO, tip VR 471, vel. 315 kpl.

PREZRACEVANJE

Zracni kanali za dovod zraka, izdelani iz pocinkane
ploCevine nazivne velikosti in debeline po SIST EN 1505
oziroma po DIN 24190 in 24191, stopnje 10, oblike F
(vzdolzno zarobljeni z viozkom tesnila), med seboj so spojeni
prirobni¢no z MEZ kotniki.

Pri vseh spremembah smeri za ve¢ kot 30° je v loke in/ali
kolena Sirine kanala med 400 do 800 mm vstavljeno eno
vodilo, ki je nameS¢eno na 1/3 Sirine kanala ter pri vecjih
kanalih od 800 mm, vse do Sirine 1600 mm, po dve vodili,
prvo na 1/4 ter drugo na 1/2 Sirine kanala.

Na vseh odcepih in prikljukih so vgrajene nastavljive
usmerne lopute. Zra¢ni kanali so pri vecjih nazivnih velikostih
diagonalno izboc&eni ali ojaani z blagim izmenicnim
vbocenjem in izbo€enjem.

Debelina ploCevine glede na nazivno velikost znasa:

DN 100-530 mm 0,6 mm

DN 560-1000 mm 0,8 mm

DN 1060-2000 mm 1,0 mm

Skladno z zahtevami standarda SIST ENV 12097 so v zracne
kanale name&¢&ene revizijske odprtine z zrakotesnimi pokrovi,
ki omogocajo €is€enje in vzdrZzevanje kanalskih sistemov in
vgrajene opreme (v tem primeru pozarnih loput, tipal).

koli¢ina
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1.2,

1.3.

Revizijske odprtine so praviloma nameS&ene na vsakih 10 m
pri vodoravnem vodenju kanalov, pri spremembi smeri z
dvema lokoma 45°, pred in za regulacijskim elementom
(loputo, zaluzijo) ter na najviSjem in najnizjem mestu
navpic¢no vodenih kanalov.

Velikosti revizijskih odprtin ustreza tabeli 2 standarda SIST
ENV 12097.

Skupna povrsina zra¢nih kanalov, vklju¢no z obeSalnim in
pritrdilnim materialom z lastnostmi, odgovarjajo¢ zahtevam
SIST prEN 12236, znasa:

debeline 0,6 mm m2
debeline 0,8 mm m2
debeline 1,0 mm m2
OPOMBA:

Izolacija dovodnih prezragevalnih kanalov in plenumov z
izolacijskimi ploS€ami z obojestransko parozaporno izolacijo
iz sinteticnega kavCuka oz. elastomerne pene s koeficientom
prehoda k<0,034 W/m°K pri 0°C in upornostjo proti difuziji
vodne pare p>10000.

Samougasljiva, stopnja zadimljenosti s2 po DIN EN 13501,
debelina izolacije 19 mm (proizvod Kaiman, tip KK plus ali
drugi enakovredni), vkljuéno z lepilom in samolepilnimi

trakovi za tesnjenje spojev, s predhodnim ¢is€enjem in
razmastitvijo prezracevalnih kanalov. m2

Okrogli spiralni kanali iz pocinkane plocevine za dovod
zraka, vklju¢no s spojkami, reducirkami, T komadi, koleni,
obesalnim, pritrdilnim in tesnilnim materialom, z upostevanim
dodatkom za odrez, gumijastimi tesnili:

@300 m
@400 m
OPOMBA:

Spiro kanali za dovod so izolirani z izolacijskimi ploS¢ami z
obojestransko parozaporno izolacijo iz sinteti¢nega kav€uka
oz. elastomerne pene s koeficientom prehoda k<0,034
W/m°K pri 0°C in upornostjo proti difuziji vodne pare
p>10000.

Samougasljiva, stopnja zadimljenosti s2 po DIN EN 13501,
debelina izolacije 19 mm (proizvod Kaiman, tip KK plus ali
drugi enakovredni), vkljuéno z lepilom in samolepilnimi
trakovi za tesnjenje spojev, s predhodnim ¢is€enjem in
razmastitvijo prezracevalnih kanalov.

Montaza odstranjenih resetk in regulatorja pretoka na
novo postavljeno prezra¢evalno instalacijo pod stropom
hodnika. Po potrebi sanacija obstojeCega spus€enega stropa.

Komplet s tesnilnim, pritrdilnim in nosilnim materialom. kom

55
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1.4.

Prikljucitev nove prezraCevalne instalacije vodene pod
stropom hodnika na obstojece prikljuCke DT loput dimenzije
355, ki so names¢ene v spus€enem stropu hodnika. Vkljuéno
z vsem veznim pritrdilnim in nosilnim materialom.

kom

1.5. Prikljucitev nove prezracevalne instalacije vodene pod

stropom hodnika na prikljuéek obstojeCe klimata. Vkljuéno z

vsem veznim pritrdilnim in nosilnim materialom. kom
1.6. Zascitno barvanje vseh nezascitenih delov prezraevalnega

in klimatizacijskega sistema (obesala, nosilni material) po

predhodnem d&iS€enju, skupne povrsine m2
1.7. lzdelava funkcionalne sheme (misljeno kot vsaka naprava

posebej). kom
1.8. Regulacija, meritve koli¢in zraka in nastavitev

prezraCevalnih elementov in regulacijskih loput. kpl
1.9. Razne napisne tablice za oznaCevanje naprav in

cevovodov. kom

STROJNE INSTALACIJE - KANALI PO OBJEKTU SKUPAJ:
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5.3a STROJNE INSTALACIJE - SOLAR MATERIAL IN

10.

DELO

. Jeklene srednjetezke navojne cevi po DIN 2440 iz jekla

St33 ali brezSivne jeklene cevi po DIN EN 10216-4 za razvod
ogrevalne vode SOLAR, toplotno izolirane, kompletno z
varilnimi loki in drugimi fazoni, obesali z izolirnim viozkom.

Cevi se ocisti in po varjenju obarva z 2x osnovno
antikorozijsko barvo ter izolira.

Izolacija cevi z izolacijo iz elastomerne pene iz sintetiChega
kavCuka, odporno na UV Zarke (za zunanjo montazo brez
potrebne dodatne previeke), za delovanje do temp. 150°C,
debeline 25 mm, koeficientom prehoda k=0,038 W/m°K pri
0°C (po SIST ISO 8497), samougasljiva. Ustreza proizvod
Armaflex tip HT

Alternativno izolacija iz mineralne volne debeline 50 mm s
koeficientom prehoda k=0,034 W/m°K pri 0°C (po SIST ISO
8794) in zaS¢itena z AL plocevino.

DN 50

. Krogli€ne polnilne pipe z nastavkom za gumi cev in kapo,

vkljuéno z varilnim kol¢akom in tesnilnim materialom.

DN 15 PN 10

. Navojna krogelna pipa, dobaviti skupaj s pritrdilnim in

tesnilnim materialom.

DN 50 PN 10

. Navojni lovilec nesnage, dobaviti skupaj s pritrdilnim in

tesnilnim materialom.

DN 50 PN 10

. Navojna protipovratna loputa, dobaviti skupaj pritrdilnim in

tesnilnim materialom.

DN 50 PN 10

. Termometer z merilnim obmocjem 0-150°C, okrogle izvedbe

skupaj z vijaCnim spojem za vgraditev in vgradno tuljko
dolZine 100 mm. Standardna izvedba.

Manometer premera 100 mm, do 6 bar, komplet s pritrdilnim,
tesnilnim materialom in zapornim elementom DN 10.

enota

kom

kom

kom

kom

kom

kom

koli¢ina
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11. Elektronsko regulirana visoko uéinkovita energetsko

varéna obtoc¢na ¢rpalka za cirkulacijo ogrevalne vode med

sprejemniki sonéne energije in prenosnikom toplote (poz.4)

namescena v kotlovnici za razmere:

Q=1,50 m3/h

p=20 kPa

P=0,0232 kW

U=220 V/50 Hz/1

Energijski razred: A

Ustreza proizvod Wilo, tip Stratos 25/1-6 CAN PN 10 ali

druga enakovredna. kom 1

Dobaviti skupaj s povezovalnimi kabli, priklju€itvijo na

elektri€¢no in signalno omreZje, protiprirobnicami, pritrdilnim in

tesnilnim materialom.
12. Avtomatski hitri odzracevalni ventil prirejen za solarne

sisteme, priklju¢ek DN 15, skupaj s krogli¢no pipo DN 15,

komplet s pritrdilnim in tesnilnim materialom.

T=0-180°C

p=0-10bar kom 4
13. Servisni ventil za priklop raztezne posode na sistemski

tokokrog, skupaj z vsem potrebnim spojnim, tesnilnim in

montaznim materialom.

Ventil je opremljen z izpustno pipico.

DN 25 kom 1
14. Solarna-visokotemperaturna membranska-raztezna

posoda, skupaj z vsem potrebnim spojnim, tesnilnim in

montaznim materialom.

kom 1

Ustreza proizvod Reflex, tip S 100 ali druga enakovredna.
15. Vzmetni varnostni ventil DN 25, tlak odpiranja 6,0 bar,

prirejen za solarne sisteme, komplet s pritrdilnim in tesnilnim

materialom

Uporabiti se sme le varnostne ventile, ki so dimenzionirani za

max. 6 bar in 120 °C in imajo v oznaki konstrukcijskega dela

¢rko “S” (solar). kom 1
16. Dobava in polnjenje sistema z ustrezno solarno teko€ino

(pripravljeno mesanico) za zascito sistema pred zamrznitvijo

do -20°C (npr. Petrol SOLAR N) litrov 250

STROJNE INSTALACIJE - SOLAR MATERIAL IN DELO SKUPAJ:
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5.3b

1.

enota

STROJNE INSTALACIJE - SOLAR OPREMA

Vakuumski sprejemniki son€ne energije po heatpipe

principu, prirejeni za montazo na ravno streho.

SSE, visokozmogljiv, namenjen za segrevanje procesne

ogrevalne vode. Izdelan po sistemu heatpipe z zbiralno cevjo

za odvod kondenzacijske toplote in vakuumskimi cevmi z

moznostjo zamenjave posamezne cevi. Konstrukcijske

znadcilnosti in izvedba:

vriljivo ulezajene vakuumske cevi

absorberji s Sol-Titan prevleko za optimalni izkoristek vpada

svetlobe

suha prikljucitev cevi

vakuumske cevi iz visoko transparentnega, proti udarcem

odpornega stekla

absorberske povrsine s selektivho previeko

u€inkovita toplotna izolacija ohi§ja zbiralnika z nizkimi

toplotnimi izgubami

Komplet s cevnimi spoji za spajanje v kolektorsko polje,

veznimi in pritrdilnimi nastavki za vijacno pritrditev s

pocinkanimi vijaki na nosilno konstrukcijo, vsem potrebnim

spojnim, pritrdilnim, tesnilnim in montaznim materialom.

Tehnicni podatki:

Toplotna mo¢ kolektorskega polja 44 kW

Skupna absorberska povrsina sprejemnikov 68 m2

Totalni faktor opti¢ne uginkovitosti: min. 0,71

Dopustni obratovalni tlak: 10 bar

Koeficient toplotne izgube a1 (W/m2K) 0,95

Koeficient toplotne izgube a2 (W/m?K) 0,005

Max. temperatura tmax=200°C

Koeficient absorptivnosti: min 93.0 %

Koeficient emisivnost: max. 6,5 %

Ustreza proizvod SAED kpl
. Sistem montaze — nosilna naklonska konstrukcija

aluminijaste izvedbe za kolektorje iz zgornje postavke, z

nerjavecimi pritrdilnimi vijaki. MoZnost izvedbe z nastavitvijo

naklonskega kota.

Vsebina:

vzdolzni in pre¢ni aluminijasti profili

pokonéni stebricki

pritrdilni material za namestitev kolektorjev na montazne

profile.

komplet z vsem vijaénim tesnilnim, pritrdilnim in montaznim

materialom ter kpl

Opomba:
Obvezno upostevanje vseh klimatskih pogojev na lokaciji
objekta!

. Krmilnik solarnega sistema

4 diferenéni termostati

koli¢ina
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Digitalni prikazovalnik
Nastavitvene tipke
Prikljuéne sponke: Senzoriji, Solarna celica, Crpalke, Priprava
za sporoc€anje zbirne motnje
PWM izhodi za krmiljenje &rpalk solarnega krogotoka
Releji za preklapljanje ¢rpalk in ventilov
Funkcije:

- Preklop Crpalk solarnega krogotoka za ogrevanje sanitarne
vode oz. drugih porabnikov

- Elektronska omejitev temperature v hranilniku toplote vode
(varnostni izklop pri 90 °C)

- Varnostni izklop kolektorjev

- Ogrevanje procesne vode

Skupaj dobaviti:
- 1 kom senzor temperature kolektorjev
- 2 kom senzor hranilnika toplote
- 1 kom senzor temperature zraka v klimatu

Dobaviti skupaj s priklju€itvijo na elektri€no in signalno
omrezje, kabelskim (cca 50 m), pritrdilnim in tesnilnim
materialom. kpl 1

STROJNE INSTALACIJE - SOLAR OPREMA SKUPAJ:
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5.4a REKUPERATOR ODPADNE TOPLOTE - MATERIAL

0.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2. REKUPERACIJA TOPLOTE IZ IZPUHA PREZRACEVANJA

IN DELO

. PRIPRAVA - DEMONTAZA

Odklop obstojeCega vodnega grelnika za dovod zraka na
obstoje¢em klimatu.

Odklop in priprava cevi za prikljucitev novega vodnega
grelnika na obstoje€o ogrevalno grupo.

. NOV VODNI GRELNIK ZA PRIKLJUCITEV NA

OBSTOJECO OGREVALNO INSTALACIJO

Jeklene srednjetezke navojne cevi po DIN 2440 iz jekla
St33 za razvod ogrevalne vode, toplotno izolirane,
kompletno z varilnimi loki in drugimi fazoni, obeSali z
izolirnim vloZkom.

Cevi se ocisti in po varjenju obarva z 2x osnovno
antikorozijsko barvo ter izolira.

Izolacija cevi z izolacijo iz elastomerne pene iz sintetiChega
kavEuka debeline 32 mm koeficientom prehoda k=0,034
W/m°K pri 0°C (po SIST ISO 8794), samougasljiva, stopnja
zadimljenosti s3 po DIN EN 13501. Dodatno za&cCitena z
aluminijasto ploc¢evino.

DN 40

Samoregulacijski elektricni grelni kabli U = 220 V kot
ovitje vodovodnih cevi iz postavke 1.2., ki potekajo od
prostora klimata do prostora znotraj toplega ovoja stavbe za
zascCito pred zmrzovanijem.

H kompletu kablov se dobavijo 1 termostat in elektro omarico
kot del opreme.

OPOMBA

Podana je metraZa cevi, ki jih je potrebno za&¢ititi pred
mrazom. To¢no dolZino kabla doloci proizvajalec ali inStalater
glede na karakteristike izdelka.

Avtomatski odzracevalni ventil SPIROTECH, tip Spirotop
DN 10 in krogli¢na pipa DN 10, pobarvan, dobaviti komplet s
pritrdilnim in tesnilnim materialom.

Krogliéne polnilne pipe z nastavkom za gumi cev in kapo,
vkljuéno z varilnim kol¢akom in tesnilnim materialom.

DN 15 PN 10

enota

kpl.

kom

kom

koli¢ina
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2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Termometer z merilnim obmocjem -10-40°C, okrogle
izvedbe skupaj z vijaénim spojem za vgraditev in vgradno
tuliko dolZzine 100 mm. kom

Manometer premera 100 mm, do 6 bar, komplet s pritrdilnim,
tesnilnim materialom in zapornim elementom DN 10.
kom

Navojna krogelna pipa, dobaviti skupaj s pritrdilnim in
tesnilnim materialom.

DN 50 PN 10 kom

Navojni lovilec nesnage, dobaviti skupaj s pritrdilnim in
tesnilnim materialom.

DN 50 PN 10 kom

Obtocna crpalka za cirkulacijo ogrevalne vode med
prenosnikom toplote odvoda zraka in prenosnikom toplote
dovoda zraka namescena ob dovodnem klimatu za razmere:

Q=2,0 m3/h (glikol 40%/voda60%)
p=130 kPa
P=0,47 kW
U=220 V/50 Hz/1
energijski razred A

kom
Ustreza proizvod WILO, tip Stratos 40/1-12 CAN PN 6/10 ali
druga enakovredna.
Dobaviti skupaj s povezovalnimi kabli, priklju€itvijo na
elektri¢no in signalno omreZje, protiprirobnicami, pritrdilnim in
tesnilnim materialom.

Jeklene srednjetezke navojne cevi po DIN 2440 iz jekla
St33 za razvod ogrevalne in hladilne vode, toplotno
izolirane, kompletno z varilnimi loki in drugimi fazoni, obesali
z izolirnim vioZkom.

Cevi se ocisti in po varjenju obarva z 2x osnovno
antikorozijsko barvo ter izolira.

Izolacija cevi z izolacijo iz elastomerne pene iz sintetiChega
kavEuka debeline 32 mm koeficientom prehoda k=0,034
W/m°K pri 0°C (po SIST ISO 8794), samougasljiva, stopnja
zadimljenosti s3 po DIN EN 13501. Dodatno za&Citena z
aluminijasto ploc¢evino.

Instalacija vodena na prostem.

DN 50 m

30
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2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

Krogliéne polnilne pipe z nastavkom za gumi cev in kapo,
vklju€éno z varilnim kol€akom in tesnilnim materialom.

DN 15PN 10 kom

Vzmetni varnostni ventil DN 15, tlak odpiranja 2,5 bar.
Dobaviti komplet s povezovalno kapilarno cevjo, pritrdilnim
spojnim in tesnilnim materialom. kom

Zaprta ekspanzijska posoda za ogrevalno vodo stojeCe
izvedbe po DIN 4807 in odobreno po EU 97/23/EC (tlacne
naprave).

Max. delovni tlak 6 bar, predtlak 0,4 bar, tlak odpiranja VV 2,5
bar. Ustreza proizvod Reflex, tip NG 12 (volumna 12 litrov)
ali drugi enakovredni. kom

Dobava in polnjenje sistema z ustrezno solarno tekocino
(pripravljeno mesSanico) za za$¢ito sistema pred zamrznitvijo
do -20°C (npr. Petrol SOLAR N) litrov

Demontaza obstojeCega grelnika zraka v obstojeCem
dovodnem klimatu za laboratorije. kom

330
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5.4b REKUPERATOR ODPADNE TOPLOTE - OPREMA

1. NOV VODNI GRELNIK ZA PRIKLJUCITEV NA
OBSTOJECO OGREVALNO INSTALACIJO

1.1. Vodni grelnik zraka primeren za montaZo na obstoje€o
prezracevalno instalacijo vodeno v spuséenem stropu
sestavlien iz:

vodni grelnik

priklju€en na obstoje€o prezracevalno instalacijo vodeno
znotraj objekta pod spus&enim stropom, grelnik se namesti na
glavnem prezraevalnem kanalu vodenem iz klimata,
dimenzija vodnega grelnika ne sme presegati dimenzije
obstojecega kanala 750x400mm.

ogrevanje

ogrevalna voda iz kotla

mo¢ 52 kW

vodni temperaturni rezim 70/50°C

pretok zraka 5000 m3/h

dimenzija vodnega prikljucka DN 40

priklju¢en na obstojeo ogrevalno instalacijo

Vodni grelnik je sestavni del klima komore. Ohisje klimatske
komore je izdelano iz aluminijastega okvirja, ki ga sestavljajo
toplotno izolirani aluminijasti profili in tlaéno liti aluminijasti
vogalniki ter dvostenski pokrovi debeline 50 mm. Aluminijasti
okvir izveden s prekinitvijo toplotnega mostu. Vogalniki so
vijaCeni na osnovne profile, kar zagotavlja ustrezno togost in
zraéno tesnost ogrodja.

2. REKUPERACIJA TOPLOTE IZ IZPUHA PREZRACEVANJA

2.1. Prostostojeca klima komora primerna za montazo na
obstoje€o odvodno prezracevalno instalacijo na strehi
obstojeCega objekta z naslednjimi elementi:

vodni hladilnik/grelnik za rekuperacijo odpadne toplote na
sistemu odvoda zraka iz prostorov iz INOX-a oziroma
materiala odpornega na kemikalije (sulfati, nitriti, kisline, ...),
ki se jih v objektu uporablja.

(tocen spisek uporabljenih kemikalij poda investitor -
temu primerno se izbere material prenosnika toplote
zrak/voda)

zracéna stran:
- odvodni zrak iz prostorov
- temp. rezim 20°C/5°C
- zracni tok 7200m3/h
- tlaéni padec max. 200 Pa
- prenos moc¢i min. 24 kW

enota

kom

koli¢ina
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vodna stran:
- meSanica glikol/voda 40/60%
- temp. rezim -5°C/7°C
- pretok vode 2,0 m3/h
- tlaéni padec max. 55 kPa
- prenos moci 24 kW

Ohisje klimatske komore je izdelano iz polipropilena
odpornega na kemikalije (sulfati, nitriti, kisline) - vsi elementi
v stiku z odpadnim zrakom morajo biti iz materiala odpornega
na kemikalije.

Alternativno INOX-a ali podobno.

Prezraevalna komora bo postavljena nezasc&itena na strehi
objekta temu primerno mora biti odporna na vremenske
pojave in son¢no obsevanje.

Komora mora biti opremljena z nogicami viSine minimalno
10cm.

Vodna stran se vodi do in prikljuc¢i na obstojeci vodni

agrelnik v dovodnem klimatu.

Skupaj s prezracevalno komoro se dobavi ves potrebni

pritrdilni, nosilni, tesnilni in vezalni material, ki je potreben za

vgraditev na obstoje€o prezracevalno instalacijo in PVC

kanalov. kpl. 1

2.13. Vgradnja lamelnega grelnika zraka v obstojeci dovodni
klimat (deluje kot lamelni rekuperator).
Izdelan iz Al cevi in Cu cevi, komplet s prikljucki in vsem
potrebnim materialom za montazo.

zracéna stran:
- dovodni svezi zrak
- temp. rezim -13°C/1°C
- zraéni tok 5000m3/h
- tlaéni padec max. 100 Pa
- prenos moc¢i min. 24 kW

vodna stran:
- mesanica glikol/voda 40/60%
- temp. rezim -5°C/7°C
- pretok vode 2,0 m3/h
- tlaéni padec max. 50 kPa
- prenos moc€i 24 kW kom 1

REKUPERATOR ODPADNE TOPLOTE - OPREMA SKUPAJ:
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enota koli¢ina

6. VZDRZEVANJE SISTEMA ZA DOBO 5 LET

1. VzdrZevanje pilotne naprave/sistema

- Periodi€no servisiranje (redni letni servis).

- Kontrola brezhibnosti in poSkodb gibljivih ter termi€no
obremenjenih delov postrojenja.

- Kontrola obrabe in tehniéne uporabnosti komponent
postrojenja.

- Kontrola obrabe in tehni¢ne uporabnosti varnostnih naprav.

- Zagotavljanje tesnosti prezracevalnega sistema.

- Zagotavljanje tesnosti ogrevalnega, hladilnega in
kolektorskega sistema.

- Vizualna kontrola in pregled vijacnih spojev.

- Kontrola izolacije - po potrebi menjava.

- Nastavitev, oz. menjava pogonskih jermenov ventilatorjev.

- Menjava filtrov in preizkus presostatov v klimatskih napravah.

- Kontrola in €is€enje toplotnih izmenjevalnikov.

- Preizkus delovanja Zaluzij, ventilov in drugih zapornih
organov.

- Kontrola tipal in regulacijskih ventilov.

- Kontrola stanja - balansiranje ventilatorjev.

- Kontrola lezajev na ventilatorjih in pogonih.

- Kontrola elektromotornih pogonov.

- Kontrola delovanja celotnega sistema, odprava morebitnih
napak.

- Nastavitev krmiljenja in regulacije.

- Kontrola el. povezav do naprav.

- Pregled pretokov in temperatur madija (zrak, voda) ter po
potrebi hidravli¢no balansiranje.

- Odzracevanije sistema.

- Polnjenje ogrevalnega/hladilnega sistema z ustrezno tekocino
(voda, glikol...).

V ceno vzdrZevanja naj bodo zajeta vsa potrebna dela

(izvedba, pregledi, meritve, nastavitve, ¢iS€enje...) in
material, ki je vezan na izvedbo vzdrZevalnih del. kpl 1

VZDRZEVANJE SISTEMA ZA DOBO 5 LET SKUPAJ:

6. VZDRZEVANJE 1
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