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1 UvOD

1.1 SPLOSNO

V Reaktorskem centru Podgorica (RCP) — Institut »JoZef Stefan« bo izvedena
celovita obnova oz. zamenjava opreme v TP 2050 - Reaktor:

— SN stikalisca;

— transformatorjev 20/0,4 kV;

— SN kabelskih povezav;

— NN stikalisca;

— DEA agregata;

— sistema vodenja, zasCite in Stevénih meritev;

— prostorov SN in NN stikali¢a ter transformatorskih boksov.

Ponudnik mora obvezno za vso dobavljeno opremo upoStevati vse zahteve po tem
razpisu v:

— Splosnih tehni¢nih pogojih;

— Posebnih tehni¢nih pogojih;

— Navodilih za gradbena in elektromontaZzna dela;
— Tabelah tehni¢nih podatkov;

— Stroskovniku.

Obnovljena transformatorska postaja vklju¢no z vsemi sistemi za spremljanje rabe
elektricne energije na lokaciji RCP-IJS bo vklju¢ena v nacrtovani »Nacionalni
raziskovalni infrastrukturni center za reaktorske in druge napredne tehnologije v
energetiki« kot sestavni infrastrukturni del TehnoloSkega poligona za raziskave in
razvoj na podrocju ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov energije. Pri
izvedbi projekta se je potrebno zavedati raziskovalno — izobrazevalno -
demonstracijskega pomena in vloge prenoviljene transformatorske postaje v
bodo¢em pametnem (aktivnem) energetskem omrezju na lokaciji RCP-1JS.
Vgrajena oprema mora omogocati kvalitetno izvajanje raziskovalnega dela 1JS
(Center za energetsko ucinkovitost, idr.), izobrazevanja v povezavi z
Izobrazevalnim centrom za jedrsko tehnologijo (tecaji operaterjev NEK, strokovne
ekskurzije povezane z Informacijskim centrom s stalno razstavo o jedrski
tehnologiji) ter izobraZzevalnim programom »EUREM — Evropski energetski
manager«. V dejavnosti, ki Ze danes potekajo na lokaciji, je letno vkljuceno okrog
10.000 udelezencev. Od Ponudnika zato pricakujemo vrhunsko kvaliteto pri
izvedbi z uporabo naprednih in ucinkovitih tehnoloskih reSitev. Izvajalci in
dobavitelji opreme bodo navedeni na demonstracijskih tablah objekta. Promocijski
in demonstracijskih ucinki projekta naj se zato upo$tevajo tudi v ponudbeni ceni
za izvedbo (promocijski popusti pri dobaviteljih opreme, akademske licence, idr.)
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1.2 MEJE DOBAVE IN STORITEV

Specifikacije in zahteve po tej razpisni dokumentaciji ne predstavljajo koncnih
omejitev dobave. Ponudnik oz. lzvajalec mora dobaviti tudi vse ostale naprave,
opremo ali dela, ki predstavljajo bistven element za trajno, zanesljivo in varno
delovanje opreme, tudi v primeru, ¢e niso bile izrecno omenjene v razpisu.
Oprema in izvedba mora ustrezati zahtevam in specifikacijam v sploShem in
tehni¢nem delu razpisne dokumentacije.

Meja dobave in del za SN stikalisce:
-~ demontaza obstojecCega 20 kV stikalis¢;

— nove celice SN stikaliS¢a, opremljene z ustrezno primarno opremo.

Meje dobave in del za SN kabelske povezave:
-~ demontaza SN Cu povezav med transformatorjem in SN stikaliS¢em;
— dobava SN kablov med transformatorji in SN stikaliS¢em;
— prikljucitev dovodnega kabla na novo SN stikalisCe;
— SN kabelski koncniki;

- montaza vseh kabelskih povezav, vklju¢no s potrebnim podpornim in
pritrdilnim materialom ter preboji (kabelske objemke, police, lestve,
nosilci, preboji,...).

Meje dobave za transformatorje:
— suhi transformatorji 20/0,4 kV, 630 kVA.

Meja dobave in del za NN stikaliSce:
-~ demontaza obstojecega NN stikaliS¢a (mrezno in agregatsko napajanje);

— novo NN stikaliS¢a, opremljene z ustrezno primarno in sekundarno opremo
(mrezno in agregatsko napajanje).

Meje dobave in del za NN kabelske povezave:
— demontaza NN kabelske povezave med transformatorjem in NN
stikalis¢em;
— dobava NN kablov med transformatorji in NN stikaliS¢em;
— dobava NN kablov med transformatorji in DEA;
— NN kabelski zakljucki in spojke;

- montaza vseh kabelskih povezav, vklju¢no s potrebnim podpornim in
pritrdilnim materialom ter preboji (kabelske objemke, police, lestve,
nosilci, preboji,...).
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Meje dobave in del za DEA:

demontaza obstojeCega DEA agregata, rezervoarjev goriva in sistema
vodenja DEA;

dobava DEA 400 kVA v kovinskem ohiSju s krmilnim sistemom in
preklopno avtomatiko;

dobava rezervoarjev za dizelsko gorivo;

montaza DEA, vklju¢no z vsem potrebnim montaznim materialom.

Meja dobave in del za sistem vodenja, zascite in Stevcnih meritev:

kompaktni merilniki ter oprema lastne porabe za vgradnjo v NN stikaliSce;
izvedba kompletnega ozicenja SN in NN stikaliS¢ po PZI dokumentaciji;
izdelava in montaZza razdelilca AC lastne porabe za potrebe novega SN in
NN stikalis¢a;

napajalni, krmilno-signalni, opti¢ni in komunikacijski kabli;

izvedba preklopne avtomatike s pomocjo enot vodenja in zascite;

dobava SCADA racunalnika, SCADA programske opreme in komunikacijske
opreme ter povezave v komunikacijsko omrezje 1JS;

izdelava SCADA zaslonskih slik, povezave na obstojeCe sisteme
energetskega managementa 1JS preko OPC;

Stevéne meritve elektricne energije za vgradnjo v omarico Stevcnih
meritev in omarica Stevénih meritev v skladu z zahtevami SODO;

Gradbena in kljucavnicarska dela:

vsa potrebna gradbena dela za postavitev novega DEA agregata v
kovinskem ohisSju;

vsi potrebni preboji za potrebe montaze dobavljene opreme;
obnova lovilnih skled, zidov in ograj TR boksov;
ruSitev predelnih sten v SN stikaliS¢u in sanacija poSkodovanih sten;

slikopleskarska dela v stikaliS¢u in obstoje¢em DEA prostoru (stene, strop,
kovinske konstrukcije, vhodna vrata);

sanacija opecnate fasade stikalisca;

sanacija fasade DEA agregata;

sanacija kovinskih obrob s prezracevanje in svetlobnimi jaski;

dvojni podi v stikaliscu;

dobava in montaza adresabilnih protipozarnih senzorjev, demontaza in

razgradnje obstojece protipoZarne signalizacije in povezava na obstojeco
pozarno centralo in parametriranje pozarne centrale;

zamenjava elektri¢nih instalacij razsvetljave, zasilne razsvetljave in moci;
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Ponudnik mora zagotovi tudi:
— tovarniSko dokumentacijo dobavljene opreme;
— varnostni nacrt;
— tovarniSko prevzemno preizkuSanje in prevzem opreme Vv tovarni;

— embalazo, transport, raztovarjanje in transport opreme na objektu z
Zavarovanjem;

— montazo opreme na objektu;
-~ demontazo obstojece opreme;
— ves potrebni drobni montazni material;

— prevzemni preizkusi na objektu (SN stikalis¢e, transformatorji, energetski
kabli, NN stikaliS¢e, DEA, sistem vodenja in zascite, SCADA, Stevine
meritve, elektricne instalacije, strelovodi, poZarni senzorji,...);

— Solanje osebja Narocnika;
— navodila za obratovanje in vzdrZzevanje dobavljene opreme;
— dokazilo o zanesljivosti objekta;

— garancijsko dobo za obseg dobave in del.

Vsa oprema mora biti v ¢im vec¢jem obsegu, kolikor to dovoljujejo transportne in
druge omejitve, montirana pri Proizvajalcu.

1.3 MEJE NADZORA NAD MONTAZO IN SPUSCANJEM V POGON
Izvajalec je odgovoren poskrbeti za strokovni nadzor in odgovornega vodjo del za
izvajanje del v obsegu svoje dobave in za njihov uspesen zakljucek.

Za odgovornega nadzornika v skladu z Zakonom o graditvi objektov bo poskrbel
Narocnik.

Izvajalec mora za vsa dela voditi gradbeni dnevnik. Vnose v gradbeni dnevnik
bosta potrjevala odgovorni vodja del ter odgovorni nadzornik.

Stroski nadzora nad izvajanjem montaznih del v obsegu dobave morajo biti
vkljuc€eni v skupno ponudbeno ceno.
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2 SPLOSNI TEHNICNI POGOJI

2.1 SPLOSNE ZAHTEVE

2.1.1 Merske enote

Uporablja se metri¢ni sistem v standardiziranem mednarodnem merskem sistemu
Sl.

2.1.2 Standardi

Nacrtovanje, konstrukcija, materiali, izdelava, montaza in preizkusanje vseh del in
dobav mora ustrezati veljavnim standardom:

— SIST (Slovenski nacionalni standardi);
— EN (evropskih standardi);

— 1EC (International Electrotechnical Commission).

2.1.3 Pogoji vgradnje

Ponudnik mora dobaviti opremo za notranjo montazo, razen suhih
transformatorjev, ki bodo vgrajeni zunaj, vendar pod streho. Navesti mora
priporocila, predpise in standarde, po katerih je oprema izdelana in preizkusena.

Ponudnik mora upoStevati naslednje pogoje vgradnje:
— oprema bo vgrajena na nadmorski visini do 1000 m;

— oprema za notranjo montazo mora brez poSkodb prenesti in obratovati v
temperaturnem obmocju od -5°C do +40°C, relativna vlaznost do 85 %o,
razen kjer je to drugace zahtevano v Posebnih tehni¢nih pogojih;

— oprema za zunanjo montazo prostore mora brez poSkodb prenesti in
obratovati v temperaturnem obmocdju od -25 °C do 40 °C, relativha
vlaznost 95 %, razen kjer je to drugace zahtevano v Posebnih tehni¢nih
pogojih;

— oprema mora ustrezati elektromagnetni kompatibilnosti za tovrstne
objekte.

2.1.4 Zascita pred elektricnimi in elektromagnetnimi motnjami

Elektricne in elektromagnetne motnje se v glavnem nanasajo, vendar niso
omejene, na:

— ozko pasovne motnje pri nizkih frekvencah;
— o0zko pasovne motnje pri visokih frekvencah;
— Siroko pasovne motnje (interference);

- itd.
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Te motnje lahko vplivajo na krmilne tokokroge, kar lahko povzroci nepravilno
delovanje in neuporabnost avtomatskega krmilnega sistema in neodvisnih krmilnih
tokokrogov.

Ponudnik mora predvideti celotno zascito proti takSnim motnjam z upostevanjem
vseh potrebnih ukrepov za preprecitev nastajanja motenj in za zascito vse opreme
pred pojavom motenj (kateregakoli tipa ali amplitude).

Elektricna in elektronska oprema mora biti izdelana in namescena v skladu s
Pravilnikom o elektromagnetni zdruZzljivosti, Uradni list RS, §t. 132/2006 tako:

-~ da oddaja najmanjSe mozne elektri¢ne in elektromagnetne motnje;

-~ da je neobcutljiva na notranje in zunanje motnje.

Oprema mora ustrezati vsem zahtevam, ki se nanaSajo na elektromagnetno
kompatibilnost (EMC) in vsa dela morajo biti opravljena glede na zadnje izdaje
naslednjih standardov:

— 1EC 61000 - Electromagnetic compatibility (EMC);

— 1EC 61204 - Low-voltage power supply devices, d.c. output - Performance
characteristics;

— IEC 60950 - sSafety of information technology equipment including
electrical business equipment;

Ta spisek standardov ne sme biti omejujo¢. Ponudnik mora upoStevati vse
potrebne standarde, da izpolni zahteve za svojo celotno izvedbo del v skladu s
pravili dobre inzenirske prakse. Za =zascito elektricne in ostale opreme pred
elektri¢nimi in elektromagnetnimi motnjami mora biti Ponudnik oprezen in prevzeti
vse mere, kot so:

— zaScita pri odklopnih napravah krmilnih tokokrogov;
— zaScita vse opreme, ki proizvaja visoke frekvence;
— zascita posameznih krmilnih tokokrogov;

— zmanjSanje medsebojnega delovanja med opremo, ki proizvaja in opremo,
ki sprejema motnje;

— uporabo pravilnega tipa kablov in pravil za ozicenje za preprecevanje
motenj;

— uporaba ustreznih ISO/IEC standardov (za dolo¢eno opremo) za
dielektri¢nost, izolacijsko upornost, elektricno neprekinjenost, najvisjo
vzdrzno napetost, polje elektromagnetnega sevanja in elektrostaticne
razelektritve.

Izvajalec mora med izvedbo, med testiranji in garancijsko dobo dokazati, da je
elektricna oprema odporna na elektromagnetne motnje. TakSne meritve morajo
biti narejene s strani akreditirane organizacije in vse stroSke mora kriti lzvajalec.
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2.1.5 ldentifikacijski napisi in izpisi

Vsak pomembnejSi del opreme mora biti na vidnem mestu opremljen s trajno
obstojno napisno ploscico proizvajalca z osnovnimi podatki o proizvajalcu, serijsko
Stevilko, datumu proizvodnje in glavnimi tehni¢nimi podatki.

Tablice in pritrdilni elementi morajo biti odporni proti koroziji in drugim zunanjim
vplivom.

Napisi na napisnih plosc¢icah (opreme, omar, elementov v omarah, naprav itd.)
morajo biti dobro Citljivi in v slovenskem jeziku.

Vsi opozorilni napisi, ki so potrebni za varno obratovanje, morajo biti na objektu
enotno oblikovani in namesceni na vidnih mestih.

Vsaka kabelska ali ZiCnha povezava mora biti na obeh koncih ustrezno oznacena in
skladna z oznakami iz kabelskih list ali nacrtov.

2.2 ZASNOVA NAPRAV

Zasnova naprav mora omogocati vgraditev opreme na predvideno mesto,
zagotoviti ustreznost vsem tehni¢nim pogojem razpisa, enostavno vzdrzevanje ter
zanesljivo in varno obratovanje.

Ob zasnovi mora Ponudnik upoStevati zadnje izsledke dobre inZenirske prakse ter
najnovejSa mednarodna ali nacionalna priporocila in standarde. Pri zasnovi je
potrebno upostevati vse pogoje vgradnje, kompatibilnost z obstoje¢imi napravami
in inStalacijami na objektu.

Posamezni deli opreme na objektu morajo biti unificirani tam, kjer je to mogoce. S
tem je omogoceno minimiziranje rezervnih delov in poenostavitev vzdrzevanja,
zamenjave ali nadomestitve. Za ta namen lahko Naroc¢nik v fazi projekta predpise
tipe drobnega mehanskega in elektricnega materiala, ki ga mora lzvajalec
uporabiti za svojo opremo.

Oprema z vsemi pomoznimi deli potrebnimi za normalno obratovanje mora biti
izdelana po najnovejSih dognanjih tehnike, iz nerabljenih materialov in popolnoma
brez napak. Ob zasnovi, izvedbi in montazi opreme mora lzvajalec upoStevati s
predpisi zahtevane zascitne ukrepe in ozemljitve. Pri tem je potrebno upostevati
tudi zahteve ustreznih standardov.

Vsi deli elektricne opreme, ki lahko pridejo pod napetost morajo biti mehansko
zasciteni pred neposrednim dotikom, dodatno izolirani ter ozemljeni. Mehanska
zascita se lahko odstrani le s posebnim orodjem.

2.2.1 Materiali in izdelava

Vsi materiali, uporabljeni za izdelavo specificiranih naprav ali potrosSni material,
uporabljen pri storitvah v okviru te pogodbe, morajo ustrezati zahtevanim
parametrom. Materiali morajo biti novi, prvovrstne kvalitete in ustrezati zadnji
izdaji ustreznega standarda. Specifikacija materialov mora biti razvidna v
pripadajodi dokumentaciji, ki jo mora lzvajalec predloziti v potrditev.

Vsi materiali morajo biti skrbno izbrani tako, da bodo v celoti izpolnjevali
specificirane zahteve. Povsod tam, Kkjer standardni materiali ne izpolnjujejo
zahtev, je potrebno uporabiti materiale enakega ali viSjega razreda.
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Vse povrSine morajo biti ravno in gladko obdelane. Barvane ploskve morajo biti na
robovih zaobljene. lzvrtine ali preboji morajo biti izvedeni tako, da ne oslabijo
osnovnega materiala, enako velja tudi za ostalo oblikovanje materiala.

Varjenje pomembnejSih obremenjenih delov lahko opravljajo le za to posebej
kvalificirani varilci. Varjenje mora potekati po standardih veljavnih v Republiki
Sloveniji ali v skladu z ASW standardi (AmeriSko varilsko zdruzenje). Material
mora biti za varjenje pravilno pripravljen in ociS¢en. Z ustrezno tehnologijo
varjenja mora biti dosezeno, da so dodatne obremenitve zaradi temperaturnih
raztezkov minimalne. Varilni material in elektrode za oblo¢no varjenje morajo biti
ustrezno izbrani glede na varjene materiale, mehanske obremenitve, tip prekritja,
absorpcijo vodika, nacin varjenja itd. Nerjavece jeklo mora biti varjeno le z
nerjavecimi elektrodami.

Materiali in postopki izdelave dobavljene opreme morajo biti skrbno izbrani za
namen za katerega bo oprema narejena, z upoStevanjem vseh pogojev mesta
vgradnje.

Postopek kontrole vhodnih materialov in posameznih stopenj izdelave ter
koncnega izdelka mora biti dokumentirano preverjen po planu zagotovitve
kakovosti proizvajalca opreme.

Vsa dela je potrebno izvajati po potrjenih navodilih proizvajalcev opreme, skladno
Z ustreznimi predpisi.

2.2.2 Konstrukcijske zahteve

Oprema mora biti konstruirana po najnovejSih standardih za tovrstno opremo.

Dobavljena ali vgrajena oprema mora biti sposobna prenesti vse elektricne,
mehanske in termi¢ne obremenitve, do katerih lahko pride med normalnim
obratovanjem in ob eventualnih kratkih stikih ali zemeljskih stikih.

Vse celice in omarice oziroma ohiSja naprav morajo biti iz nerjavne plocevine
(inox) ali iz aluminija ali iz ustrezno antikorozijsko zascitene jeklene plocevine.
Konc¢na plast laka mora biti mehansko odporna in zascitena proti poskodbam
zaradi zunanjih vplivov in obratovalnih pogojev. Lak mora biti take vrste, da je
mozno med transportom poskodovana mesta enostavno popraviti. Ce je material
jeklena plocevina, mora biti le-ta ustrezno antikorozijsko zascitena (galvanizirana
oziroma vroce cinkana plocevina in lakirana z lakom ustrezne kvalitete).

Deli naprav, ki bodo stalno ali oblasno na visokem potencialu, morajo biti
zasciteni pred nenamernim dotikom in po predpisih vidno oznaceni. Oprema mora
imeti ustrezne prikljuc¢ke za ozemljitev.

Konstrukcija opreme mora biti prilagojena transportu po cesti. Vsa tezja oprema
mora biti opremljena s kljukami za prenasanje pri transportu in montaZi.

Nizkonapetostne priklju¢ne sponke morajo biti namescene v NN delu stikalne
celice, ki je lahko dosegljiva tudi med obratovanjem, obenem pa onemogoca
slucajni dotik delov pod napetostjo. Oznake prikljuckov morajo biti jasne in na
vidnem mestu. NN priklju¢ne sponke morajo biti namescene tako, da je omogocen
lahek dostop in prikljucevanje krmilno signalnih, merilnih, napajalnih in opti¢nih
kablov. Vsaka omara ali omarica mora imeti na delu, kjer bodo ozemljeni plasci
kablov, ustrezno pripravljeno eno ali ve¢ ozemljitvenih zbiralk, ki bodo omogodile,
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glede na priporocila o omejevanju sekundarnih prenapetosti v elektri¢nih
postrojih, pravilno izvedbo ozemljitve oklopa kablov.

Omogocen mora biti lahek dostop do sponk ali priklju¢kov in servisiranje opreme
in elementov. Elementi za rocno krmiljenje in nadzor morajo biti namesceni na
visini 0,6 do najvec 1,8 m od koncne visine tal.

Vse naprave, povezave in kabelski dovodi morajo biti izdelani tako, da se prepreci
izbruh pozara, njegovo razsirjanje ali kakrsnokoli skodo povzroceno z ognjem.
Vse omare, omarice in druga oprema morajo biti opremljene s priklju¢nimi
sponkami ustrezne kvalitete. Zahtevane so sponke enake kvalitete ali boljSe kot
sponke proizvajalcev Weidmueller ali Phoenix. Vse ziCne zveze morajo nositi
oznake elementov/sponk, na katere so prikljucene.

Vsaka naprava mora biti opremljena s tovarniskimi in tipskimi oznakami ter z
napisnimi tablicami za oznacitev namena in uporabe v slovenskem jeziku. Na
vratih vsake omare mora biti namescen zep za dokumentacijo.

2.2.3 PomoZna oprema

Kjer je to zahtevano, morajo biti vsi elementi opremljeni s pomoznimi stikali,
kontaktorji in mehanizmi za indikacijo, meritve, krmiljenje, blokiranje in ostalo.
Vsi kontakti pomoznih stikal morajo biti ozi¢eni na sponcno letev. Pomozna stikala
morajo biti montirana na dosegljivem mestu in ustrezno zascitena. Krmilne
omarice morajo biti ustrezno velike za namestitev sekundarne opreme, vseh
sponcnih letev, sekundarne opreme same celice in opreme za ozemljitev naprav.

Predmet razpisa je krmilna omarica s sponkami ter izvedenim ozi¢enjem do
primarnih elementov celice (krmilni, signalni, merilni in napajalni tokokrogi) ter
oprema za vodenje, zascito in meritve.

2.2.4 Prikljucni elementi

Na vseh ozi¢enih priklju¢kih morajo biti montirani koncniki ustreznih dimenzij
glede na presek kabelskih in zi¢nih povezav.

Proizvajalec mora pravilno povrsinsko zascititi prikljucke proti oksidaciji in kvarnim
pojavom elektrolize. Za pritegovanje pritrdilnih vijakov mora uporabljati momentni
kljuc.

Vsi prikljucki morajo biti trajno in pravilno oznaceni.

Izvajalec mora dobaviti ustrezne dolzine kablov za povezave med elementi, ki jih
dobavlja in predvidene sponke. Za vse medsebojne povezave med dobavljeno
opremo je odgovoren lzvajalec. Ce bo katero od kabelskih povezav potrebno
urediti z izvedbo podaljskov obstojecih kablov, se to izvede z uporabo ustreznih
atestiranih spojk. Pri izvedbi kabelskih spojk se mora lzvajalec strogo drzati
navodil Proizvajalca.
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2.2.5 Ozemljitev naprav

Osnovni namen ozemljitve naprav je:
— zascita ljudi, ki prihajajo v stik z napravami;
— zascita same naprave in ostalih naprav, ki so z njimi povezane;
— zmanjsanje elektri¢nih motenj.

Na osnovi tega lo¢imo naslednje ozemljitve:

— zascitno ozemljitev, to je ozemljitev tistih delov naprav, ki ne pripadajo
elektricnim tokokrogom naprav. Obicajno so to izolirani deli naprav, na
katerih se lahko zaradi poskodbe izolacije pojavi previsoka napetost;

— obratovalno ozemljitev, to je ozemljitev tistega dela naprav, Ki je stalno ali
obcasno sestavni del obratovalnega elektricnega tokokroga.

Proizvajalec opreme mora posredovati morebitne zahteve in predloge dodatnih
ukrepov pri izvedbi ozemljitev naprav, ki jih namerava izvesti ob montazi.

Izvajalec mora dobaviti ves material za notranji ozemljilni sistem in ves material
za priklop opreme na notranji ozemljilni sistem.

v Ve

2.2.6 Zascita proti koroziji

Ponudnik oz. lzvajalec mora za vse dobavljene podporne konstrukcije ter ostalo
opremo iz jekla ustrezno zascititi proti koroziji, za kar mora Narocniku v potrditev
predloziti svoj program sistema zascite z vsemi potrebnimi podatki za njegovo
kriticno presojo (proizvajalec, tip, komponente, nacin, stevilo in debelina nanosov,
kemicne in fizikalne lastnosti in odpornosti, trajnost ob razli¢nih vplivih,...).

Zascitni materiali morajo biti standardne proizvodnje, dobavljeni s strani na tem
podroCju izkusenega in potrjenega proizvajalca. Pred nanasanjem prvega sloja
mora biti povrSina ustrezno ociS¢ena, pripravljena in popolnoma razmascena,
enako velja tudi za vsak naslednji nanos. Doloc¢eni deli morajo biti pred nanosom
galvanizirani, vroCe cinkani, metalizirani.

Vse povrsine jeklenih konstrukcij, ki so izpostavljene vilagi kot tudi vijaki, matice,
podloZzke in ostali drobni material morajo biti vroce galvanizirane, elektrolitsko
galvanizirane, ali drugace ustrezno zascitene. Priprava in postopek galvanizacije,
kjer je lahko uporabljen le originalni v topilni peci pridobljeni cink, ¢isto¢e najmanj
98,5%, morajo potekati po zahtevah standarda VDE 0210 in v skladu s
predlozenim programom.

V kolikor so bile omenjene z galvanizacijo zascitene povrSine poskodovane, je
potrebno razen v primeru manjsih poskodb galvanizacijo ponoviti. Takrat se lahko
uporabi ustrezna reparatura renomiranega proizvajalca. Ce tudi po drugem
potapljanju ostanejo poskodbe, je potrebno del zavrniti.

Izvajalec mora izvajati kontrolo uspesnosti zascite proti koroziji, katere nacrt mora
predloziti Naroc¢niku v potrditev.

Za zascito proti koroziji velja garancijska doba petih (5) let po prevzemu opreme.
V tem Casu se lzvajalec obvezuje, da bo na svoje stroske odpravil vse ugotovljene
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napake. Po preteku garancijske dobe za zasCito proti koroziji barvane ali
galvanizirane povrSine ne smejo biti korodirane bolj kot RE 1 (ena) po evropskKi
skali za protikorozijsko zascito.

2.3 PREVZEMNI PREIZKUSI

PreizkuSanje opreme formalno verificira projektne reSitve, konstrukcijo in
sposobnosti sistema. Skladnost s specifikacijami se ugotavlja s preverjanjem
analiticnih podatkov, preizkusanjem elementov in demonstriranjem delovanja.
Koncni prevzem zajema tudi preverjanje kompletnosti dobave opreme in potrditev
pravilnosti ter kompletnosti dokumentacije.

Osnovna preizkusanja so:
— tovarni8ko prevzemno preizkusanje,

— prevzemno preizkuSanje na objektu.

Vsi preizkusi morajo biti izvedeni po zahtevah zadnjih IEC standardov, ¢e ni
drugace dogovorjeno med lzvajalcem in Narocnikom.

Izvajalec je dolzan izvesti tudi druga preizkuSanja, ki niso navedena v teh
specifikacijah, so pa potrebna za kompletnost in varnost naprav.

Vse potrebne naprave in instrumente za izvedbo zahtevanih preizkusov mora
zagotoviti lzvajalec.

2.3.1 Tipski preizkusi

Porocila in rezultati o tipskih preizkusanjih, morajo biti dodani ponudbi in morajo
dati osnovne informacije o vseh tipskih preizkusih, ki so bili izvedeni na ponujeni
opremi za potrditev ustreznosti njene izvedbe in izdelave.

Tipski preizkusi morajo biti izvedeni za:
— SN celice;
— NN stikalisce;
— suhe transformatorje;
— DEA agregat;
— SN in NN kable in kabelske koncnike.

2.3.2 Tovarnisko prevzemno preizkuSanje

Prevzem opreme se opravi v tovarniSkih prostorih. TovarniSko prevzemno
preizkuSanje opreme izvede v skladu s standardi IEC in ga overi tovarniska sluzba
za zagotovitev kakovosti, ne glede na morebitno prisotnost Narocnika, ki pa mora
biti predhodno o preizkusanjih obvescen. lzvajalec mora pripraviti vse postopke za
tovarniska preizkusanja in jih posredovati NaroCniku v odobritev. Tovarniska
preizkuSanja se morajo odvijati v skladu s temi postopki, kar je izklju¢na naloga
Izvajalca. Prav tako je lzvajalec, ne glede na odobritev testov od Narocnika, Se
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vedno odgovoren za pravilno delovanje opreme po vgraditvi. StroSke prevzemnih
preizkusov vkljuci Ponudnik v ceno dobave.

S tovarniskim prevzemnim preizkuSanjem se preverijo vse specificirane funkcije
opreme Vv tovarniSkih pogojih. V primeru neuspesnih tovarniskih preizkusanj nosi
celotne stroSke ponovnih tovarniskih preizkusanj lzvajalec.

Izvajalec mora vnaprej pripraviti vse potrebne postopke in A-teste ter obvestiti
Naro¢nika najmanj 10 dni pred pricetkom preizkusanja opreme (za tujega
Izvajalca je rok 20 dni). lzvajalec je ob preizkuSanju dolzan predloziti potrdila in
dokazila o brezhibnosti uporabljene opreme.

TovarniSko prevzemno preizkuSanje se izvrSi za:
— SN stikalisce;
— suhe transformatorje 20/0,4 kV, 630 kVA;
— NN stikalisce;

— DEA agregat.

Vsa odstopanja od zahtevanih vrednosti se dokumentira v porocCilu Proizvajalca.
Potrebna popravila se prav tako vpiSe in opiSe, poleg tega jih preverijo
predstavniki Narocnika in lzvajalca. Pri vecjih odstopanjih lahko nadzorna oseba
zahteva prekinitev in ponovno preverjanje za neustrezno opremo.

Vsi stroski tovarniskinh preizkusov morajo biti vkljuCeni v pogodbeno ceno na
stroSek Ponudnika.

V primeru, da bo Narocnik zelel sodelovati na tovarniskih preizkusih, bo potne
stroske, stroske nastanitve in prehrane Narocnikovega osebja nosil Narocnik.
Ponudnik bo pomagal pri rezervacijah na primernih lokacijah.

2.3.3 Prevzemno preizkuSanje na objektu

Po koncani montazi in pred tehni¢nim pregledom mora lzvajalec posamezne
naprave kot tudi celoto preizkusiti. Pred zacetkom teh preizkusanj mora lzvajalec
posredovati Narocniku v potrditev vse predvidene preizkuse.

Izvajalec si mora za preizkuSanje sam zagotoviti vso testno in merilno opremo ter
dizelsko gorivo. PreizkuSanje naj se izvede v skladu s standardi IEC ter ob
prisotnosti Narocnika.

Pri tem je treba upoStevati navodila in predpise Proizvajalca naprav in opreme,
splosno veljavne predpise ter zahteve Narocnika.

Izvajalec je dolzan na lastne stroSke odpraviti vse pomanjkljivosti na sami opremi
oziroma pri delovanju opreme, Ce je pomanjkljivost posledica nepravilne montaze,
poskodb pri transportu oziroma nepravilnosti same naprave.

Po uspesno zakljucenem in z zapisnikom potrjenem preizkusu na objektu lzvajalec
in Narocnik izdelata in potrdita zapisnik o prevzemu opreme.
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2.4 USPOSABLJANJE IN NAVODILA ZA NAROCNIKOVO OSEBJE

2.4.1 Solanje Naroénikovega osebja

Usposabljanje in navodila za Narocnikovo osebje bo izvajano v Proizvajal¢evem
izobrazevalnem centru in na objektu, prav tako tudi svetovanje po prevzemu (Ce
bo potrebno).

Solanje v tujini bo potekalo v angleskem ali slovenskem jeziku, $olanje v Sloveniji
pa v slovenskem jeziku.

Vsakemu Solanju mora slediti preizkus znanja. Po uspeSno opravljenem preizkusu
se vsakemu udeleZencu Solanja izda ustrezno potrdilo o usposobljenosti.

Termini Solanj morajo biti prikazani v terminskem planu izgradnje, ki je obvezni
del ponudbe.

2.4.2 Usposabljanje na gradbiscu

Od zacetka gradnje do koncanja del bo moral Ponudnik usposabljati Naroc¢nikovo
tehni¢no osebje, ki bo odgovorno za delovanje in vzdrzevanje opreme.

Naroc¢nikovemu osebju bo dovoljeno, da spremlja vse montazne operacije v
sodelovanju z Ponudnikovim lastnim tehni¢nim osebjem. Enak postopek bo
zahtevan med testiranji v fazi koncanja del.

Predstavljen bo ucinkovit program usposabljanja, da se zagotovi da bo ob
koncanju kateregakoli sklopa del in celote, Narocnikovo osebje usposobljeno za
ucinkovito in varno upravljanje in vzdrzevanje opreme.

Usposabljanje in navodila bodo podana v slovensdini.

Stro3ki takSnega usposabljanja so del pogodbene cene.

2.5 EMBALIRANJE IN TRANSPORT

Ponudnik oz. lzvajalec je dolZzan vso opremo, ki je predmet tega razpisa ustrezno
embalirati tako, da je zascitena pred morebitnimi poskodbami med transportom
do objekta in v objektu ali poSkodbami zaradi nepravilne embalaze.

Vsak kos embalaze mora biti na dveh nasprotnih straneh vidno oznacen, oznaka
mora vsebovati osnovne podatke o vsebini, teZi in navodila za pravilno rokovanje.
Vsi kosi opreme teZji od 90 kg morajo biti opremljeni za strojni transport na
objektu. Vsi elektri¢ni deli, ki bi jih lahko poskodovala vlaga morajo biti v
vodotesno zaprti embalaZi.

Rezervni deli morajo biti loceni od ostale opreme v embalazi, ki zdrzi skladis¢enje
najmanj 10 let.

Izvajalec sam organizira celotno nalaganje, transport opreme in materiala, ki je
predmet dobave do mesta razkladanja. Pregledati mora moznosti in nacin
transporta tezkih in velikih kosov opreme do objekta in v objektu do koncnega
mesta vgradnje, o ¢emer mora vsaj tri tedne pred transportom natancno obvestiti
Narocnika.
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2.6 DEMONTAZNA DELA

Ponudnik mora v skladu s posameznimi fazami gradnje odstraniti obstojeco
elektro opremo in podporne konstrukcije.

Obstojeci DEA agregat mora Ponudnik odkupiti. Minimalna cena za odkup

DEA je navedena Vv _razpisni_dokumentaciji o0 _sodni_cenitvi). Ponujena
odkupna cena obstojecega DEA agregata se odsteje od skupne ponudbene
cene.

Za prevzem starih transformatorjev mora biti Ponudnik ali njegov Podizvajalec
vpisan v seznam oseb, ki ravnajo z odpadki pod klasifikacijsko st. 16 02 13*.
Ponudnik kot dokazilo priloZi ustrezen izpisek iz seznama ARSO. Transformatorsko
olje ne vsebuje PCB.

Stro3ki demontaze, odvoza in razgradnje naj bodo zajeti v ponudbeni ceni.

Po opravljeni demontazi, odvozu in razgradnji mora Ponudnik oz. Podizvajalec
Naroc¢niku predati dokazila (evidencne liste) o razgradnji demontirane opreme v
skladu z veljavno zakonodajo.

2.7 OBSEG MONTAZNIH DEL IN NADZORA

Izvesti je potrebno vsa montazna dela na objektu, ki so potrebna za vgradnjo
dobavljene opreme, vklju¢no z raztovorom po podrobnih navodilih, ki jih mora
pripraviti Ponudnik oz. lzvajalec.

Dela, nastavitve in preizkusi se bodo izvajali v skladu s projekti za izvedbo, ki jih
bo priskrbel Narocnik.

Ce se ob montazi ali v garancijskem roku pokaZejo hujse napake zaradi katerih ni
dosezena zahtevana razpolozljivost, je Ponudnik dolzan v najkrajSem casu
brezplacno zamenjati neustrezno enoto. Po zamenjavi se ponovno pri¢ne
preverjanje razpoloZljivosti te naprave. StroSki demontaze, montaze,
preizkuSanja, transporta, zavarovanja in ostali stroSki v zvezi z novim delom
gredo v breme Ponudnika. Narocnik se zaveze, da poslje Ponudniku pokvarjeni del
na stroSke Ponudnika.

Pogoje za izvedbo del bo zagotovil Narocnik.

Ponudnik bo zagotovil strokovno osebje za montazo in zagon opreme. Ce je pri
montazi potrebno uporabljati kakrSnakoli posebna orodja mora Ponudnik
Narocnika obvestiti o tem v ponudbi, vsekakor pa vsaj v roku 14 dni po prejemu
prvega obvestila Naroc¢nika o mozni montazi.

Naroc¢nik ali od njega pooblas¢ena oseba (nadzorni organ) zagotovi strokovno
osebje za nadzor montaZze.

Vsa orodja, potrebna za montazo v skladu z navodili za montaZzo je dolZzan
zagotoviti lzvajalec elektromontaznih del.

2.8 PROGRAMSKA OPREMA
Ponudnik mora zagotoviti vso potrebno programsko opremo za parametriranje in

pregledovanje stanja dobavljene opreme. Solanje osebja mora vsebovati tudi
Solanje v uporabi kompletne programske opreme.
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2.9 DOKUMENTACIJA

Ponudnik oz. lzvajalec mora predloziti reference, opise, risbe, diagrame, grafe,
krivulje in podobne dokumentirane informacije, ki so potrebne za kvalitetno
vrednotenje ustreznosti naprav in opreme, ki jo namerava proizvesti in dobaviti.

Vsa dokumentacija mora po obliki, vsebini in uporabljenem jeziku ustrezati
zahtevam slovenske zakonodaje in mednarodnim standardom.

Pred izdelavo opreme je predlozena dokumentacija predmet Narocnikovega
pregleda in potrditve. Pregled dokumentacije mora biti opravljen v skupno
dogovorjenem roku, predvidoma dveh (2) tednov.

V primeru pripomb, ki se nanaSajo na neustreznost zahtevam iz razpisa, mora
Ponudnik oz. lzvajalec pripombe upostevati in v dolo¢enem roku popravljeno
dokumentacijo vrniti v ponovni pregled. Morebitni nesporazumi ali nejasnosti se
reSujejo na skupnih sestankih.

V primeru, da se med potekom projekta ugotovi, da so doloceni deli
dokumentacije pomanjkljivi ali nejasni, lahko Narocnik zahteva dopolnitev ali
dodatno dokumentacijo. Rok za dopolnitve dokumentacije je 14 dni po zapisnisko
ugotovljenih pomanjkljivostih.

Kljub uskladitvi dokumentacije z Naro¢nikom, Ponudnik oz. lIzvajalec ostane polno
odgovoren za garantirano delovanje dobavljene opreme.

Ponudnik oz. lzvajalec je dolZzan predloziti naslednjo dokumentacijo:
1. Ob predlozitvi ponudbe:
— dokumente v skladu z zahtevami iz sploSnega dela razpisnih pogojev;
— potrjene reference;
— seznam opreme v obsegu dobave s polno oznako za narocanje;
— seznam rezervnih delov;

— specifikacijo opreme in storitev z izpolnjenimi tabelami tehni¢nih podatkov
(z lo€enim seznamom rezervnih delov);

— podroben opis opreme in delovanja z ustreznim prospektnim materialom,
ki vsebujejo vse potrebne tabele in grafe, ki so merodajni za opremo, ki bo
dobavljena;

— osnovne preliminarne merske skice ponujene opreme;

— seznam certifikatov in tipskih testov za vsak posamezni tip naprave.

2. 30 dni po podpisu pogodbe:

— dopolnjeno specifikacijo opreme ter druge dokumente (ki dopolnjujejo
ponudbeni del);

— tovarnisko dokumentacijo dobavljene opreme v aktivhem in pdf formatu
(SN stikalis¢e, NN stikaliS¢e, kompenzacija, DEA);

— dopolnjeno in s strani kupca potrjeno kompletno tehni¢éno dokumentacijo

opreme.
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Na osnovi tovarniSke dokumentacije bo Narocnik izdelal PZI
dokumentacijo, ki bo predana Ponudniku v skladu z ob podpisu pogodbe
dogovorjenim terminskim planom rekonstrukcije objekta.

3. Ob prevzemu opreme v tovarni:
— kopijo povzetkov o tipskih preizkusih;
— porocilo o kosovnih preizkusih;
— porocilo o prevzemnih preizkusih;
— dokumentacijo za Solanje v slovenskem jeziku;
— navodila za montazo v slovenskem jeziku;

— obratovalna navodila v slovenskem jeziku. Obratovalna navodila morajo
biti prilagojena dejansko dobavljeni in vgrajeni opremi;

— vzdrzevalna navodila v slovenskem jeziku.

Vsa dokumentacija mora po obliki, vsebini in uporabljenem jeziku ustrezati
zahtevam slovenske zakonodaje.

4. 5 dni pred tehni¢nim pregledom:
— dokazila v skladu s Pravilnikom o dokazilu o zanesljivosti objekta;

— tovarniSko dokumentacijo dobavljene opreme v aktivhem in pdf formatu
(SN stikalisc¢e, NN stikaliS¢e, kompenzacija, DEA) - PID;

— navodila za obratovanje in vzdrzevanje — NOV v slovenskem jeziku;

— povzetke tehni¢ne dokumentacije opreme v slovenskem jeziku.

2.10 ZAGOTAVLIANJE KAKOVOSTI

Zagotavljanje kakovosti s strani proizvajalca SN stikaliS¢a, NN stikaliS¢a in DEA:
— certifikat 1SO 9001
— certifikat 1ISO 14001

— CE izjavo o skladnosti.

Zagotavljanje kakovosti s strani Ponudnika oziroma njegovega Podizvajalca za
izvedbo dobave, montaze in zagona NN stikaliS¢a in DEA:

— certifikat 1SO 9001;

— Ponudnik oziroma njegov Podizvajalec mora predloziti potrdilo s strani
Proizvajalca NN stikaliS¢a in DEA o usposobljenosti za opravljanje
montaznih del, instalacije, zagona in preizkuSanje na ponujeni opremi. V
kolikor Ponudnik oziroma njegov Podizvajalec tega potrdila nima, mora
zagotoviti nadzor nad montazo in preizkuSanje s strani Proizvajalca
opreme 0z. od njega za ta dela pooblascene osebe.
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Ponudnik ali njegov Podizvajalec mora predloziti potrdilo s strani Proizvajalca DEA,
da je pooblascen za dobavo rezervnih delov in servisiranje ponujene opreme.

2.11 REZERVNI DELI

Ponudnik mora poleg rezervnih delov pod tocko 3.14 predloziti spisek morebitnih
dodatnih rezervnih delov, ki je po originalni dokumentaciji Proizvajalca priporocen
za prvih 10 let obratovanja ter morebitna specialna orodja, ki so potrebna za
vzdrZzevanje.

Ti rezervni deli in orodje morajo biti specificirani in vklju¢eni v ceno osnovne
dobavljene opreme ter dobavljeni skupaj z njo.

Ponudnik in Proizvajalec opreme se poleg tega zavezujeta, da bodo rezervni deli
dobavljivi Se najmanj 15 let po zakljucku montaze in spusc¢anja v pogon.

2.12 ZAVAROVANJE

Izvajalec mora zavarovati dobave in storitve v svojem imenu in v imenu kupca za
rizike v ¢asu nakladanja, transporta, razkladanja, montaze, zagonskih preizkusov
in poskusnega obratovanja za njeno polno vrednost.

2.13 POSKUSNO OBRATOVANJE

2.13.1 Strokovni tehnicni pregled

Po uspesno opravljenem strokovnem tehni¢nem pregledu in uspesno opravljenih
zagonskih in funkcionalnih preizkusih bo Izvajalec v soglasju z Naro¢nikom opravil
poskusno obratovanje.

2.13.2 Poskusno obratovanje

Po pridobljenem uporabnem dovoljenju bo lzvajalec v sodelovanju z Naroc¢nikom
opravil poskusno obratovanje.

Namen poskusnega obratovanja je, da lzvajalec v neprekinjenem obratovanju
dokaze zanesljivost obratovanja opreme in izpolnjevanje osnovnih tehnicnih
karakteristik, dolo¢enih s pogodbo. Prav tako je namen poskusnega obratovanja,
da Izvajalec zakljuCi Solanje osebja Narocnika tako, da lahko samostojno
prevzame obratovanje opreme po zaCasnem prevzemu naprav.

Poskusno obratovanje traja neprekinjeno 6 mesecev.

Izvajalec mora voditi dnevnik poskusnega obratovanja opreme, ki ga mora
pregledati odgovorni nadzornik. Obratovanje opreme mora biti usklajeno z
Naroc¢nikom. Med poskusnim obratovanjem skrbi za obratovanje ustrezno izSolano
osebje Narocnika, vendar pod nadzorom in na odgovornost in riziko Izvajalca.

Naroc¢nik ima, ob upostevanju obratovalnih navodil Izvajalca, ob vsakem casu
pravico prekiniti in nato zahtevati nadaljevanje poskusnega obratovanja.
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V primeru neuspeSnega poskusnega obratovanja je lzvajalec dolzan poskusno
obratovanje ponoviti v celoti. Ce je poskusno obratovanje ponovno neuspesSno
lahko Narocnik odstopi od pogodbe.

Poskusno obratovanje je koncano, ko Izvajalec in Narocnik podpiseta zapisnik o
koncdanju poskusnega obratovanja. Iz zapisnika morajo biti razvidne ugotovljene
napake in pomanjkljivosti ter doloCen rok za njihovo odpravo. Napake morajo biti
kvantitativno in kvalitativno opredeljene. Na osnovi tega se bo Narocnik odlocil,
katere napake so takSne, ki vplivajo predvsem na varnost in zanesljivost naprave
in morajo biti odpravljene do zacasnega prevzema.

2.14 GARANCIJSKA DOBA

Garancijska doba za dobavo opreme po tem razpisu je 60 (Sestdeset) mesecev po
uspesno zakljuenem poskusnem obratovanju.

Ob reklamaciji zaradi odpovedi naprave je Ponudnik dolzan v roku 24 ur po
prejemu pismenega obvestila poslati na objekt svojega predstavnika. Ce tega ne
naredi, lahko Naro¢nik zahteva novo napravo v breme Ponudnika.

Novo opremo, ki bo nadomestila okvarjeno, je potrebno na stroSke Ponudnika
zamenijati v najkrajsem moznem casu.

Napake ali pomanjkljivosti dobavljene opreme po reklamaciji ugotavlja skupna
komisija sestavljena iz predstavnikov Narocnika in Ponudnika.
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3 POSEBNI TEHNICNI POGOJI

3.1 OSNOVNE ZAHTEVE

Razpisna dokumentacija obravnava dobavo nove opreme na SN in NN nivoju, DEA
ter opremo vodenja, zascite, stevcnih meritev in lastne porabe stikaliS¢a TP2050 -
Reaktor.

Ponudnik oz. lzvajalec mora garantirati, da glavne karakteristike dobavljene
opreme ne bodo odstopale od zahtevanih vrednosti.

Ce naprave ne izpolnjujejo zahtev, jih mora lzvajalec ustrezno predelati ali
zamenjati v roku najve¢ enega meseca in spraviti v stanje, ki bo garantiralo
doseganje zahtevanih vrednosti.

3.2 OBSTOJECE STANIJE

3.2.1 20 kV stikalisce

Obstojece 20 kV stikaliS¢e TP2050 Reaktor je opremljeno s klasi¢nimi zidanimi
celicami z enim sistemom bakrenih zbiralk.

Tehnicni podatki celic:

Sirina 1.950 mm
Globina 2.220 mm
VisSina 4.000 mm

Iz enopolne sheme in tlorisa stikaliS¢a je razvidna vezava stikaliS¢a ter
razporeditev celic.

TP2050 Reaktor:

— Celica st. 1: Dovod Elektro Ljubljana

— Celica st. 2: Stikalna celica

— Celica st. 3: Rezervna celica TR2

— Celica st. 4: Merilna celica

— Celica st. 5: TR celica z varovalko za TR1

Celice so razlicno opremljene, od odklopnih locilnikov z varovalkami, do celice z
malooljnim odklopnikom, vse na rocni pogon.

Obstojece obracunske meritve so izvedene na NN strani transformatorja.
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3.2.2 Energetski transformatorji

Iz 20 kV stikalis¢a je preko TR celice napajan transformator 20/0,4 kV, 630 kVA.
Transformator je oljne izvedbe postavljen v svoj zunanji zamreZzen prostor. Pod
transformatorjem se nahaja oljna jama. Zraven delujoCega transformatorja se
nahaja rezervni transformator, vendar ni priklju¢en na SN in NN stikalisce.

Energetska transformatorja sta v zunanjih zamreZenih prostorih — boksih:

Sirina 3.600 mm
Globina 3.200 mm
VisSina 4.000 mm

Transformator je naravno prezracevan.

3.2.3 Prikljucek na javno distribucijsko omrezje

Posebne predelave obstojecega SN priklju¢ka niso predvidene razen morebitnega
podaljSanja obstojecih SN kablov do nove dovodne SN celice ter izdelava
kabelskega zakljucka — koncnika.

3.2.4 DEA agregat

Obstojeci DEA agregat moci 250 kVA je vgrajen v prostor DEA za stikaliS¢em in
transformatorskimi boksi. Transformator je opremljen s preklopno avtomatiko
brez sinhronizacije na javno omreZzje.

Tehnicni podatki:

Proizvajalec FG Wilson
Model P250H
Nazivna navidezna moc 250 kVA
Nazivna delovna moc¢ 200 kW
Nazivni cos fi 0,8
Nazivna napetost 400/230 V
Nazivna frekvenca 50 Hz

3.2.5 Lokacija

Dimenzije prostora obstojecega 20 kV stikalis¢a vklju¢no z NN stikaliS¢em so:
Sirina 4,6 m
Dolzina 10,0 m

Visina 4,0m

Ob desni steni prostora so postavljene zidane celice obstojeCega 20 kV stikalisca,
globina celic je 2,2 m. Novo stikaliS¢e se bo postavilo na mesto starega stikalisca.
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3.3 NOVO STANJE

Obnova 0z. zamenjava opreme zajema:

zamenjava obstojeCega SN stikaliS¢a z zidanimi prostozrac¢nimi celicami z
novimi SFe celicami in 630 A zbiralkami;

zamenjavo obstojecih oljnih transformatorjev z dvema novima suhima
transformatorja v ohisju moci 630 kVA;

zamenjavo obstoje¢ih SN in NN povezam med transformatorji in SN ter
NN stikalis¢i z novimi kabelskimi povezavami;

zamenjava obstojecega NN stikaliS¢a (mrezno in agregatsko napajanje) z
novim NN stikaliSéem (mrezno in agregatsko napajanje) v formi 4b;

prestavitev merilnega mesta iz NN strani transformatorja na SN stran
transformatorja (nove Stevéne meritve);

zamenjava obstoje¢ega DEA agregata z novim DEA agregatom moci 400
kVA v kovinskem ohisju (vklju¢no z gradbenimi deli);

zamenjava obstojec¢e NN kompenzacijske naprave z novo;
zamenjava sistema lastne porabe celotnega stikalisca;
vzpostavitev sistema vodenja CNS celotnega SN in NN stikaliS¢a z DEA;

ureditev instalacij male moci in zasilne razsvetljave v stikaliS¢u, TR
platoju in obstojecem DEA prostoru;

ureditev pozZarnega alarmiranja;
zidarska in pleskarska dela;

kljucavnicarska dela.

3.4 SN STIKALISCE

3.4.1 Standardi

Standardi:

IEC 62271-200: Metal Enclosed switchgear;

IEC 60265-1: General Purpose switches;

IEC 62271-102: Disconnectors and Earthing switches;
IEC 62271-105: Switch Fuse Combination;

IEC 62271-100: Circuit Breakers;

IEC 60694: Common clauses;
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3.4.2 Obratovalni pogoji

Postavitev notranja izvedba in montaza
Nadmorska viSina do 1.000 m
Temperatura okolice:
Maksimalna 40°C
Minimalna -5°C
Relativna vlaznost 85 %
3.4.3 Nazivni podatki stikalisca
Nazivna napetost U, 20 kv
Maksimalna obratovalna napetost Un 24 kV
Izolacijski nivo 24 L1125AC50
Nazivna frekvenca f 50 Hz
Stevilo faz 3
Zdrzna kratkotrajna napetost 1 min, 50 Hz 50 kv
Zdrzna atmosferska udarna napetost 1,2/50 us 125 kV
Nazivni tok zbiralk I 630 A
Nazivni kratkotrajni zdrzni tok Ik (3 s) 20 kA
Kratkosti¢ni udarni tok I, 50 kA

3.4.4 Zahteve za SN stikalisce

V prostoru SN stikaliS¢a bo namesceno 6 SN stikalnih celic. Enopolna shema SN
stikaliS¢a je prikazana v graficnih prilogah razpisne dokumentacije. Razpored
elementov v posameznih celicah ni obvezujoca, v vsakem primeru pa mora biti
zagotovljena enaka funkcionalnost SN stikaliS¢a, kot je prikazana na enopolni
shemi.

SN stikaliS¢e bo obratovalo na 20 kV napetostnem nivoju, zato mora biti SN
stikalisCe izdelano za maksimalno obratovalno napetost 24 kV oz. izolacijski nivo
24 LI1125AC50.

SN stikaliS¢e mora biti izvedeno z enojnim sistemom zbiralnic. Celice morajo biti
izolirane s plinom SFe.

Vsaka SN stikalna celica mora biti projektirana, proizvedena in preizkusena v
skladu z veljavnim standardom IEC 62271-200, izolirana s plinom SF6, kovinsko
oklopljena, kategorija LSC 2 PM (merilna celica LSC 1 PM), s tehni¢nimi
karakteristikami in dimenzijami, ki so definirane v tabelah tehni¢nih podatkov.
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Vsaka celica mora imeti stopnjo zascite minimalno IP2X (v skladu z IEC62271-
200). MontaZza opreme na prednjo stran celice ne sme imeti vpliva na stopnjo
zascite ohisja.

Notranja okvara, kot je npr. oblok proti zemlji, pojav obloka preko izolacijske
razdalje,... ne sme imeti vecjih posledic za operaterja, ki stoji pred, ob ali za
stikaliS¢em. StikaliS¢e mora biti glede odpornosti na notranji oblok izdelano po
klasifikaciji IAC A FLR iz IEC 62271. UpoStevane morajo biti vse konstrukcijske
moznosti, da se preprecijo tovrstni riziki.

Doseganje teh zahtev_mora biti_potrjena s tipskim_ testom za notranji
oblok za stikalno celico za minimalni_tok 20 kA — 1s, kar mora biti
razvidno iz prilozenih certifikatov tipskih testov.

Celice morajo biti prilagojene za montazo na jekleno konstrukcijo dvojnega poda.
Podrobna navodila in tolerance za montaZzo podnoZja morajo biti navedena v
navodilih za montazo stikaliS¢a ter morajo biti predana Naroc¢niku v roku 30 dni po
podpisu pogodbe.

Osnovna konstrukcija celice mora biti izdelana iz galvanizirane jeklene plocevine,
ki ne zahtevajo kaksnih koli naknadnih obdelav povrsSine. Prednja vrata in bocne
stranice morajo biti proizvedene iz obicajne jeklene plocevine, prasno barvane z
barvo RAL 7035, minimalne debeline 65 mikronov.

Prednje strani celic morajo biti oznacene z graviranimi tablicami, na katerih je
navedena oznaka in ime celice.

Konstrukcija celic SN stikalis¢a, skupaj s priklopom in odklopom energetskih
kablov, mora omogocati namestitev celic ob steno tako, da bo mozno
posluzevanje celic samo s sprednje strani. Dostop do opreme v posamezni celici v
primeru vzdrZzevanja ali popravila mora biti prav tako s sprednje strani. SN
kabelski prikljucki morajo omogocati odvod kablov skozi odprtino dvojnem podu,
priklop kablov pa mora biti omogocen s prednje strani.

Vsaka celica je lahko svoja tehnoloSka celota, dovoljena pa je tudi zdruzitev dveh
celic v eno tehnolosko celoto:

— 1. tehnoloska celota — celici =JO1 in =J0O2;
— 2. tehnoloska celota — celici =JO3 in =J04;

— 3. tehnoloska celota — celici =J0O5 in =JO6.

Vsaka tehnoloska celota mora imeti svoj zaklju¢en SF6 plinski prostor. Plinske
povezave med sosednjimi tehnoloskimi celotami niso dovoljene.

Plinski kotel mora biti iz nerjavecega jekla in varjen. Uporaba tesnil ni dovoljena.
Vsi skozniki za elektricne prikljucke ter mehanske komponente morajo biti
privarjeni na kotel. Konstrukcija kotla mora biti takSna, da v zivljenjski dobi ni
potrebno dopolnjevati plin SF6.

Vsak plinski kotel mora biti opremljen z indikatorjem za signalizacijo v primeru
padca tlaka izolacijskega sredstva v plinski komori. Izpad napajalne in/ali krmilne
napetosti ne sme povzrociti izpada delovanja teh indikatorjev. Indikatorji tlaka
plina morajo imeti temperaturno kompenzacijo.

Celice morajo imeti mehanske blokade, ki so neodvisne od prisotnosti krmilne
napetosti, za preprecevanje morebitnih napacnih stikalnih manipulacij. Celice naj
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imajo tudi logi¢ne obratovalne mehanske blokade med vstopnimi vrati celice,
stikalom in ozemljilnim locilnikom.

Omogoceno mora biti zaklepanja polozajev stikal npr. z obeSankami.

V vsaki celici mora biti izvedena stalna LED indikacija prisotnosti napetosti na
vsakem kabelskem priklju¢ku v vseh treh fazah

Celice morajo biti na dvojni pod pritriene z vijaénim materialom, med seboj
morajo biti spojene z vijaki.

V krmilni omarici posamezne celice bo namescena oprema za vodenje posamezne
celice, ki je tudi predmet te razpisne dokumentacije. Krmilna omarica mora biti
ustrezno velika za namestitev vseh sponcnih letev. Vsa primarna oprema celic
(krmilni, signalni merilni in napajalni tokokrogi) mora biti ozi¢ena na sponke v
krmilni omarici posamezne celice.

3.4.5 Ozemljevanje

Celice morajo biti ozemljene preko bakrene zbiralke za ozemljevanje, ki mora
potekate po celotni dolzini stikaliS¢a, ter mora biti priklju¢ena na ozemljilni sistem
objekta v najmanj dveh tockah.

3.4.6 Instrumenti transformatorji

Instrumentni transformatorji morajo biti suhega tipa, z nazivnimi vrednostmi v
skladu z enopolno shemo in tabelami tehni¢nih podatkov. Vgrajeni bodo v merilni
celici.

Tip konstrukcije in izolacije, razred tocnosti in obremenitve morajo ustrezati

najnovejsSim verzijam standardov IEC 60044-1 in -2 ter zahtevam Narocnika in
sistemskega operaterja distribucijskega omrezja.

Vgradi se dvojedrni TIT, 1. jedro za potrebe distributerja (obracunske meritve), 2.
jedro za lastne kontrolne meritve (kvaliteta el. energije in analizator veli¢in U, I,

cos ¢, P, Q).

Nazivni tok primarja: 2x20 A (dvoje jeder)
Nazivni tok sekundarja 5A
Nazivna moc: Glede na enopolno shemo

Napetostni instrumentni transformatorji morajo ustrezati naslednjim zahtevam:

Nazivna napetost primarja: 20/43 kV (dve navitji)
Nazivna napetost sekundarja: 0,1/\3 kV
Nazivna moc: Glede na enopolno shemo

Na sekundarju NIT bosta dva merilna priklju¢ka in sicer za obracunske Stevcne
meritve (distribucija) in lastne kontrolne meritve (kvaliteta el. energije in
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analizator veli¢in U, I, cos @, P, Q). Priklju¢ne sponke morajo biti izvedene na
nacin, da bo mogoce plombiranje.

Primerni bodo za trifazno prikljucitev v zvezdo z ozemljeno nevtralno tocko. Vsako
sekundarno navitje napetostnega instrumentnega transformatorja bo varovano s
primernim instalacijskim odklopnikom vgrajenim v krmilni omarici.

Prikljuéne sponke za povezovanje sekundarnih krogov TIT in NIT morajo biti
razstavljivo-preizkusnega tipa. Vsa oziCenja vsakega instrumentnega
transformatorja mora biti izvedeno do priklju¢nih sponk v krmilni omarici.

Vsi instrumentni transformatorji morajo biti opremljeni z oznako, Ki identificira tip,
nazivno napetost, prestavo, razred toc¢nosti, nazivho moc in serijsko Stevilko. Ker
se uporablja prevezljive instrumentne transformatorje, je potrebno za vsak
instrumentnega transformator podati tudi ustrezno shemo vezave.

Nazivni  podatki instrumentnih  transformatorjev bodo pred izdelavo
transformatorjev predani Narocniku v potrditev.

Za instrumentne transformatorje na obracunskih in kontrolnin meritvah je
potrebna odobritev in overitev tipa merila v skladu Zakonom o meroslovju in
Pravilnikom o nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih
instrumentov ter o vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami skladnosti.

3.4.7 Odvodniki prenapetosti

V celicah =J01 in =JO2 bodo vgrajeni odvodniki prenapetosti.

Odvodniki prenapetosti morajo biti izdelani v skladu z veljavnimi mednarodnimi
standardi IEC 60099-4

NajviSja dovoljena sistemska napetost Unm 24 kV
Nazivna napetost prenap. Odvodnika U, 30 kV
Najvi§ja trajna obratovalna napetost U 24 kV
Nazivni praznilni tok 8/20 us 10 kA
Energijski razred class 2 5,5 kJ/kV

3.4.8 PomozZzno napajanje

Pomozno napajanje za vse sisteme vodenja in zascite, alarme, vklope in izklope je
230V AC.
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3.4.9 Oprema tipicnih celic

3.4.9.1 Dovodni kabelski celici

Dovodne kabelske celice =JO1 in =JO2 se opremi z :

— tripolni odklopni locilnik =630 A in ozemljilnik, z ro¢nim pogonom,
signalna napetost 230 VAC;

— pomoznimi kontakti, najmanj 4NO + 4NC;
— LED indikator napetosti v vseh treh fazah;
— priklju¢ne sponke;

— polozajna signalizacija stikalnih aparatov;

— moznost zaklepanja - stikali v upravljanju distribucije.
Vsi primarni aparati morajo biti oziceni na sponcne letve.

3.4.9.2 Celica za vzdolzno locitev
Celica za vzdolzno locitev z odklopnim locilnikom in ozemljilnikom =JO3 se opremi
z:

— tripolni odklopni locilnik =630 A in ozemljilnik, z ro¢nim pogonom,
signalna napetost 230 VAC;

— pomoznimi kontakti, najmanj 4NO + 4NC;
— indikator napetosti v vseh treh fazah;

— priklju¢ne sponke;

— polozajno signalizacijo stikalnih aparatov;

— moznost zaklepanja - stikali v upravljanju distribucije.
Vsi primarni aparati morajo biti ozi¢eni na sponcne letve.

3.4.9.3 Merilna celica

Merilna celica =J04 se opremi z :

— dvojedrni tokovni instrumentni transformator 2x20/5/5 A v vseh treh
fazah s karakteristikami skladno s SONDO;

— enopolno izolirani napetostni instrumentni transformator z varovalko, v

vsaki fazi posebej, prestavno razmerje 2—\/% / % / % kV, transformator mora

biti prikljucen neposredno na zbiralke;

- moznost zaklepanja - obracunske stevéne meritve.

Vsi instrumentni transformatorji morajo biti oziceni na sponcne letve.
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3.4.9.4 Transformatorski celici

Transformatorski celici =JO5 in =JO6 se opremi z :

— tripolni odklopni locilnik =630 A in ozemljilnik, z ro¢nim pogonom,
signalna napetost 230 VAC;

— izklopna tuljava, krmilna napetost 230V AC;
— pomoznimi kontakti, najmanj 4NO + 4NC;
— setom treh varovalk z udarno iglo;

— indikator napetosti v vseh treh fazah;

— priklju¢ne sponke;

— polozajno signalizacijo stikalnih aparatov;

Vsi primarni aparati morajo biti ozi¢eni na sponcne letve.

3.4.10 Tovarniski preizkusi (FAT)

Po izdelavi SN celic morajo biti opravljeni naslednji preizkusi pri Proizvajalcu
skladno s standardom IEC 62271-1 in IEC 62271-200:

— vizualni pregled in preverjanje dimenzij;

— preizkus mehanskega delovanja celic;

— preizkus funkcionalnega delovanja stikalisca;

— preizkus vzdrZzne napetosti industrijske frekvence;

— preizkus krmilnih tokokrogov z napetostjo 2 kV RMS, omrezZne frekvence,
1 min.

— Merjenje upornosti glavnih tokokrogov;

—  Preizkus merilnih in zascitnih tokokrogov.

Tovarniski preizkusi se izvedejo ob prisotnosti Narocnika.

3.4.11 Preizkusi na mestu vgradnje (SAT)

Preizkusi na mestu vgradnje bodo izvedeni na popolnoma sestavljenem stikaliS¢u
ob koncu montaze. Rezultati preizkusov bodo dokumentirani in rezultati primerjani
z ustreznimi navodili ter tovarniskimi porocili o preizkusih. Konéno porocilo o
preizkusih na mestu vgradnje bo predano Naroc¢niku v dveh tednih od zakljucka
preizkusov.

— vizualni pregled, kontrola in potrditev. Pregledano in potrjeno bo:
e skladnost postroja s ProizvajalCevimi risbami in navodili;

e pritegnitev vseh spojev na zbiralkah, vijakih in sponkah;
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e vizualni pregled vseh krmilnih tokokrogov in tokokrogov napetostnih
ter tokovnih instrumentnih transformatorjev;

e ugotovitev ustreznega delovanja nadzorne, merilne, za3Citne in
regulacijske opreme vkljuéno razsvetljavo s pomocjo ustreznih
porocil o spus¢anju v pogon;

e preizkus mehanskega delovanja odklopnikov, vozickov in
ozemljilnikov;

e O-CO delovanje;

¢ Maksimalna krmilna napetost: O-CO delovanje, 3 preizkusi;

e Minimalna krmilna napetost: O-CO delovanje, 3 preizkusi.
— meritev upornosti glavnih tokokrogov z enosmerno napetostjo:

e meritev se izvede z enosmernim tokom, izmerjene vrednosti se
primerjajo z rezultati tovarniskih preizkusov. Rezultati bodo
dokumentirani glede na fazo in tocko meritve.

— preizkus zapahovanj;
- preizkus ro¢nega posluzevanja odklopnika, vozicka in ozemljilnika;
— preizkus glavnih tokokrogov z omrezno frekvenco:

e po koncanju montaznih del se bo stikaliS¢e preizkusilo z 80%
izmeni¢ne vzdrZzne napetosti iz tovarniSkega preizkusa, 1 minuta.
Med temi preizkusi bo vsa SN oprema, kot so kabli, transformatorji
in vodi, izkljucena. Preizkusi se bodo izvedli s posebno preizkusno
opremo prikljuceno na stikaliS¢e. Posebna preizkusna oprema in
posebni preizkusni adapterji za pritrditev na prirobnice, morajo biti
za Cas trajanja preizkusa, v kolikor so potrebni, priskrbljeni s strani
Proizvajalca. Vsako stikalno stanje med preizkusi, skupaj s priklju¢no
toCko preizkusnega transformatorja mora biti dokumentirano v kopiji
enopolne sheme.

Zagon in zacletek poizkusnega obratovanje se izvede pri obvezni prisotnosti
Proizvajalca.

3.5 TRANSFORMATORJI

Razpisna dokumentacija obravnava dobavo:
— 2 kos suhi transformator 20/0,4 kV, 630 kVA.

Pri izdelavi transformatorjev mora biti upoStevana veljavha zakonodaja, zlasti
Uredba komisije EU St. 45872014 o izvajanju Direktive 2009/125/ES
Evropskega parlamenta in Sveta glede majhnih, srednjih in velikih
transformatorjev in relevantni standardi. Poleg tega mora Proizvajalec
transformatorjev pri izdelavi upoStevati in uporabljati sodobna dognanja s
podrocja gradnje transformatorjev.

Transformatorji morajo biti do svoje nazivne moci hlajeni brez prisilnega krozenja
zraka okoli hladilnih reber oziroma navitij transformatorjev.
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V okviru dobave je zajeta tudi demontaza obstojecih transformatorjev in transport
ter montaza novih transformatorjev.

3.5.1 Standardi

Standardi:

SIST EN 60076-1; Elektroenergetski transformatorji — splosSno,

SIST EN 60076-2; Elektroenergetski transformatorji — segrevanje
transformatorjev,

SIST EN 60076-3; Elektroenergetski transformatorji — stopnja izolacije in
dielektri¢ni preizkusi,

SIST EN 60076-4; Elektroenergetski transformatorji — preizkusi z udarno
napetostjo in stikalni impulzni preizkusi,

SIST EN 60076-5; Elektroenergetski transformatorji — kratkosticne
zmogljivosti,

SIST EN 60076-7; Elektroenergetski transformatorji — smernice za
obremenjevanje oljnih transformatorjev,

SIST EN 60076-10; Elektroenergetski transformatorji — hrup in merjenje
hrupa na transformatorjih in dusilkah,

SIST EN 60076-11: Suhi transformatorji;
SIST EN 60071-1: Koordinacija izolacije v visokonapetostnih napravah,

SIST EN 60156; Insulating liquids — Determination of the breakdown
voltage at power frequency — Test method,

SIST IEC 60296; Mineralna olja za uporabo v transformatorjih,

SIST EN 61125; Nerabljene izolacijske tekocine na osnovi ogljikovodikov —
Preskusne metode za ocenjevanje oksidacijske stabilnosti;

SIST EN 50541-1:2011: Trifazni suhi distribucijski transformatorji, 50 Hz,
od 100 do 3150 kVA, za napetosti, ki ne presegajo 36 kV — 1. del: SploSne
zahteve in zahteve za suhi tip transformatorjev za napetosti, ki ne
presegajo 36 kV;

SIST EN 50541-2:2013: Trifazni suhi distribucijski transformatorji za 50
Hz, za obmocje od 100 do 3 150 kVA, z najviSjo napetostjo, ki za opremo
ne presega 36 kV — 2. del: Ugotavljanje mocnostne zmogljivosti
transformatorja, obremenjenega z nesinusnim tokom;

Poleg standardov, ki opredeljujejo tehni¢ne znacilnosti transformatorja mora
Ponudnik upoStevati tudi vso veljavno in relevantno zakonodajo in standarde s
podrocja varne uporabe dobavljene opreme.
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3.5.2 Obratovalni pogoji

Posamezni transformatorji bodo namescen v loc¢enih TR boksih. Dimenzije in tloris
TR boksov so prikazani na risbi, ki je del razpisne dokumentacije.

Postavitev suhi TR, zunanja izvedba in
montaza v ohisju

Nadmorska viSina do 1.000 m

Temperatura okolice:

Maksimalna 40°C

Minimalna -20°C

Povprecna 20°C
Relativna vlaZznost 95 %

3.5.3 Nazivni podatki transformatorjev

Transformatorji bodo na primarni strani povezani na srednjenapetostno omrezje
20 kV. NajviSja obratovalna napetost, za katero mora biti dimenzioniran
transformator znaSa na primarni strani 24 kV.

Na sekundarni strani bodo transformatorji prikljuceni na 0,4 kV napetost.

Nazivna navidezna moc S, posameznih transformatorjev mora biti doseZzena ne

glede na poloZaj regulacijskega stikala ali prevezavo na primarni strani.

Tip transformatorja
Prestavno razmerje
Izolacijski nivo na SN strani

Izolacijski nivo na NN strani

Nazivna frekvenca f
Nazivna moc

Uk

Tok prostega teka lo
Vezava

Hlajenje

Termicni razred izolacije
Hrup Lwa (po IEC60076-10)

suhi transformator

20 = 2x2,5% / 0,4 kV
24 LI1125AC50

1,1 kV AC3

50 Hz

630 kVA

6 %

0,5 % I,

Dyn5

AN (AF nad nazivno mocjo)
F

<62 dB
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3.5.4 Suhi transformatorji 20/0,4 kV

Transformatorji bodo ustrezali slede¢im zahtevam:

— okoljski razred E2 (pogosto kondenziranje vlage, pogosto onesnaZevanje
ali oboje);

— klimatski razred C2 (TR je primeren za obratovanje pri temperaturah
okolice do -25°C);

— odpornost na gorenje F1 (TR je predmet poZarne ogroZenosti, zahtevana
je omejena gorljivost, emisija strupenih snovi in neprosojnega dima mora
biti minimalna);

— izvedba z manjSimi izgubami;

— izvedba z znizanim nivojem Suma <62 dB. Meritve hrupa se izvedejo po
veljavnih predpisih.

3.5.4.1 Navitje

Navitja naj bodo izdelana iz aluminija ter izolirana z meSanico epoksidne smole in
kremencevega prahu. Navitja naj bodo vpeta med prozne distan¢nike, ki
zagotavljajo ucinkovito dusSenje vibracij, tako iz Zeleznega jedra kot tudi
medsebojno med navitji.

Primarna navitja transformatorjev morajo biti dimenzionirana tako, da omogocajo
priklju¢itev na 20 kV napetostni nivo, frekvence 50 Hz. Preklop naj bo mozen v
breznapetostnem stanju s pomocjo preklopnika na transformatorju.

ZvezdisCe posameznega transformatorja na nizkonapetostni strani mora biti
dimenzionirano za nazivno obremenitev in polno napetost. Vsak transformator
mora biti dimenzioniran za trajno obratovanje pri nazivnih vrednostih in pod
klimatskimi pogoji na objektu brez prekoracitve temperaturnih mej.

Vsak transformator mora biti opremljeni z odcepnim preklopnikom za regulacijo
napetosti na primarni strani. Obseg regulacije napetosti transformatorjev je
Un &+ du, =20 kV £ 2 x 2,5 %. Spreminjanje poloZaja regulacijskega stikala je
predvideno v breznapetostnem stanju. Transformatorji morajo biti ustrezno
dimenzionirani, da se ohranja nazivha moc v vseh polozajih regulacijskega stikala.

3.5.4.2 Jedro

Transformatorji morajo biti jedrnega tipa. Jedra transformatorjev morajo biti
izdelana iz lamelirane hladno valjane orientirane plocevine z nizkimi specifi¢nimi
izgubami. Lamele morajo biti povrSinsko izolirane z ustrezno izolacijo, ki je
stabilna pri vseh pogojih obratovanja.
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3.5.4.3 lzolacija, segrevanje in hlajenje

Za navitje je dovoljeno segrevanje na nadtemperaturo do 80 K (razred F).

Transformatorji morajo biti do svoje nazivnhe moci hlajeni brez prisilnega krozenja
zraka okoli navitij transformatorjev, za morebitno trenutno kratkotrajno povecanje
moci nad nazivho moc¢ pa naj bodo za prisilno prezracevanje vgrajeni radialni
ventilatorji za prisilno kroZenje zraka okoli navitij — AN (AF).

3.5.4.4 Termicna zascita

Transformatorji morajo biti opremljeni s PT100 sondami v tulkah za sprotno
spremljanje temperature transformatorja. Poleg tega morajo biti opremljeni tudi s
temperaturnim relejem, ki ima signalni in izklopni kontakt. Opozorilni signal je pri
130°C, izklopni pa pri 140°C. Za delovanje krmilne in alarmne opreme je
predvidena pomozna napetost 230 VAC.

3.5.4.5 Konstrukcijski elementi

Transformatorji naj bodo izdelani za montazo v ohiSje. OhiSje bo na prostem,
vendar pod streho. TR morajo biti opremljeni s kolesi, ki naj omogocajo
premikanje v precni in vzdolzni smeri ter z uSesi za dviganje. Ti deli morajo biti
dimenzionirani za ustrezno nosilnost, ki omogoca dvigovanje in premikanje
transformatorjev. Sistem koles mora biti opremljen z ustreznimi blokadami.

Osna razdalja med kolesi za premik transformatorja mora biti 820 mm.

Transformatorji bodo namesceni v TR boksih naslednjih dimenzij:

Masa transformatorja 3000 kg

Dolzina 3600 mm
Sirina 3200 mm
Visina 4500 mm

3.5.4.6 Sistem prikljucitve
Transformatorji morajo biti izvedeni s sistemom za prikljuCitev 20 kV kabla
N2XS(FL)2Y 3x1x70 mm? RM 16 mm?na SN strani.

Izvedba prikljuckov na NN strani mora omogocati priklop Cu zbiralk za nazivni tok
910 A.

Za potrebe ozemljevanja morajo imeti vsi transformatorji po dva ozemljilna
prikljucka.
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3.5.5 Tovarniski preizkusi (FAT)

Po izdelavi transformatorjev morajo biti opravljeni naslednji preizkusi pri
Proizvajalcu skladno s standardom SIST EN 60076-1:

— merjenje upornosti navitij,

— merjenje prestavnega razmerja transformacije (za vse mozZne polozaje
preklopnega regulacijskega stikala),

— kontrola vezne skupine,

— preizkus prostega teka z meritvijo izgub in toka prostega teka,

— merjenje magnetilnih tokov (napetost 400 V, frekvenca 50 Hz),

— merjenje nivoja hrupa,

— preizkus segrevanja,

— preizkus kratkega stika z meritvijo izgub in kratkosti¢ne napetosti,
— merjenje ni¢ne impedance (pri regulacijskem stikalu v srednjem polozaju),
— merjenje kapacitivnosti in tgd,

— merjenje izolacijske upornosti,

— merjenje stresane induktivnosti,

— preizkus ventilatorjev;

— pregled antikorozijske zascite transformatorija,

— preizkus z napetostjo tujega vira,

— preizkus z inducirano napetostjo,

— preizkuSanje z udarno napetostjo,

— funkcionalni preizkusi pomoznih naprav (PT100 sonde,...).

Na zgornjem seznamu je preizkus segrevanja, ki spada med tipske preizkuse in se
zato opravi le na enem od vsakega tipa transformatorjev.

3.5.6 Vgradnja in zagonski preizkusi (SAT)

Namestitev in pritrditev transformatorjev mora biti izvedena na nacin, ki
onemogoca kakrsen koli zlom, nevarne premike ali odpadanje pritrjenih delov.
Navedeni pogoji za namestitev veljajo tako za normalno obratovanje
transformatorjev, kot za morebiten primer potresa.

Po zaklju¢ku montaze in pred zacetkom poizkusnega obratovanja je potrebno
opraviti vse preglede, ki omogocajo varno obratovanje. Izvede se vsaj sledece
preizkuse:

— vizualni pregled, kontrola in potrditev,

— merjenje izolacijske upornosti,
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- pregled antikorozijske zascite transformatorja (sanacija po3kodb med
transportom in montazo),

— funkcionalni preizkusi pomoZznih naprav (PT100 sonde,...).

Zagon in zacCetek poizkusnega obratovanje se izvede pri obvezni prisotnosti
Proizvajalca.

3.6 SN KABLI IN KABELSKI KONCNIKI

3.6.1 Standardi

Standardi

— IEC 60502-2: Power cables with extruded insulation and their accessories
for rated voltages from 1 kV (Un = 1,2 kV) up to 30 kV (Un = 36 kV); Part
2: Cables for rated voltages from 6 kV (Un = 7,2 kV) up to 30 kV (Un = 36
kV).

3.6.2 Nazivni podatki kabla

Nazivna napetost U, 20 kv

Maksimalna obratovalna napetost Un 24 kV

Izolacijski nivo 24 L1125AC50

Nazivna frekvenca f 50 Hz

Stevilo faz 3

Zdrzna kratkotrajna napetost 1 min, 50 Hz 50 kv

Zdrzna atmosferska udarna napetost 1,2/50 us 125 kV

Tip kabla N2XS(FL)2Y 3x1x70 mm? RM
16 mm?

3.6.3 Splosne zahteve za SN kable

SN kabli morajo biti enozilni, z XLPE izolacijo. SN kabli in pripadajo¢a oprema
mora vzdrzati vse prenapetosti povzrocene s preklopi, nenadnimi spremembami
bremena, napakami, itd., ki se normalno pojavljajo na sistemih, v katere so kabli
vkljuceni.

Kabli bodo poloZeni po kabelskih kanalih, kabelskih policah in kabelskih lestvah.
Kabli morajo biti poloZzeni v trikoten snop in speti skupaj z trakom za kable in
fiksirani na tla ali steno s kabelskimi objemkami. Posebno pozornost je potrebno
posvetiti polaganju kablov, da so polozeni v pravilni konfiguraciji, s pravilno
razporeditvijo tokov med fazami.

Normalno temperatura okolice ne bo presegla 30 °C, vendar pa je bila v izraCunu
kablov upoStevana temperatura okolice 40 °C.
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Kabel in pripadajoa oprema mora biti skonstruirana in izbrana tako, za izpolni
obratovalne zahteve pri polni obremenitvi ali pri katerem drugem faktorju
obremenitve.

3.6.4 Enozilni SN XLPE kabel

Vodniki morajo biti bakrene konstrukcije, ki ustreza zahtevam po IEC 60228.
Prerez vodnika ne sme biti manjsi od predpisanega Tabelah tehni¢nih podatkov.
Vodnik mora biti ovit s tremi sloji izolacijskega materiala (ekran vodnika, izolacija
in ekran izolacije).

Ekran vodnika mora biti brizgan in mora vsebovati polprevodni material ustrezne
debeline. Povezan mora biti s prekrivajoCo izolacijo, vendar mora biti lahko
odstranljiv od vodnika.

Izolacija mora biti iz omrezenega polietilena (XLPE), ki mora ustrezati fizicnim in
elektricnim zahtevam za kable podane napetosti v sistemu ozemljenem preko
ozemljilnega upora. Ustrezati mora suhim in mokrim razmeram. lzolacija mora biti
ekstrudirana preko plasti ekrana vodnika s primernim popolnoma suhim
vulkaniziranim postopkom, tako da se eliminira moZnost nastanka mikro
mehurckov v izolaciji. 1zolacija mora imeti konstantno debelino z maksimalnim
odstopanjem + 5 %.

Ekran izolacije mora vsebovati brizgano polprevodno zmes, ki mora biti trdno in
neprekinjeno povezana na izolacijo, da jo je mozno enostavno odstraniti v primeru
spajanja ali zakljuCevanja kabla.

Ekran kabla mora biti iz koncentricnih plasti nemagnetnega materiala, ki je
elektri¢no neprekinjen in povezan po celotni dolzini kabla.

Preko kovinskega plas¢a mora biti povit poliesterski trak kot zascitni sloj.

Zunanji plas¢ mora biti iz ¢rno barvanega brizganega PE-HD ali podobnega
materiala, ki ustreza opisanim fizicnim zahtevam iz IEC 60502-2 in je primeren za
stanje na objektu.

Na enakomernih razdaljah vzdolZz dolzine kabla morajo biti trajno odtisnjeni
naslednji podatki:

— naziv proizvajalca kabla;

— leto proizvodnje;

— nazivna napetost;

— presek in material vodnika;
— »XLPE« kabel.

3.6.5 Zakljuc¢evanje kablov

Kabli morajo biti urejeni in varno pritrjeni. Potrebno je upoStevati ustrezne radije
krivljenja. Poskrbeti je potrebno za pravilno tesnjenje kabla za preprecitev
vstopanja prahu in viage v kabel.

Vsi kabli se v celicah zakljucijo s konektorskimi kabelskimi koncniki za notranjo
montazo.
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Kable se na transformatorjih poveZze na skoznike transformatorjev. Kable se
zakljuCi s kabelskimi koncniki za zunanjo montazo, ki morajo biti prilagojeni
skozniku na transformatorju.

Obstojece kable, ki se jih ne menja, je potrebno z ustrezno kabelsko spojko spojiti
z novimi kabli ter povezati na SN stikalisce.

Dobaviti je potrebno ves potreben material za pravilno montazo, priklju¢evanje ali
spajanje kablov.

3.6.6 Tovarniski preizkusi (FAT)

TovarniSki preizkusi za kable niso predvideni.

3.6.7 Vgradnja in zagonski preizkusi (SAT)

Po montazi in pred priklopom na omreZno napetost se mora izvesti napetostni
preizkus kabla po eni izmed spodnjih metod:

—  VLF metoda;

— 5 minutni napetostni preizkus z medfazno napetostjo med prevodnikom in
kovinskim ekranom kabla.

Preizkus kabla z enosmerno napetostjo ni dovoljen.

3.7 NN STIKALISCE
Predvidena je nova NN plosc¢a, ki bo sestavljena iz mreznih in agregatskih zbiralk,
kar je razvidno iz priloZzene sheme.

Povezava NN plos¢e s transformatorji in z DEA je predvidena z enozilnimi
finozi¢nimi kabli, ki bodo potekali po cevni kanalizaciji do ustreznega polja na NN
ploS¢i in se bodo prikljuili s spodnje strani. NN stikaliS¢e bo stalo na dvojnem
podu.

Odvodi do posameznih porabnikov so predvideni s spodnje strani

Na primernem mestu v elektro prostorih mora biti v okvirju predvidena pregledna
shema napajanja.

3.7.1 Obratovalni pogoji

Temperatura okolice -5°Cdo + 40 °C

Relativna vlaznost 50 % pri 40 °C

Zascita pred elektriénim udarom Zascitni razred I, PE
prikljucek

Stopnja mehanske zascite IP31, skladno s SIST EN

60529 K10 (mehanska
trdnost po EN 50102)
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3.7.2 Nazivni podatki stikalisca

Stopnja notranje delitve (forma)
Nazivna izolacijska napetost Ui

Nazivna napetost Ue

Nazivna impulzna vzdrZzna napetost Uimp
Kategorija prenapetosti

Stopnja onesnazZenosti okolja

Nazivna frekvenca

Tip sistema ozemljitve

Nazivni tok dovoda le

Nazivni tok glavnih zbiralnic le

Nazivni kratkotrajni kratkosti¢ni tok zbiralk I.w

Nazivni udarni kratkosti¢ni tok zbiralk I«

Nazivni kratkotrajni kratkosti¢ni tok stikal I

Zascita kovinske povrsine

Barva
Uvod kablov

3.7.3 Zahteve za NN stikalisce

4b

1000 V
400/415/440 V
12 kV

v

3

40 — 60 Hz
TN-C

glej enopolno shemo
2520 A

65 kA (1s)

143 kA

>55 KA (1s)

Elektro galvanizirane, prasno
barvane

RAL 7035 siva
spodaj

Novi NN stikalni blok bo postavljen nad obstojeco kabelsko kineto. Razdelilec mora
biti izdelan na osnovi verificiranih sklopov ter skladen s standardom IEC 61439.
Izrecno se zahteva stopnja pregradljivosti - forma 4b, ki omogoc¢a najboljSo

razpolozljivost stikalnega bloka v primeru

porabnikov.

vzdrzevanja ali priklju¢evanja

Z notranjim pregrajevanjem stikalnih blokov doseZzemo naslednje:

— zanesljivo zascito pred neposrednim dotikom delov pod napetostjo in
zavarujemo opremo pred oblokom v slucaju kratkega stika na glavnih

zbiralkah;

— omejimo Skodo v primeru havarijskih stanj, saj se oblok iz prostora, kjer
se je zgodila okvara ne more Siriti na sosednjo opremo,

-~ pregrajevanje nam omogocCa opravljati tudi posege v stikalni blok med
obratovanjem, kot so: prikljucitev novih ali zamenjava odvodnih kablov.

— Konstrukcija stikalnih blokov temelji na kovinsko oklopljeni izvedbi, kjer so

vsi stikalni elementi zaprti s kovinskimi vratci.
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Razdelilec mora biti tipsko preizkuSen na vse obremenitve, ki se pojavljajo med
obratovanjem, kot so:

— termicne obremenitve z najvecjim trajnim obratovalnim tokom,
— obremenitve s kratkotrajnim tokom kratkega stika,

— mehanske obremenitve z udarnim tokom kratkega stika.

Modularna izvedba stikalnega bloka mora omogocati enostavno dograjevanje in
spreminjanje razporeda posameznih odvodov in dovodov.

NN razdelilna ploS¢a mora biti sestavljena iz ustreznega Stevila polj, v skladu z
enopolno shemo.

Na celni strani omar mora biti slepa shema.

Omare, elementi, dovodni in odvodni kabli, povezave za pomoZno kabliranje ter
sponcne letve morajo biti vidno oznacene skladno z nacrti.

3.7.4 Stikala, zascita in meritve

Vgrajeni bodo stikalni odklopniki z zascito razli¢nih velikosti ter karakteristik in
sicer od 63 A do 1600A. Krmilna napetost za krmiljenje stikal bo 230 V UPS.

Stikala na izvodih =M102, =M101, =A202, =A201 in =A203 so izvlecljive izvedbe
z motornim pogonom, medtem ko so odvodna stikala nati¢ne izvedbe z roc¢nim
pogonom. Vsa stikala morajo imeti klju¢avnico za zaklepanje. Izvlecljivim stikalom
se prigradi lo¢eno tipke za vklop in izklop za potrebe zapahovanj. Omenjena
stikala so hkrati opremljena z vklopnimi in izklopnimi tuljavami, podnapetostno
tuljavo (230V AC) ter pomoznimi kontakti. Vsa stikala morajo imeti digitalno
zascito.

Dovodne povezave od zbiralk do podnoZja stikala morajo biti dimenzionirane za
nazivni tok najvecjega stikala, ki se ga lahko vstavi v vodilo stikala.

Za zascCito proti prenapetostim se v dovodni TR polji vgradi ustrezne
prenapetostne odvodnike z pomozZnimi kontakti za indikacijo - signalizacijo.

Na eni od omar NN stikaliSéa morata biti dodatno vgrajeni dve preklopni
grebenasti stikali:

— Rocno / Avtomatsko,

— Blokada daljinskih komand.
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Transformatorska in DEA stikala

Transformatorski stikali, vezno polje, kogeneracija in DEA stikalo so odklopniski,
opremljeni z motornimi pogoni, tuljavami za daljinsko posluZzevanje (vklop /
izklop), podnapetostno tuljavo (230V AC) in izvlacljive izvedbe. Opremljeni morajo
biti s pretokovno - termic¢no in kratkosticno zascitno elektronsko enoto (obseg
1>0,4-1xIn, 1>> do 10xIn) s Casovno zakasnitvijo ter analizatorjem elektri¢nih
parametrov (I, U, f, cos ¢, S, P, Q, kWh, THD) z Modbus TCP/IP komunikacijsko
povezavo.

Za potrebe tipanja napetosti (podnapetostna tuljava) je vgrajen 3 polni zascitni
avtomat ustreznega Ik« (=50kA) s pomoZznimi kontakti signalizacije stanja.

Agregatska NN plos¢éa mora biti dodatno opremljeno s 3 polnim zascitnim
avtomatom Iy =50kA in pomoZnimi kontakti signalizacije stanja, namenjeno za
tipanje prisotnosti napetosti (podatek za DEA).

Odvodna stikala

Odvodna stikala so odklopna, nati¢ne izvedbe z roc¢nim pogonom. Opremljena
morajo biti s pretokovno - termicno in kratkosticno zascitno elektronsko enoto
(obseg 1>0,4-1xIn, I>> do 10xIn) s cCasovno zakasnitvijo ter analizatorjem
elektricnih parametrov (I, U, f, cos ¢, S, P, Q, kWh) z Modbus TCP/IP
komunikacijsko povezavo.

3.7.5 Zajem merilnih velicin, stikalnih stanj ter delovanja zascite

Podatke o tokovih, napetostih in ostalih merilnih veli¢inah se zajema z merilniki
integriranimi v stikalo. Napetost se meri v vsakem odcepu posebej. Stanja in
poloZaji stikal ter delovanje in stanje zasCit se prav tako zajemajo preko
posebnega modula v stikalu.

Vsi zajeti podatki se iz stikala preko Modbus TCP/IP komunikacije poSiljajo v
SCADA sistem.

Na vsaki celici — polju bo namescen LCD prikazovalnik merilnih velicin.

Za napajanje omenjenih modulov in pretvornikov je predviden napajalnik UPS
230V AC v omari lastne porabe.

3.7.6 Krmiljenje stikal in signalizacija ostalih pomoZzZnih stanj

Pet stikal (2xTR, vezno polje, DEA in kogeneracija) bo mozno daljinsko krmiliti iz
SCADA sistema, kar pomeni daljinsko vklapljati in izklapljati (vklopne in izklopne
tuljave, motorski pogon). Zato je predviden krmilnik, ki omogoca spreminjati
stikalna stanja glede na ukaze in hkrati tudi na programirano logiko stikalnih stanj
ter ima ustrezno Stevilo digitalnih vhodov in izhodov.

3.7.7 Zapahovanje

Ker se bo prenovljena TP napajala preko dveh transformatorjev, je potreben
ustrezen nacin zapahovanja. SN in NN stikala bodo elektri¢no - Zi¢no zapahovana,
poskrbeti pa je potrebno tudi za programski del zapahovanja za katerega bo
skrbel krmilnik.
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3.8 KOMPENZACIJSKA NAPRAVA

Po opravljeni zamenjavi SN in NN stikaliSa mora dobavitelj dobaviti novo
kompenzacijsko napravo. Ustrezno avtomatsko filtrsko kompenzacijo (moc,
frekvenco) se izbere po opravljenih meritvah jalove energije.

Za potrebe kompenzacijske naprave se v NN stikalni blok dogradi dva objemna
TIT ter sumarni TIT.

Naprave za avtomatsko kompenzacijo jalove energije s filtriranjem viSjih
harmonikov so namenjene za centralno kompenzacijo jalove energije Vv
elektroenergetskih sistemih kjer so prisotni visji harmoniki v omrezZju.

Obicajno se filtrira 5. harmonik, ki je v omrezju najpogosteje najbolj intenziven.
MoZzno je tudi pasovno filtriranje posameznih harmonikov, in sicer 5., 7. in 11.

Naprava mora biti v obliki kovinske omare z vrati, praSno barvana z barvo RAL
7035, opremljena z ventilatorjem in zra¢nikom za zracenje, ter s transportnimi
vijaki.

Naprava mora biti modularne izvedbe. Vsak modul, ki je narejen iz galvansko
zasCitene ploCevine, vsebuje kondenzatorje za kompenzacijo jalove energije,
kontaktorje s hitropraznilnimi upori, tripolne varovalke, zbiralke, sponke za
oziCenje in dusilke za filtriranje visjih harmonikov.

Na vratih naprave mora biti vgrajen regulator jalove moci. Hitra locitev
kondenzatorskih enot od omrezja mora biti izvedena s stikalom na vratih.

Kabelski prikljucek naj se nahaja na spodnji stran, tako da bo dovod narejen iz
dvojnega poda.

Za prikljucitev je dovolj prikljuditi napajalne kable in vodnike za tokovni signal s
sumarnega tokovnega transformatorja na NN plosci.

Naprava mora imeti Modbus TCP/IP komunikacijo za povezavo na SCADA sistem.

Okvirni tehnic¢ni podatki:

Avtomatska filtrska kompenzacijska naprava:

Nazivna moc¢ naprave 225 kvar

Nazivna napetost 400 vV

MrezZna frekvenca 50 Hz

Nazivni tok naprave 325 A

Bremensko stikalo 400 A

Faktor dusenja 7 %

Frekvenca resonance 189 Hz

Stevilo stopenj 7

Trifazna filtrska dusilka: 400 V, 50 Hz

Regulacijski rele: DA, Modbus TCP/IP
komunikacijo

Izvedena izmenjava zraka z ventilatorjem na stropu
omare
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Tokovna veja x/5 A

Krmilna napetost 230V, 50 Hz

Razelektrenje kondenzatorskih grup v 8s s pomocjo praznilne
dusilke

Zascita: IP 20

Barva: RAL 7035

OPOMBA: Avtomatsko kompenzacijsko napravo se izdela in_dobavi_po
zagonu objekta, na osnovi opraviljenih meritev parametrov omreZzja.

3.9 DEA AGREGAT

3.9.1 Splosno

Diesel elektri¢ni agregat (DEA), z vso potrebno opremo in napravami, ki jih dobavi
Ponudnik, bo vgrajen v kovinsko ohiSje in postavljen na prostem ob obstojecem
SN stikaliscu.

Diesel elektricni agregat mora biti od renomiranega svetovnega proizvajalca.
Kakovost DEA sklopa mora biti dokazljiva z ustreznimi tipskimi atesti in certifikati
izdanimi od neodvisne, pooblas¢ene strokovne institucije. DEA in njegovi sestavni
deli morajo biti opremljeni z oznako CE in lzjavo o skladnosti. Proizvod mora biti
opremljen tudi s certifikatom o EU poreklu.

Ponudnik mora dobaviti diesel elektri¢ni agregat z vsemi pomozZnimi napravami.
Oprema bo zmontirana in prikljuena na agregatski del NN ploS¢e, na sistem
vodenja ter preklopno avtomatiko.

Dobava opreme, ki mora biti pripravljena za montaZzo, obsega kompleten trifazni
0,4 kV diesel elektri¢ni agregat z generatorjema brez Scetk, hladilnim in izpusnim
sistemom, zagonskimi baterijami in ustrezno krmilno opremo.

Dnevni rezervoar mora bit opremljen z iztokom in dotoc¢nimi cevovodi in ventili,
motorno in roc¢no ¢rpalko goriva ter odduhom. Dobava obsega $e izpudni sistem,
hladilni sistem, prezracevalni sistem ohi$ja in drugo pomozZno opremo in naprave,
ki so potrebne za montaZo in pripravo diesel agregata na obratovanje.

Krmilne omare morajo vsebovati razdelitev napajalnih napetosti z odklopniki in
avtomatskimi zascitnimi stikali, krmilno in merilno opremo, napravami avtomatike
diesel agregata, z vsem notranjim ozi¢enjem in kabelskimi povezavami med
elementi, ki so potrebne za enostavno montazo.
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Obratovalni pogoji:

Nadmorska viSina do 1.000 m

Temperatura okolice:

Maksimalna 40°C

Minimalna -20°C

Povprecna 20°C
Relativna vlaZznost 95 %

Tehni¢ne karakteristike agregata:

Nazivna moc 400 kVA (320 kw)

Nazivna napetost 400 Vv

Ohisje kovinsko, vremensko odporno
Rezervoar za gorivo min 800 |

Premer izpuSne cevi 350 mm

Poraba goriva pri 100% obremenitvi max 85 I/h

3.9.2 Motor in pomoZna oprema

Motor mora ustrezati pogojem okolja v katerem bo vgrajen in zahtevam
napajanja. Biti mora usklajen s standardom EU Euro — Stage I1l. Dieselski motor s
turbo vbrizgom mora biti vodno hlajen. Motor mora biti opremljen z vodnim
hladilnikom in vsemi potrebnimi cevovodi in prirobnicami za obratovanje z
vertikalnim hladilnim telesom za zunanjo montaZzo, dimenzioniranim za najmanj
temperature okolice 40°C.

Hitrost motorja mora biti regulirana s kvalitetnim elektronskim regulatorjem
obratov.

Zagon motorja mora biti izveden z elektromagnetnim pomoZnim zagonskim
motorjem ob pomoci svinenih baterij za tezke pogoje dela (z minimalnim
vzdrZzevanjem) in ustreznim impulznim baterijskim polnilcem 230V AC /24 /12 V
DC za vzdrZzevanje startnih baterij z javljanjem napake. Baterije morajo imeti
kapaciteto za deset (10) zaporednih zagonov pri temperaturi priblizno 0°C.
Zagonski sistem mora biti projektiran za ponovni zagon tudi v primeru napacnega
zagona motorja, tako, da najprej zaustavi motor in potem ponovno vzbudi
zaganjalnik.

Stanje zagonskega sistema mora biti signalizirano na nov SCADA sistem, ki bo
dobavljen v sklopu tega razpisa.

Izvedba motorja povezanega z generatorjem mora dovoljevati kratkotrajne
prekoracitve hitrosti, dokler ne ukrepa naprava za zascito pred preveliko hitrostjo.

Motor mora biti opremljen z najmanj naslednjo opremo:
— oljnim filtrom z dvojnim obhodom,
— elektromagnetnim zagonskim motorjem,

— dvojnim suhim zrac¢nim filtrom,
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— zaScCito proti nizkemu pritisku olja in visokemu pritisku v vodnem sistemu
hlajenja,

— zascito pred preveliko hitrostjo,

— krmilno in razdelilno omarico s priklju¢enimi kabli,

— ustreznim izpusnim sistemom (kompletno z dimni¢no cevjo),

- grelcem motorja s nastavljivim termostatom in obto¢no ¢rpako,
— duSilnikom zvoka in kompenzatorjem vibracij,

— elektromagnetnim zapornim in odpirnim ventilom goriva,

— hladilnikom mazalnega olja,

— plinotesnim, iz nerjavnega jekla izvedenim izpusnim sistemom,

— gibljivimi dovodi za gorivo,

Motor naj bo s ¢im boljSim izkoristkom, majhno porabo z urejeno diagnostiko na
PC:

— dovoljena trajna preobremenitev 1 uro v 12 urni periodi za 10%,

— nadzor nad Stevilom vrtljajev skladno z ISO 8528 Class G2,

— prevzem 100% bremena v ¢asu < 15 sekund,

— moznost parametriranja in spreminjanja delovanja motorja na PC,

— maksimalno odstopanje Stevila vrtljajev pri konstantnem bremenu: 0,5%
— mehki zagon motorja,

— nazivni vrtljaji 1500 min-1,

— nastavitveno obmocje vrtljajev £ 5%,

— prehodna sprememba vrtljajev za nenadno 50% spremembo aktivhega
bremena v plus ali minus < 10%,

- Cas ko dosezemo nazivno Stevilo vrtljajev ob nenadni spremembi bremena
< 5 sekund,

— emisije izpusnih plinov skladno s tehniSkimi predpisi in slovensko
zakonodajo.

3.9.3 Generator z vzbujalnim sistemom

Generator diesel agregata za napajanje agregatskih potrosnikov mora biti
projektiran za napetost 3 x 400/231 V, 50 Hz.

Generator naj bo ustrezno ulezajen, montiran neposredno na motor, s katerim
tvorita t.i. monoblok enoto.

Ustrezati mora najmanj naslednjim projektnim zahtevam:

— trofazni sinhroni generator nazivne trajne moci 400 kVA po ISO 8528-1,
nazivni cos¢p=0,8, napetost 400/231V, 50Hz

— odstopanje od frekvence +0,5%
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— dovoljena preobremenitev 1 uro v 12 urni periodi za 10%o,

— vzbujanje s permanentnim magnetom in napetostno regulacijo vseh treh
faz,

— tranzientno odstopanje napetosti po nenadni spremembi bremena za 80%
nazivne napetosti < 15%,

— tranzientno odstopanje frekvence po nenadni spremembi bremena za 80%
ne sme odstopati 1,5%

— Cas v katerem napetost po nenadni spremembi bremena doseZe nazivno
vrednost < 5 sekund,

— natancnost stati¢ne regulacije napetosti £0,5%,
— maksimalno popacenje napetosti (THD) < 5%,
— izolacijski razred statorskih navitij: H,

— prirastek temperature ob Trajni nazivni obremenitvi kot za razred izolacije
F,

— stopnja radijske interference v skladu z EN50081 in EN50082,
— termistorske zascite v statorskem navitju,

— zagotovljena moznost prikljucitve ustreznih dovodnih kablov NYY .

Generator naj ima nizko prehodno reaktanco tako, da doseZe nizek padec
napetosti glede na breme. Zaradi enakega razloga naj ima izvedeno tudi dusilno
navitje.

Vsa navitja morajo biti impregnirana s termostabilnim lakom. Vsa stacionarna
navitja morajo biti dodatno =zascitena proti vdoru vode, olja ali drugih
onesnaZzevalcev s fleksibilno obdelavo povrsSine. Hlajenje bo izvedeno s cirkulacijo
okoliskega zraka, z zajemom zraka na strani brez pogonskega motorja in
odvodom segretega zraka v zgornjem delu.

Vzbujalni sistem sestoji iz vgrajenega avtomatskega elektronskega napetostnega
regulatorja, ki krmili polje pomoznega vzbujalnika in rotirajoCega diodnega
usmernika. Imeti mora vse elemente za spremembo nastavljene vrednosti in
stabilizacijo z vsemi omejilnimi in zascitnimi napravami.

Ponudnik mora zagotoviti pravilne vrednosti zamasSnih momentov celotnega
agregata, dejanske vrtilne in torzijske hitrosti, koeficient ciklicnega spreminjanja
kotne hitrosti in elektricno stabilnost z upostevanjem spreminjanja kota bremena.
Rezultati morajo biti predlozeni Narocniku v potrditev.

Konstrukcija in izvedba generatorja mora biti po zahtevah standarda IEC 34-7,
horizontalna z lezaji brez vzdrzevanja, plosko montiran s cilindricnim osnim
podaljSkom.

Objekt: RCP — Zamenjava SN in NN stikalis¢a (DZR) Revizija: 2
Vsebina: Tehnicni opisi Datum: oktober 2016
St. nadrta:  1082.E04

St. mape: 1082.M4/1

Datoteka: 1082.E04 - Tehnic¢ni opis_V2 Stran: 49 od 81



o
gi- |
Institut »Jozef Stefan« A

3.9.4 Okuvir

Motor in generator morata biti neposredno mehansko povezana s fleksibilno
spojko in prirobnico in montirana na isti okvir, na katerega je pritrjen tudi toplotni
izmenjevalec. Ta mora biti izveden za neposredno montazo v kontejner. Okvir
mora biti opremljen z dusilci tresljajev (prednostno vzmetnimi ali iz olje odporne
gume), ki ne potrebujejo posebne izvedbe temeljev agregata. NajviSja dovoljena
vrednost prenesenih vibracij iz motorja na generator preko temeljnega okvirja ne
sme presegati 10 mm/s2.

3.9.5 Ohigje

DEA bo vgrajen v kovinsko ohisje, ki mora biti odporno na vse vremenske razmere
na mestu vgradnje (sonce, veter, dez, sneg, mraz,....).

Tehnicne karakteristike (priblizne vrednosti):

Dolzina ohisja 5000 mm
Sirina ohigja 1700 mm
ViSina ohisja 2200 mm

Teza (DEA z oljem, hladilnim sredstvom,
krmilnim delom in ohisje) 7500 kg
Barva RAL 7035

Dovoljeni nivo hrupa zunaj ohiSja je 55 dB na razdalji 7 m.

OhiSje mora biti izdelano iz galvanizirane jeklene konstrukcije, ki mora biti
dodatno zascitena s poliestrsko prasno barvo.

OhiSje mora biti opremljeno z vrati za optimalni dostop do opreme, vgrajene v
ohiSju. Na vratih morajo biti vgrajena okna, ki bodo omogocala pogled na krmilni
panel DEA. Dotakanje goriva in dostop do akumulatorskih baterij naj bo mogoce
preko ustreznih dostopnih vrat. Vsa vrata morajo biti opremljena s kljucavnicami
za zaklepanje s klju¢em.

Na zunanjem delu ohiSja mora biti vgrajen gumb za zasilno zaustavitev DEA.

OhiSje mora biti opremljeno z dodatnimi dusilci hrupa na vstopu in izstopu zraka,
dodatnim izpusnim loncem na izpuSnem sistemu in ostalo opremo za zniZzevanje
hrupa, v skladu z direktivo Evropske komisije 2000/14/EC.

Kontejner mora biti ustrezno termostatsko prezracevan tako, da maksimalna
temperatura ne preseze dovoljene za obratovanje elektro krmilnih naprav.

V ohiSje DEA se namesti ustrezno poZarno javljanje (adresabilno rocno ter
opti¢no) in poveze na obstojeCo pozarno centralo IJS.

Projektna dokumentacija (stati¢ni izraCun, armaturni nacrt, opazni nacrt) in
izgradnja temelja za DEA z ohiS§jem je del dobave DEA agregata. potrebna
gradbena dela so podrobneje opisana v poglavju gradbenih del.
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3.9.6 Oljna inStalacija

V sklopu dobave DEA se izvede tudi zamenjava obstojeCega samostojnega
rezervoarja v obstojeci DEA strojnici z novim. Obstojeli rezervoar je namescen
pod stropom strojnice. Obstojeci rezervoar in oljno instalacijo se v celoti odstrani.

Za novi diesel agregat se predvidi rezervoar goriva velikosti minimalno 1200 | oz.
ustrezno vecjo prostornino, ki bo skupaj z dnevnim rezervoarjem v podstavku DEA

zadosScal za 24 urno avtonomijo DEA pri polni modi.

Rezervoar se naveze na dnevni rezervoar v podstavku DEA. Nov rezervoar mora
biti dvoplas¢ne izvedbe in opremljen s sledecimi prikljucki:

— priklju¢ek za odjem za DEA vklju¢no s sesalno garnituro s protipovratnim
ventilom, varnostnim ventilom, c¢rpalkami, sesalnim koSem ter zapornim
ventilom,

— prikljucki za povratek z DEA,

— prikljuckom in elektronskim merilnikom preostalega goriva v rezervoarju s
prikazovalnikom na licu mesta in navezavo na sistem vodenja preko
ethernet prikljucka, dodatni potencialno prost kontakt se izkoristi kot
dodatni signal za na sistem vodenja za signaliziranje prepolnitve
rezervoarja (ne sme biti uporabljen kot osnovni alarmni signal!),

— prikljucek za polnjenje,
— prikljucek za odduh,

— kontrola medplas¢nega prostora s kontrolno tekocino, skupaj z napravo s
potencialno prostimi kontakti za javljanje alarma na sistem vodenja.

Polnjenje rezervoarja bo izvedeno iz avtomobilske cisterne.

Priklju¢ek na DEA se izvede z bakrenimi cevmi po EN 1057, spajane s trdim
lotanjem. Cevovode je potrebno oznaciti s smerjo in vrsto medija.

Tlac¢ni preizkus oljevoda se izvede s hladnim vodnim nadtlakom 10bar. Po
izvedenem preizkusu je potrebno oljevod prepihati do osusitve!

3.9.7 Krmilna in energetska omara DEA

Krmilna omara mora biti sestavljena iz predfabriciranih standardnih panelov, v
celoti prostostojecCe izvedbe. V omari mora biti s protiobloéno pregrado locen
energetski del od krmilnega. Dostop mora biti s sprednje strani, s priklju¢nimi
kabli od spodaj. Omara mora biti opremljena s podloznim okvirjem, ki je
pripravljen za privijanje na tla. Vsi prikljucki in priklju¢ne sponke morajo biti
ustrezno oznaceni. Vsak panel mora biti namenjen loéenemu delu diesel agregata.
Stopnja mehanske zascite omare mora biti najmanj IP 31. Konc¢na barva omare
mora biti RAL 7032.
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Omara mora vsebovati najmanj naslednjo opremo, ki mora biti v celoti montirana,
oziCena in testirana v tovarni:

— nadzorni in krmilni sistem motorja,

— generatorska in vzbujalna oprema z napetostno regulacijo,
— generatorski odklopnik,

— indikacijske, merilne in alarmne naprave, itd.

— trifazni, Stirivodniski zbiraléni razvod z ustrezno zascito in krmilnimi
elementi za napajanje vseh pomoznih naprav diesel elektricnega agregata
(zahtevana enosmerna napetost mora biti napajana iz lastnega DC vira).

Zahtevane funkcionalnosti v smislu delovanja (avtomatski zagon, preklopna
avtomatika, sinhronizacija, virtualna elektrarna, obratovanje in zaustavitev)
morajo biti realizirane z opremo elektronske izvedbe.

Krmilna omara mora biti na vratih opremljena s krmilnimi tipkami za:
— ZAGON/ZAUSTAVITEV,
— ZAUSTAVITEV V SILI.

in z izbirnim stikalom AVTOMATSKO/ROCNO LOKALNO/PREIZKUSANJE s katerim
izbiramo nacin krmiljenja zagona in zaustavitve diesel agregata. V nacinu ROCNO
LOKALNO delovanje aktiviramo s tipko ZAGON/ZAUSTAVITEV, v nacinu
AVTOMATSKO se agregat zazene avtomatsko ob izpadu sploSnega napajanja na
ukaz iz preklopne avtomatike diesel agregata, v nacinu PREIZKUSANJE pa
avtomatsko po protokolu. V vsakem primeru mora biti aktivha zaustavitev s tipko
ZAUSTAVITEV V SILI.

Agregat mora imeti lastno avtomatiko za krmiljenje dovodnega odklopnika =A203
—QO0, zveznega odklopnika =A202 —QO in zagona oziroma zaustavitve.

Rezervna avtomatika agregata, s katero mora biti opremljen, mora imeti roc¢no
krmiljenje agregata v primeru okvare mikroprocesorske krmilne enote. Rezervna
avtomatika mora biti opremljena z vsemi zascitami, ki zagotavljajo normalno
delovanje diesel elektricnega agregata.

Uporabljena mikroprocesorska krmilna enota mora imeti najmanj naslednje
funkcije:

1. MERITVE: AC napetost (medfazna in fazna), temperature hladilne tekocine,
napetost startne baterije, napetost alternatorja, obratovalne ure in minute,
Stevec zagonov, pritisk mazalnega olja, AC tok, frekvenca, kW, kvar, pf,
kWAh, Stevilo obratov;

2. DVOSTOPENISKE ZASCITE z dvojnim pragom (opozorilo/alarm in izklop):
a) ZASCITE MOTORJA:
e nastavljiva zascita obratov motorja z zgornjo in spodnjo mejo,
e nastavljiva zascita pritiska olja motorija,
e nastavljiva zascita temperature motorija,
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nastavljiva zascita napetosti pomoznega baterijskega vira z
zgornjo in spodnjo mejo (samo alarm),

nastavljiva zascita polnjenja baterijskega vira preko alternatorja
med delovanjem,

nastavljiva zascita servisnih intervalov.

b) ZASCITE GENERATORJA:

nastavljiva zascita frekvence z zgornjo in spodnjo mejo,
nastavljiva zascita napetosti z zgornjo in spodnjo mejo,
nastavljiva zascita preobremenitve in kratkega stika,
nastavljiva zascita motorskega teka,

nastavljiva zascita zemeljskega stika generatorija.

c) ZASCITE MREZE:

nastavljiva zascita frekvence z zgornjo in spodnjo mejo,

nastavljiva zascita napetosti z zgornjo in spodnjo mejo.

3. DALJINSKI NADZOR — MERITVE:

AC napetost (medfazna in fazna ),
temperatura hladilne tekocine,
napetost startne baterije,
napetost alternatorija,

obratovalne ure,

Stevec zagonov,

pritisk mazalnega olja,

AC tok,

frekvenca,

kW, kvarh, kVA, pf, kwh,

obratomer.

4. DALJINSKI NADZOR — ALARMIRANJE:

priblizevanje visoki temperaturi hladilne tekocine,
priblizevanje nizkemu pritisku mazalnega olja,
obrati motorja nizki/visoki,

napaka alternatorja,

napetost generatorja visoka/nizka,

frekvenca generatorja visoka/nizka,

obremenitev visoka,

nizka napetost startne baterije,

napaka polnilca akumulatorske baterije,

preklopnik ni v rezimu avtomatsko,
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e hitrost vrtenja.

Krmilna omara mora vsebovati loCen panel z zbrano signalizacijo, ki alarmira
vsako nenormalno stanje diesel agregata.

3.9.8 Otocno bremenski test — locen generatorski sistem

Za kontrolo delovanja celotnega sistema je potrebno cikli¢cno izvajati bremenske
teste DEA enot in hkrati preverjati vse stikalne manipulacije.

Motorji novejSe generacije ne dopuscajo daljSih obratovanj brez obremenitve
(nabiranje ogljikovih oblog v izgorevalnih komorah in na injektorjih — nepravilno
delovanje interne senzorike motorja).

Zato namen sinhronizacije in otoc¢nih bremenskih testov ni zgolj omogocati
uporabniku sistem brezprekinitvenih preklopov in variantnih rezervnih napajanj,
pac pa tudi nacin za pravilno uporabo dieselskih motorjev med testiranji, katerih
povpreCna obremenitev ne sme biti manjSa od 40% za zagotavljanje dolge
Zivljenjske dobe in preciznega delovanja.

Na komandni omari preklopnega mesta bo namescena posebna klju¢ preklopka, s
katero aktiviramo zahtevo za kompleten test DEA s sinhronizacijo in prevzemom
bremena na preklopnem mestu.

3.9.9 Paralelni test generatorskega vira z mrezo

Namen paralelnega testa je prav tako ohranjanje dobre kondicije dieselskega
motorja in uporaba DEA za dodatne aplikacije, kot je uporaba DEA enot v virtualni
elektrarni.

3.9.10 Sinhronizacije in paralelno delovanje

Sinhronizacija med mreznim in generatorskim virom mora biti izredno precizna v
izogib udarnim tokovom. Dovoljena toleranca frekvencne diference mreznega in
generatorskega vira v trenutku sinhro spoja je lahko 0,02Hz.

Tudi obremenjevanje in razbremenjevanje v mreznem nacinu mora potekati
precizno (0,5-1% nazivne moci /s) — v izogib prozenju obcutljivih mreznih locilnih
zascit pri sko¢nih spremembah obremenitve.

Iz tega razloga mora biti regulacijska tehnika motorjev in generatorjev, kot tudi
krmilniSkih enot na ustrezno zahtevnem tehnoloSkem nivoju.

3.9.11 Mrezne locilne zascite

Pri paralelnem delovanju DEA z mreZo je izrednega pomena sistem preciznega
nadzora mreznega vira v ¢asu paralelnega spoja z generatorji.

V slucaju nepravilnosti mreznih parametrov v c¢asu paralelnega spoja z mrezo
mora ta sistem zascit omogocati hitro in varno locitev zdruzenih virov.
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Krmilnik mora imeti izbiro tako loevanje mreznega odklopnika in otocno
nadaljevanje napajanja generatorskega vira ali obratno — loCevanje
generatorskega odklopnika.

Mrezna locilna zasc¢ita mora biti pravilno konfigurirana v kombinaciji s selektivnimi
kratkosti¢nimi zascitami vpletenih odklopnikov. Koncni izklopni ¢as od aktivacije
zascCite do izklopa odklopnika ne sme presegati 100ms.

Krmilniki preklopnih mest morajo imeti vgrajene naslednje zascite za hitro loCitev
mreznega odklopnika:

- podfrekvencna zascita,

— nadfrekvencna zascita,

— podnapetostna zasdita,

— nadnapetostna zasdita,

— R.O.C.O.F. — nenadna sprememba frekvence df/dt,

— Vector shift — nenadna sprememba vektorskega kota dv/dt,

— mreZna povratna energija.

Sinhro funkcija na preklopnem mestu mora imeti moznost izklopa s posebno kljuc
preklopko za slucaj zaznanega nepravilnega delovanja. V tem slucaju se preklopi
med mreznim in generatorskim virom na preklopnem mestu vrsijo s prekinitvijo
brez paralelnih spojev.

3.9.12 Ro¢no obvodno upravljanje preklopnih mest in povezovalnih
odklopnikov

Obvezen del nove avtomatizacije preklopnega mesta je rocno obvodno vodenje
odklopnikov, ki so vpleteni v napajanje agregatskih NN zbiralk.

Operaterju mora biti omogocene ro¢ne manipulacije v slu¢aju okvar na dovodni
transformatorski opremi, mreznih odklopnikih, sistemu NN zbiralk ali v slucaju
okvare posameznega krmilnika.

V sistem upravljalnih preklopk, tipk in krmilnikov mora biti izvedeno ustrezno in
zanesljivo zapahovanje, ki preprecCujejo nedovoljene manipulacije, oziroma
nedovoljene napajalne kombinacije.

V vseh zgoraj naStetih primerih mora biti zagotovljena avtomatska podpora
generatorskega rezervnega napajanja. V posameznih kombinacijah navzkriznega
mreznega napajanja sinhronizacija proti mreznemu viru ne bo mogoca, povratne
preklopne manipulacije se v tem primeru izvajajo s prekinitvijo.

3.9.13 Uporaba DEA enot v sistemu Virtualna elektrarna

Za potrebe virtualne elektrarne mora biti namescena dodatna programska oprema
v krmilnik, ki omogoca minimalno vsaj naslednje funkcionalnosti:

— Sprejem daljinskega signala za aktivacijo (digitalni signal iz druge
nadzorne naprave - Elektro Ljubljana, ali komunikacijski signal preko
Modbus TCP),
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— Avtomatske prenastavitve delovne in jalove izhodne moci za trajno
paralelno delovanje z mrezo,

- Dvodimenzijska regulacija jalove moci generatorjev glede na napetostne
razmere omrezja po zahtevah SODO - Pravilnik o vklju¢evanju malih
elektrarn v elektroenergetsko omrezje.

Krmilnik DEA enote mora imeti PLC funkcionalnost in mora omogocati loc¢eno
programsko nadgradnjo za potrebe virtualne elektrarne v minimalni naslednji
konfiguraciji:

— Stevec prejetih zahtev za delovanje v virtualni elektrarni,

— Stevec uspesnih odzivov za delovanje v virtualni elektrarni,
— obratovalni ¢as za delovanje v virtualni elektrarni,

— proizvedena delovna energija za virtualno elektrarno,

— proizvedena jalova energija za virtualno elektrarno,

— porabljeno gorivo za virtualno elektrarno,

- izraCunavanje predvidene avtonomije za virtualno elektrarno in ustrezno
alarmiranje (za Virtualno elektrarno se lahko koristi samo del
razpolozljivega goriva, oto¢na avtonomija ne sme biti ogrozena).

Za obratovanje v Virtualni elektrarni mora biti v nadzornem programu loceno
obdelana statistika z avtomatskimi izpisi posameznih aktivacij, proizvedeni
energiji, porabljenem gorivu in stroSkovnim ovrednotenjem obratovanja za
Virtualno elektrarno.

3.9.14 Nadzorni sistem DEA

Za potrebe nadzornega sistema DEA se uporabi nov SCADA sistem stikaliS¢a, ki bo
tako tvoril enoten nadzorni sistem elektro energetike na lokaciji RCP. Podrobneje
je sistem opisan v poglavju vodenja stikalisca.

3.9.15 Tovarniski preizkusi (FAT)

Na kompletnem DEA naj bodo v tovarni opravljeni vsaj slededi testi:
— preizkus polne obremenitve v trajanju 5 ur, ali do stabilnega stanja,
— preverjanje porabe goriva v treh tockah obremenitve,
— preverjanje zahtevanih zagonskih pogojev, padca napetosti, tlaka, navora,
— preverjanje hitrostne regulacije v odvisnosti od bremena,
— preverjanje napetostne regulacije v odvisnosti od bremena,

— preizkus pravilnega zagona DEA.

Vsa odstopanja od zahtevanih vrednosti se dokumentira v porocCilu Proizvajalca.
Potrebna popravila se prav tako vpiSe in opiSe, poleg tega jih preverijo

Objekt: RCP — Zamenjava SN in NN stikalis¢a (DZR) Revizija: 2
Vsebina: Tehnicni opisi Datum: oktober 2016
St. nadrta:  1082.E04

St. mape: 1082.M4/1

Datoteka: 1082.E04 - Tehnic¢ni opis_V2 Stran: 56 od 81



o
gr |
Institut »Jozef Stefan« A

predstavniki Narocnika in Izvajalca. Pri vecjih odstopanjih lahko nadzorna oseba
zahteva prekinitev in ponovno preverjanje za neustrezno opremo.

3.9.16 Vgradnja in zagonski preizkusi (SAT)

Po koncani montazi mora lzvajalec posamezne naprave kot tudi celoto preizkusiti.
Pred zaCetkom teh preizkusanj mora Izvajalec posredovati Naroc¢niku v potrditev
vse predvidene preizkuse.

Med prevzemnim preizkusanjem na objekti se izvrsi vsaj sledece preizkuse:
— preverjanje pravilne instalacije,
— preverjanje spojev ozemljilnih vodnikov,

— preizkus delovanja krmilnih elementov, blokad, alarmov, prikaznih
instrumentov in SCADA sistemov,

— pregled pravilnega zagona DEA,

— teste in preizkuse iz poglavij 3.9.8, 3.9.9 in 3.9.10,
— preizkus pri polni obremenitvi v trajanju 12 ur,

— kontrolni preizkus o porabi olja in goriva,

— preizkus napetostne in frekvencne regulacije,

— meritve hrupa.

Izvajalec si mora za preizkuSanje sam zagotoviti gorivo ter vso testno in merilno
opremo. PreizkuSanje naj se izvede v skladu s standardi IEC ter ob prisotnosti
Narocnika.

Pri tem je treba upoStevati navodila in predpise Proizvajalca naprav in opreme,
sploSno veljavne predpise ter zahteve Narocnika.

Izvajalec je dolZzan na lastne stroSke odpraviti vse pomanjkljivosti na sami opremi
oziroma pri delovanju opreme, ¢e je pomanjkljivost posledica nepravilne montaze,
poskodb pri transportu oziroma nepravilnosti same naprave.

Po uspesno zaklju¢enem in z zapisnikom potrjenem preizkusu na objektu Izvajalec
in Narocnik izdelata in potrdita zapisnik o prevzemu opreme.

3.10NN POVEZAVE

Dobavitelj mora v svojo dobavo vkljuciti vse prikljuéne kabelske in druge
povezave med dobavljenimi elementi iz te razpisne dokumentacije, po priloZeni
enopolni shemi in opisu iz predhodnih poglavij ter za te povezave potreben ostali
pribor. To velja tako za energetske, kot tudi signalne in opticne kable, ki so
potrebni za normalno obratovanje in funkcioniranje dobavljene opreme.

Kabli bodo polozeni po kabelski kanalizaciji ali kabelskih kanalih.

Za NN napajalni del (TR — NN plos¢a) bodo polozeni NN napetostni kabli tipa NYY
3x(3x1x185)mm? + 2x185mm?.

Kabli morajo biti poloZeni v trikoten snop z distancnikom in speti skupaj s trakom
za kable ter fiksirani. Pri priklopu kablov na TR se uporabi ustrezno kovinsko
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konzolo, nanjo pa s kovinskimi objemkami ustrezno fiksira kable. Dovod kablov v
NN stikalni blok bo spodaj.

Obstojece NN energetske kable posameznih izvodov bo potrebno podaljsati do
nove NN razdelilne plosce. Uporabi se kabel enakega preseka in konstrukcije, kot
je obstojedi kabel.

Vsi kabli morajo biti ustrezno dimenzionirani in oklopljeni. DolZzine kabelskih
povezav so dolo¢ene v popisu opreme in del. Dobavljeni kabli morajo imeti
ustrezne s standardi zahtevane ateste, dobava pa vkljucuje tudi vso ostalo
pomozno opremo (koncniki, kabelske spojke, kabelski cevlji, zakljucki opti¢nih
kablov, vezice, nosilne konstrukcije, ...).

Kabli bodo polozeni in prikljuceni skupaj z montazo ostale opreme v sklopu
montaze elektricne opreme.

Vse neuporabljene kable je potrebno odstraniti. Pred polaganjem novih kablov je
potrebno kineto ocistiti. Vse kable je treba po koncanih delih oznaditi na obeh
koncih s trajno neizbrisljivo oznako.

3.11 VODENJE STIKALISCA
Za novo NN in SN stikaliS¢e se bo vgradila nova oprema vodenja in Stevcnih
meritev. Predvidena je vgradnja:

— 1 komunikacijskega stikala,

- 1 SCADA postaje v obliki PC racunalnika z aplikacijo sistema vodenja
(zadnja verzija iFix in Historian),

— 10 koncentratorjev podatkov (del NN stikalisca),

— 1 krmilnika s pripadajoco opremo (komunikacija, napajanje, V/I enote)
— 2 opti¢nih delilnikov,

— 1 pretvornika optika/elektrika TCPIP,

— 2 enot nadzora suhih transformatorjev z MODBUS komunikacijo;

— 2 enot krmiljenja ventilatorjev,

— 1 pretvornika RS485/TCPIP,

— 1 Stevca Landis&Gyr ZMD405;

— 1 komunikacijskega modula Landis&Gyr (GSM/GPRS) z ohiSjem,

— 1 protokol pretvornika (DLMS/RS485 na MODBUS/TCPIP).

Predmet razpisne dokumentacije je:
— dobava opreme;
— montaZza opreme;
— kabliranje;

— postavitev novega SCADA sistema vodenja SN in NN stikaliS¢a ter izdelava
ustreznih zaslonskih slik, tudi za ostale sisteme (UPS, DEA, rezervoar
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goriva, kompenzacijska naprava, virtualna elektrarna, nadzor
transformatorjev, Stevéne meritve...);

— povezava novega sistema vodenja s sistemom vodenja DEA, katerega bo
mozno tudi daljinsko krmiliti,

— izdelava testnih tabel in izvedba preizkusov za 1Q (Instalation Quality), OQ
(Operational Quality) in PQ (Performance Quality);

— izdelati vse potrebne funkcijske specifikacije, parametriranje, izvesti
testiranja, spuscanje v obratovaje in poskusno obratovanje vse dobavljene
opreme in obstojeCih sistemov NarocCnika, s katerimi se nova oprema
povezuje;

— izvedba Solanja Narocnikovega osebja.

3.11.1 Vodenje SN in NN stikalisca

Stikalis¢i sta zasnovani kot lokalno voden objekt, prozenje komand preko SCADA
sistema bo mozno le za dve NN dovodni TR stikali, NN vezno polje in NN DEA
dovod.

Vsak odklopni locilnik bo ro¢no posluzevan na mestu vgradnje, stanja bodo
razvidna iz lokalnih znack. Pet NN stikal bo imelo dodatno prigrajene tipke za
vklop/izklop, ki bodo ozi¢ene na krmilnik NN stikaliS¢a (zaradi izvedbe zapahovanj
— zapahovanja so del funkcionalne specifikacije, ki jo izdela Ponudnik).

Pozicije SN elementov bodo ozicene na V/I enote novega krmilnika (sem bodo
oziceni tudi preostali signali, ki niso direktno del SN stikaliS¢a — izpadi avtomatov,
signalizacija zascit razdelilca lastne porabe, izpadi tuje opreme...), medtem ko
bodo pozicije vseh NN elementov, prav tako vse analogne meritve, zbrane v
desetih komunikacijskih koncentratorjih. Krmilnik in koncentratorji bodo preko
protokola MODBUS TCP/IP povezani s SCADA sistemom, preko katerega se bo
vrsil daljinski nadzor nad stikalis¢em 1JS.

Vsi krmilniki za potrebe stikaliS¢a, DEA in preklopnega mesta morajo biti
opremljeni komunikacijskim protokolom Modbus TCP/IP.

3.11.2 SCADA streznik in aplikacija sistema vodenja — WinCC

Ponudnik mora dobaviti prostostoje¢ SCADA streznik, ki ga bo namestil v upravno
stavbo.

Med komunikacijskim stikalom in SCADA streznikom bo Ponudnik vgradil dva
opticna delilnika in en komunikacijski pretvornik optic¢ni/elektricni ethernet ter
polozil daljSi MM opticni kabel (12 opti¢nih vlaken, v ohisju).

Na streznik mora Ponudnik naloziti najnovejSi operacijski sistem, dobavljene in
naloZzene pa morajo biti tudi licence nadzornega sistema iFIX (Standard HMI Pak,
neomejeno Stevilo tock, runtime, v5.8) in Historiana (standard streznik 1000 tock,
5 uporabnikov, verzije 6.0). Ponudnik mora dobaviti tudi ustrezne gonilnike in OPC
Server za prikljucitev opreme po uporabljenih protokolih (Modbus, Modbus TCP/IP,
IEC61850, Profinet, Ethernet...). Ponudnik lahko ponudi ekvivalentno reSitev z
WinCC SCADO in SIMATIC Process Historian.

Izdelati je potrebno aplikacijo sistema vodenja obeh stikaliS¢, z vsemi stikali,
merilniki, opozorili, izklopi...,, ter vse potrebne ekranske prikaze nadzora nad
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stikaliS¢em z vsemi pripadajocCimi sklopi in elementi. Koncept izdelave ekranskih
prikazov mora biti ¢im bolj podoben trenutno uporabljenem v primerljivih objektih
oz. v elektrodistribucijskih podjetjih.

Na novem SCADA sistemu bodo prikazani podatki s sledecih sistemov in naprav:
— koncentratorjev podatkov NN stikalisc¢a,
— krmilnika SN stikalisca,
— naprave za neprekinjeno napajanje (UPS),
— diesel agregata,
— rezervoarja goriva,
— kompenazcijske naprave,
— sistema nadzora transformatorjev,
— sistema Stevcnih meritev SN stikalisca,

— virtualne elektrarne.

Potrebno je izdelati prikaz arhiviranih podatkov, trendov, liste alarmov, liste
dogodkov in porocila, vklju¢no s porocili o porabi elektricne energije. Potrebno je
izdelati lo¢eno listo alarmov in listo dogodkov (lociti podatke, ki so pomembni za
energetika — upravljalca, od podatkov, ki so pomembni za sistemskega
operaterja). V trenutku izklopa posameznega elementa, mora biti to zabeleZzeno v
listi dogodkov. V ta namen je potrebno izdelati filtriranje in prikaz podatkov po
razlicnih kriterijih. Omogoc¢ena mora biti tudi sledljivost za vse uporabniske akcije,
ki vsebujejo uporabnisko ime, datum, ¢as in uporabniski poseg.

Narocnik mora imeti po prevzemu objekta moznost in pravice do ¢asovno
neomejenega dostopa do arhiviranih podatkov v _ bazi, in _mozZnost

dopolnjevanja ter nastavljanja parametrov, ki so potrebni za delovanje
sistema.

Za casovno usklajenost naprav je potrebno predvideti sinhronizacijo ure realnega
¢asa (izvaja naj jo ena dobavljena naprava, npr. komunikacijsko stikalo), vendar
brez uporabe namenskih naprav, kot je npr. GPS sistem to¢nega ¢asa. Pomemben
je pravilen vrstni red sporocil, ni pa tako pomembno, da so sporocila opremljena z
absolutno to¢nim ¢asom.

Na nadzornem nivoju je potrebno izvesti najmanj naslednje:

— izdelava in instalacija sistemske in aplikativhe programske opreme na
nadzornem nivoju;

— izdelava funkcijske specifikacije;

— izdelava testnih tabel za 1Q (Instalation Quality), OQ (Operational Quality)
in PQ (Performance Quality) teste;

— izvedba testov 1Q (Instalation Quality), OQ (Operational Quality) in PQ
(Performance Quality) skladno s Funkcijsko specifikacijo in 1/0
specifikacijo s preverjanjem celotne poti od stikala do vklju¢no preverjanja
vseh ekranskih prikazov;

— izdelava dokumentacije;

Objekt: RCP — Zamenjava SN in NN stikalis¢a (DZR) Revizija: 2
Vsebina: Tehnicni opisi Datum: oktober 2016
St. nadrta:  1082.E04

St. mape: 1082.M4/1

Datoteka: 1082.E04 - Tehnic¢ni opis_V2 Stran: 60 od 81



o
gr |
Institut »Jozef Stefan« A

— usposabljanje in priucitev uporabnikovega tehni¢nega osebja;

— poskusno obratovanje nadzornega sistema, najmanj 21 dnevno pred
dnevom koncne primopredaje;

— dostava programske opreme v elektronski obliki na CD mediju z vsemi
potrebnimi gesli za vstop in navodili za kompletno restavracijo sistema;

— potrebno je zagotoviti vse potrebno za prenos podatkov na informacijski
sistem za podporo energetskemu managementu.

Potrebno je izvesti validacijo funkcionalnega testiranja v skladu s smernicami
uporabnika.

Potrebno je nacrtovati takSno funkcijsko specifikacijo komunikacijskega protokola
Ethernet TCP/IP za prenos vseh HW in SW vhodno-izhodnih signalov na nadzorni
sistem uporabnika, ki bo hkrati podlaga za izvedbo validacije funkcionalnega
testiranja 1Q-0Q-PQ.

Potrebno je izdelati vsebino postopkov za testiranje in testne procedure ter izdelati
postopke v sili za primer nepri¢akovanih dogodkov. Na koncu testiranj je potrebno
podati porocilo z zakljuckom testiranj iz katerega mora biti razvidno, ali so bila
izvedena vsa testiranja, ali so bila uspesSna, ali zadostujejo zahtevam...

Ponudnik mora v ponudbi imenovati lzvajalca elektroinStalacij, lzvajalca procesne
avtomatizacije (vodenje in zascita), lzvajalca nadzornega sistema in lzvajalca za
sistem Stevcénih meritev.

Po prijavi napake s strani uporabnika se mora lzvajalec v garancijski dobi odzvati
v roku 24 ur in predlagati nacin reSevanja, ter odpraviti napako v roku naslednjih
24 ur. Vsa programska oprema, vklju¢no z ekranskimi prikazi postane last
Narocnika.

Osnovne zahteve za SCADA streznik, najmanj:
— CPU: Intel Core i5 (3,2 GHz);
— St. rez pomnilnika: 4 x, 2 x prosto; max: 16/32 GB;
- RAM: 8 GB DDR3;
— HDD: 1 TB 7200rpm+1 TB 7200rpm — RAID1;
- DVD+/-RW DL;
— OHISIJE: prostostojece;
— Grafika: integrirana Intel;
— barvni LCD monitor 27";
— Povezave: 10/100 Mb/s mrezna kartica;
— strojni RAID 1 krmilnik;
— SLO USB tipkovnica in opt. Miska;
— zvocna kartica integrirana HD Audio;

— Operacijski sistem: zadnja verzija Windows 64-bit s priloZzenimi mediji za
obnovitev OS;

— barvni laserski tiskalnik A4.
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3.11.3

Sistem

Zaslonske slike

mora poleg standardnih opcij omogocati Se »alarm dispatcher« za

poSiljanje SMS obvestil o nenormalnih stanjih DEA preko prigrajenega GSM
modema.

SCADA

sistem mora imeti naslednje zaslonske prikaze in funkcije:
popoln prikaz celotnega elektroenergetskega napajanja,
popoln prikaz elektroenergetskega napajanja na SN nivoju,
popoln prikaz elektroenergetskega napajanja na NN nivoju,

loCen prikaz preklopnega mesta med mreznimi in agregatskimi zbiralkami
posebej z upravljalno konzolo dostopno z ustreznim geslom,

locen prikaz za DEA z upravljalno konzolo dostopno z ustreznim geslom,
prikaz alarmov in nenormalnih stanj,

zgodovina dogodkov,

grafi¢ni merilni prikazi, razdeljeni po posameznih segmentih,

porocilo na dnevni, tedenski, mesecni, letni ravni o vsakem obratovanju,
proizvedeni elektricni energiji, porabljenem gorivu s stroskovnim
ovrednotenjem,

porocilo na dnevni, tedenski, mesecni, letni ravni o porabljeni elektricni
energiji za lastno rabo agregatov s stroSkovnim ovrednotenjem,

poroCilo na dnevni, tedenski, mesecni, letni ravni za obratovanje v
Virtualni elektrarni, proizvedeni elektri¢ni energiji, porabljenem gorivu s
stroSkovnim ovrednotenjem prejetih nadomestil iz tega naslova in
dejanskih stroSkov DEA enote.

Popoln prikaz elektroenergetskega napajanja zajema naslednje zahteve:

Popoln

prikaz vseh energetskih odklopnikov, ki so vpleteni v napajalno shemo
TP2050 z jasno animacijo polozajev,

animacija energetskih povezav (pod napetostjo ali breznapetostno stanje),
prikaz DEA z animacijo mirovanja ali delovanja,

za vsak napajalni vir (mrezni ali generatorski) morajo biti vidne meritve v
zmanjSanem obsegu (napetost, tok, delovna moc, jalova moc¢, procentna
obremenitev napajalnega segmenta),

animacija napak razli¢nih nivojskih stopenj na posameznem segmentu
napajalne sheme.

prikaz elektroenergetskega napajanja sistema na SN nivoju zajema

naslednje zahteve:

prikaz vseh stikal na SN nivoju v TP2050 z jasno animacijo poloZajev,
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Popoln

animacija energetskih povezav (pod napetostjo ali breznapetostno stanje),

za SN merilno polje biti vidne meritve v poveCanem obsegu (3f napetost,
3f tok, delovna mo¢, jalova moc, navidezno mo¢, faktor moci),

za vsak transformator morajo biti vidne meritve v povecanem obsegu
(animacija pod napetostjo ali breznapetostno stanje, 3f napetost, 3f tok,
delovna mod, jalova moc¢, navidezna moc, procentna obremenitev TR,
faktor moci, temperatura navitij, temperatura v TR boksu),

prikaz elektroenergetskega napajanja sistema na NN nivoju zajema

naslednje zahteve:

prikaz vseh stikal na NN nivoju v TP2050 z jasno animacijo poloZajev,
animacija energetskih povezav (pod napetostjo ali breznapetostno stanje),

za vsak transformator morajo biti vidne meritve v poveCanem obsegu
(animacija pod napetostjo ali breznapetostno stanje, 3f napetost, 3f tok,
delovna mo¢, jalova moc, navidezna moc, procentna obremenitev TR,
faktor moci, temperatura navitij, temperatura v TR boksu),

za DEA morajo biti vidne meritve v poveanem obsegu (animacija DEA v
obratovanju ali mirovanju, 3f napetost, 3f tok, delovna mo¢, jalova mog,
navidezna moc¢, procentna obremenitev DEA, faktor moci, temperature
DEA, temperatura v DEA ohisSju, kolic),

za vsak NN odcep morajo biti vidne meritve v poveCanem obsegu (3f
napetost, 3f tok, delovna moc, jalova moc¢, navidezno moc¢, faktor moci).

Loc¢en prikaz preklopnega mesta z upravljalno konzolo dostopno z ustreznim

geslom

zajema naslednje zahteve:

prikaz pripadajocih napajalnih odklopnikov preklopnega mesta in animacija
povezav,

prikaz kompletnih meritev mreznega sistema, ki jih omogoca krmilnik
preklopnega mesta,

prikaz kompletnih meritev generatorskih zbiralk, ki jih omogocda krmilnik
preklopnega mesta,

prikaz upravljalne konzole krmilnika, aktivhe z vnosom ustreznega
uporabniSkega imena in gesla (izklju¢eno, roc¢no, auto, test, vklop
mreznega vira, vklop generatorskega vira),

prikaz stanja mrezni locCilnih zascit z belezenjem maksimalnih odstopanj
mreznih parametrov v pozitivno in negativnho smer (ROCOF, Vector shift) —
neprestano belezenje (tudi, ko viri niso v paralelnem spoju),

prikaz upravljalne konzole za izbiro nacCina paralelnega delovanja
generatorskega vira z mreznim, aktivhe 2z vnosom ustreznega
uporabniSkega imena in gesla (fiksni generatorski nacin ali znotraj
razpolozljive porabe na preklopnem mestu), izbira nastavitve moci
generatorjev na preklopnem mestu v paralelnem spoju (0-100%),
nastavitev faktorja moci v paralelnem spoju,

Objekt:
Vsebina:
St. nadrta:
St. mape:
Datoteka:

RCP — Zamenjava SN in NN stikalis¢a (DZR) Revizija: 2
Tehnicni opisi Datum: oktober 2016
1082.E04

1082.M4/1

1082.E04 - Tehnic¢ni opis_V2 Stran: 63 od 81



Institut »Jozef Stefan«

prikaz nacina delovanja avtomatike, prikaz stanja sinhronizacije, prikaz
trenutnega statusa avtomatike (ni startne zahteve, startna zahteva,
c¢akanje na razpolozljivi generatorski vir, sinhronizacija v teku, paralelno
delovanje, oto¢no generatorsko delovanje, zadrzevanje preklopa nazaj na
mrezni vir itd),

prikaz Stevcev porabljene delovne in jalove energije, prikaz negativne
delovne energije (delovanje generatorskega vira v paralelnem nacinu in
oddajanje preko trenutnega odjema na preklopnem mestu).

LoCen prikaz za DEA enoto z upravljalno konzolo dostopno z ustreznim geslom
zajema naslednje zahteve:

prikaz DEA enote 400 kVA komplet z vsemi podsistemi,

prikaz generatorskega odklopnika in povezav na generatorske zbiralke z
animacijo stanj,

animacija delovanja motorja, hladilnega sistema, delovanje hladilnika
goriva, animacija nivoja goriva v rezervoarju DEA in zunanjem rezervoarju
z animacijo precrpovanja goriva;

animacija prezracevanja s prikazom delovanja prezracevalnih ventilatorjev
in loput, prikaz zunanje temperature in temperature v ohiSju DEA,

za motor prikaz temperature motorja, vhodna in izhodna temperatura
sekundarnega hladilnega tokokroga, temperatura izpuha, pritisk olja,
obrati motorja, napetost startnih baterij, napetost alternatorja,
temperatura goriva, Stevec obratovalninh ur, Stevec zagonov, c¢as do
servisa,

za generator meritev napetosti 3f, tok 3f, frekvenca, navidezna moc,
delovhna mod, jalova moc, procentna delovna obremenitev, procentna
jalova obremenitev, faktor modi, Stevec proizvedene delovne in jalove
energije ,

na agregatskih zbiralkah NN sistema morajo biti vidne meritve na
preklopnem mestu (3f napetost, 3f tok, delovha mo¢, jalova mod,
navidezno moc, faktor moci),

na izhodu virtualne elektrarne skupna morajo biti vidne meritve na
merilnem mestu (3f napetost, 3f tok, delovna mo¢, jalova moc¢, navidezno
moc¢, faktor moci),

prikaz upravljalne konzole krmilnika, aktivhe z wvnosom ustreznega
uporabniskega imena in gesla (izklju¢eno, ro¢no, auto, vklop ali izklop
generatorja na skupne zgeneratorske zbiralke),

prikaz stanja analognega izhodnega signala krmilnika z graficno animacijo
— vplivanje na regulator obratov motorja in vplivanje na regulator
napetosti generatorja,

prikaz izraCunavanja povprecne obremenitve motorja glede na obratovalne
ure, proizvedeno energijo in dejansko nazivno moc,

prikaz porabljenega goriva in trenutne porabe,

meritev lastne rabe DEA enote U, I, P (ventilatorji, obto¢ne ¢rpalke),
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— dodatna stran DEA enote z analognim merilnim prikazom vseh klju¢nih
parametrov motorja in generatorja.

Vsi merilni zapisi morajo biti shranjeni v SCADA racunalniku za obdobje najmanj
pet let.

Program mora omogocati arhiviranje starih merilnih zapisov v obliko, ki je
dostopna z orodji, kot so MS Access, Excel.

Upravljalna konzola DEA in preklopnega mesta

Upravljalna konzola se aktivira z ustreznim nivojskim geslom in omogoca
kompletno upravljanje kot na samih krmilnikih.

Na preklopnih mestih mora biti omogocen dodatni nacin spreminjanja nastavitev
za otoc¢no ali trajno paralelno obratovanje z omrezjem s poljubnimi nastavitvami
izhodne moci generatorskega vira.

Prikaz alarmov in nenormalnih stanj DEA:

V listi alarmov se prikazujejo vsi opozorilni ali tezki alarmi vseh krmilnikov, vendar
ta segment ne zajema samo kontrolo alarmov, generiranih iz posameznih
krmilnikov, pa¢ pa mora zajemati tudi popolnoma neodvisno spremljavo celotnega
sistema. SCADA nivo je pripomocek operaterju tako pri upravljanju, kot tudi pri
nadzoru kompletnega sistema. Neodvisno mora sistem alarmirati in poSiljati SMS
obvestila za naslednja stanja;

— posamezni krmilnik ni v normalnem auto nacinu delovanja,

— posamezna preklopka podsklopov (ventilatorji, ¢rpalke) ni v auto nacinu
delovanja,

— predolgo precrpavanje goriva ali posamezni ventil goriva ni zaprt,
— delovanje ali izklop DEA enote,

— vklop ali izklop DEA enote na agregatske zbiralke,

— vklop ali izklop mreZznega odklopnika na preklopnem mestu,

— vklop ali izklop agregatskega odklopnika na preklopnem mestu,

— aktiviran in deaktiviran paralelni test na preklopnem mestu,

— aktiviran in deaktiviran otocni test,

— izpad in povratek mreZnega vira,

— izguba komunikacije s posameznim krmilnikom.

Zgodovina dogodkov je podstran alarmne liste, v kateri mora biti zabeleZzena
kronologija vseh dogodkov za obdobje najmanj zadnjih pet let. Za vsak dogodek
mora biti beleZzena statistika za Cas nastanka alarma in ¢as prenehanja oziroma
cas trajanja, cas potrditve in dostopno ime potrjevalca, ¢as ponastavitve aktivne
alarmne liste, oziroma dostopno ime ponastavljalca.

Omogocena mora biti filtracija po posamezni napravi v sistemu.
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Omogoceno mora biti avtomatsko izpisovanje porocil na dnevni, tedenski, mesecni
in letni ravni o delovanju DEA enote, cCasu delovanja, proizvedeni energiji,
porabljenem gorivu, namenu obratovanja (izpad mreze, testno obratovanje,
virtualna elektrarna,...).

Nadzorni program mora prav tako omogocati avtomatska porocila stroskov
samega obratovanja, kot tudi stroskov v mirovanju (elektricno predgretje in ostala
pomozZna oprema — obvezna vgradnja elektricnih Stevcev v sistem lastne rabe
agregata).

3.11.4 Temperaturni nadzor suhih transformatorjev in njihovo hlajenje

Ponudnik mora za temperaturni nadzor vsakega suhega transformatorja dobaviti:
— omarico, kjer bo vgrajena oprema;
— termicni rele z MODBUS TCP/IP komunikacijo;
— rele krmiljenja ventilatorjev;

— drobni material v obliki zascitnih avtomatov, sponk, ozi¢enja...

Termicni rele

Termicni rele (npr. TECSYSTEM NT935 ali podoben) mora imeti vsaj 4 vhode za
prikljucitev Pt100 sond ter vsaj 4 binarne izhode za signalizacijo ter krmiljenje
vklopa ventilatorjev. Podpirati mora tudi protokol IEC 61850, preko katerega bo
enota poSiljala podatke o stanju transformatorja na SCADA sistem. Primeren mora
biti za napajanje z 230 VAC, lahko tudi preko zunanjega napajalnika.

Rele krmiljenja ventilatorjev

Za vklop/izklop in zascito ventilatorjev mora Ponudnik dobaviti lo¢en rele. Krmiljen
bo preko binarnega izhoda termicnega releja in mora imeti lo¢eno napajanje za
krmilni in mocnostni del (npr. TECSYSTEM VRT200 ali podoben).

3.11.5 Zascita

Zascita posameznih TR odvodov bo izvedena s SN varovalkami z udarnimi iglami.

NN odvodi so SCiteni z v stikalo integriranimi zascitnimi digitalnimi merilnimi
napravami s komunikacijo. Zascita mora omogocati zascito pri termicni
preobremenitvi ter imeti obmocje nastavitve I> 0,4-1 x In, za kratkosti¢no zascito
pa do I=> 10 x In.

Transformatorja sta temperaturno zascitena s pomocjo vgrajenih Pt100 sond, ki
so speljane na zascitno napravo s funkcijo alarma in izklopa pri preobremenitvi oz.
poviSani temperaturi. Temperaturno zascito ter prisilno hlajenje TR se izvede z
napravami NT935 in VRT200 vkljucujo¢ prigrajene ventilatorje.

Zascita deluje na izklop NN in SN transformatorsko — dovodnih stikal. Za ta namen
imata SN TR celici =JO5 in =J06 vgrajeno izklopno tuljavo.

Zascitni enoti morata omogocati komunikacijo s sistemom nadzora in sistemom za
ovrednotenje izmerjenih podatkov preko Modbus TCP/IP komunikacije.
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3.11.6 Stevéne meritve

Obradunske meritve:

Za merjenje elektricne energije (merilno mesto TP2050 Reaktor) je predviden
Stevec tipa ZMD410 CT44 0457 S3, 3x58/100V, 5A, montiran v tipsko stensko
kovinsko omarico s stekli.

Za potrebe komunikacije se vgradi 2 x RS485 izhodni modul (CU-Q22),
GSMg/GPRS/RS485 modem CU-P42 ter napajalnik za CU-P32 230V AC (CU-ADP2).

Ker Narocnik potrebuje poleg obracunskih meritev tudi kontrolne meritve
vkljuCene v njegov centralno nadzorni sistem SCADA je potrebno dobaviti Se
komunikacijski pretvornik RS485 DLMS v Modbus TCP/IP s programsko opremo
(npr. Kalkitech SYNC2000). Komunikacijski pretvornik mora omogocati branje iz
Stevca ter posiljanje podatkov o toku, napetosti in moci na SCADA vsakih 5
sekund ali e bolj pogosto.

Obstojeci meritve na NN strani, vgrajene v TP2050 se pazljivo demontira, vklju¢no
z vsemi TIT po odvodnih celicah. Demontirano opremo, TIT ter omaro na steni v
kateri se nahaja krmilnik se nato preda Naroc¢niku v hrambo.

3.12 LASTNA PORABA +NG, +NJ

Za razvod pomozne izmeni¢ne napetosti novega SN in NN stikaliS¢a se uporabi
novi lokalni aktivni UPS sistem napetosti 230V AC, moc¢i min. 3000VA in
avtonomije 2 uri. UPS mora imeti lastni in zunanji By-pass sistem ter
komunikacijski modul za povezavo s SCADA sistemom (Modbus TCP/IP).

Na omenjeno napetost bodo priklju¢eni vsi pomembni elementi stikaliS¢a, ki so
potrebni za krmiljenje, zascito in nadzor (enopolna shema lastne porabe). Sistem
se montira avtonomno poleg omare razdelilca lastne porabe +NG, +NJ.

Omara lastne porabe +NG, +NJ] je prostostojece izvedbe, proizvajalca Rittal,
dimenzij 80x60x200cm na podstavku 10cm, zascite min. IP55, z Iucjo in zra¢no
reSetko. V omari so montirani zascitni avtomati s pomoznimi kontakt, merilnik U>
in U<, voltmeter s preklopko, sponke.

Za krmilno in signalno napetost (signalizacija stanj elementov) bo uporabljena
napetost UPS 230 V AC. Pretvornik 230V AC/24V DC bo vgrajen v omari krmilnika.

3.13 KRMILNO - KOMUNIKACIJSKA OMARA +DY

V prostostojeCo omaro proizvajalca Rittal, dimenzij 80x60x200cm na podstavku
10 cm, zascite min. IP55, z lu¢jo in zracno reSetko se vgradi novo mrezno stikalo
(RJ45/optika), opti¢ni patch panel, krmilnik s CPU ter DI, DO, Al moduli, pomoZni
elementi (avtomati, sponke...).

3.13.1 Komunikacijsko stikalo

Telekomunikacijska naprava, ki opravlja funkcije komunikacijskega vozlis¢a
sistema vodenja SN in NN stikaliS¢a zdruzuje vse komunikacije v sistemu.
Dobavljeno mrezno stikalo mora imeti vsaj 32 portov (28x RJ45, 4x OPT) ter
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podpirati protokol MODBUS TCP/IP ter ostale protokole, ki se bodo potrebovali za
izvedbo celovitega sistema vodenja.

3.13.2 Krmilnik

Krmilnik je naprava z digitalnimi/analognimi vhodi/izhodi, mozZnostjo komunikacije
z drugimi napravami ter izvajanjem logi¢nih shem (zapahovanja, krmiljenje...). Z
njim mora biti moZno zajemati pozicije primarnih in sekundarnih elementov
(stikal, instalacijskih odklopnikov, okvare naprav...), analogne meritve (predvsem
temperature) ter izvajati komandne operacije (vklopi/izklopi). Vertikalno ga mora
biti moZzno povezati s SCADA sistemom preko protokola MODBUS TCP/IP.

Krmilnik mora imeti minimalno 48 digitalnih vhodov, 16 digitalnih izhodov in 8
analognih vhodov.

Al vhodi sluzijo detekciji temperatur prostorov preko temperaturnih senzorjev.

DI vhodi se uporabijo za detekcijo stanja elementov SN stikaliS¢a, ter dela NN
stikalis¢a (glavna izvlecljiva stikala). Prav tako bodo DI vhodi v kombinaciji z DO
sluzili za izvedbo lokalnih zapahovanj.

DO morajo preko pomoznih relejev omogocati krmiljenje petih NN stikal (vklop /
izklop). Kljub temu se stikala opremi s komunikacijskimi tuljavami.

Za ozicenje lokalnih komunikacij se uporabi kabel tipa SFTP cat. 6. s kovinskimi
konektorji RJ45, vse povezave vezane na signalizacijo in krmiljenje pa se izvedejo
s kabli tipa LiYCY.

3.14 REZERVNI DELI

Vsi dobavljeni rezervni deli morajo biti medsebojno zamenljivi z originalnimi deli.

Vsi deli morajo biti primerno tretirani in zapakirani za dolgotrajno notranje
skladis¢enje pod klimatskimi pogoji na objektu.

Vsak del mora biti jasno oznacen na zunanji strani paketa z opisom in funkcijo. V
primeru veC delov v enem paketu mora biti na zunanji strani paketa napisana
podrobna vsebina paketa.

Kot minimalna zahteva morajo biti dobavljeni naslednji rezervni deli:
- 1 kos odvodnik prenapetosti za montazo v SN celico;

- 3 kos SN varovalka za TR celice;
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4 GRADBENA IN ELEKTROMONTAZNA DELA

V sklopu obnove se bodo izvajala naslednja glavna dela:

gradbena dela;
kljucavnicarska dela;
elektromontazna dela;

spuscanje v pogon.

4.1 POTEK 1ZVEDBE DEL

Sama izvedba del zamenjave opreme bo zasnovana tako, da bo prekinitev 20 kV
napajanja ¢im krajsa.

Za potrebe nemotenega obratovanja NN porabnikov v TP2050 se predvideva
uporaba obstojecega DAE agregata.

Zamenjava oz. predelava elektroenergetske opreme se izvede v nekaj fazah:

1. faza — postavitev enega novega TR:

e ureditev prostora (gradbena in kljucavnicarska);

e na mestu rezervnega TR se postavi novi TR in izvede improvizirano
povezavo interne zascite;

e pripravi se nove dovodne SN in odvodne NN kable z zakljucki ter
ustrezno rezervno dolzino.

2. faza — zamenjava SN stikaliS¢a in postavitev omare Stevénih meritev:

o dela se izvajajo ob vikendu (manjsi odjem);

e NN porabniki obratujejo preko lokalnega DEA, po potrebi se izvede
improvizirano povezavo na mrezni del NN plosce;

e poru$i in odstrani se del obstojecih SN celic (NN plos¢a se zas(iti
pred prahom);

e postavi se kovinsko podkonstrukcijo novih SF6 SN celic;
e montaza SN celic;
e izvedba SN in NN prikljucka;

e postavi in priklju¢i se omara SN meritev (meritve na NN se
odstranijo);

e zagona in spuscanje v obratovanje.

. faza — postavitev omare lastne porabe in krmilnika:

e odstranitev obstojeCe omare kompenzacije;
e postavitev kovinske podkonstrukcije;

e postavi in prikljuCi se omara lastne porabe +NG, +NJ;
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e postavi in prikljuci se krmilno komunikacijska omara +DY;

4. faza — postavitev novega NN stikalnega bloka:

e ruSenje preostalih zidov SN celic;

e ureditev poskodovanih sten, stropa in beljenje v celem stikaliS¢u;
e postavitev kovinske podkonstrukcije;

e izvede se postavitev NN stikalnega bloka forme 4b;

e priklop novega TR na novi NN stikalni blok;

e testiranje in zagon;

e ureditev elektricnih instalacij (razsvetljava, mala moc¢, pozarni
senzorji,...);

. faza — zamenjava obstojecega DEA z novim:

e montaZa in postavitev novega zunanjega DEA 400kVA;
e vkljucitev novega DEA na novi NN stikalni blok;

e testiranje in zagon novega DEA

. faza — izvajanje preklopov (prevezav) in demontaZe starega DEA:

e postopno izvajanje prenosov porabnikov iz stare NN ploS¢e na novo;

e odstranitev obstojecega DEA;

. faza — kompenzacija:

e postavitev kovinske podkonstrukcije;

e po opravljenih preklopih se izvede meritev in postavi ter vkljuc¢i novo
NN kompenzacijsko napravo.

. faza — dvojni pod:

e po stikalis¢u se postavi dvojni pod visine 0,55 m.

. faza — poskusno obratovanje:

e testiranje sistemov vodenja in nadzora.

Dela — preklope je potrebno izvajati s ¢im krajSimi prekinitvami. Enopolne sheme
in risbe tlorisov so v grafi¢nih prilogah.
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4.2 GRADBENA DELA

V sklopu gradbenih del se bo izvedlo:

— izdelava izvrtin in prebojev za uvlek SN in NN kablov med TR boksi ter SN
/ NN stikaliS¢éem in novim DEA;

— izdelava temeljev za postavitev novega DEA;

— izdelava zunanje kabelske in strojne kanalizacije za novi DEA;
— ureditev obrobe strehe;

— popravilo opecnate fasade;

— rusitev obstojecih zidanih celic obstojeCega SN stikalis¢a;

— ureditev ometov in tal po odstranitvi obstojecega stikalisca;

— oplesk stikalis¢a in starega DEA prostora;

— finalne obdelave.

4.2.1 lzdelava izvrtin in prebojev

Ob zamenjavi SN in NN stikaliS¢a, TR ter DEA bo potrebno na novo izvesti tudi
kabelske povezave. Ker so obstojece povezave izvedene z zbiralnicami se bo le te
odstranilo ter pripravilo novo kabelsko kanalizacijo za uvlek kablov med
energetskimi elementi. Tako se predvideva izdelava izvrtin $200mm za potrebe
povezav:

- TR1 — SN celica (1 izvrtina);

- TR2 — SN celica (1 izvrtina);

-  TR1 — NN celica (4 izvrtine);

- TR2 — NN celica (4 izvrtine);

- DEA — NN celica (4 izvrtine).
Izvrtine je potrebno po uvleku kablov pozarno zatesniti s pozarnimi vreckami.
Izvajalec mora v ponudbi upoStevati tudi vse manjSe preboje, potrebne za prehod
inStalacijskih Zic in ozemljitev.

4.2.2 lzdelava temeljev za DEA

Izvajalec bo moral za potrebe postavitve novega DEA 400kVA kontejnerske
izvedbe izdelati nosilne armirano betonske temelje. Stati¢ni izracun temeljev,
gradbeni projekt PZI in PID ter material skupaj z delom morajo biti ocenjeni v
Ponudbi.

4.2.3 lzdelava kabelske in strojne kanalizacije novega DEA

Novi DEA 400kVA bo lokacijsko postavljen na severni strani TP2050, kjer se
nahaja vedji travnik. Poleg novih temeljev mora lzvajalec gradbeno izvesti novo
kabelsko kanalizacijo s Stigmaflex cevmi 4 x $¢160mm. DolZina izkopa in polozitve
cevi je odvisna od prikljuckov DEA in ocenjena na 5m.
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Povezavo s kabelsko in strojno inStalacijo je potrebno izvesti tudi med novim DEA
ter starim DEA prostorom. Povezava se izvede za potrebe dodatnega rezervoarja
za nafto (24 urna avtonomija).

4.2.4 1zkop za izvedbo ozemljitvene mreze DEA

Ob oziroma po izdelavi temeljev za novi DEA je potrebno v njegovi okolici izvesti
izkop za dodatno osnovno ozemljilno mrezo. Izkop je v globini 80cm in dolZine
30m.

4.2.5 Obroba strehe

Sanirati je potrebno kovinske nosilce strehe. Nosilce strehe bo potrebo temeljito
oCistit rje ter na novo ustrezno protikorozijsko zascititi (1 x temeljna barva, 2 x
lak), dolZine cca. 20 m, viSina 60 cm.

Na sprednji vhodni strani se ha mestu nosilcev nahajajo steklene povrsine, ki jih
je potrebno pregledati in zatesniti. Prav tako je potrebno okvirje stekel na novo
protikorozijsko zascititi (dolzine cca. 5 m).

Zadnja stran objekta je zaprta z Alu obrobami, ki pa niso izvedene v celoti (ostale
so odprtine). Potrebna bo izdelava kompletnih novih obrob visSine cca. 50 cm in v
barvi ustrezni objektu (dolzine cca. 5 m).

4.2.6 Popravilo fasade

Opecnata fasada na severni strani je moc¢no poskodovana kot posledica delovanja
vode in zmrzali. Opecno fasado mora lzvajalec sanirati z novo opeko v enaki barvi
kot je obstojeca opeka. Povrsina sanacije znasa cca. 20 mZ2.

Prepleskati je potrebno tudi fasado obstojeCega DEA prostora, cca 30 m? s
kvalitetno fasadno barvo.

4.2.7 RusSitev betonskih celic

V SN delu TP2050 se nahaja 5 betonskih pregradnih celic. Za potrebe novega
stikaliS¢a bo potrebno te betonske pregradne stene porusiti. RuSenje se lahko
izvaja s pnevmatskim kladivom ali pa zarezom v steno.

Ponudnik izvede ruSenje 6 betonskih sten dimenzije 220x320x8cm vklju¢no z
odvozom na deponijo.

4.2.8 Zidarska popravila ometov

Na mestu izvedbe rusSitvenih del bo potrebno izvesti manjSa zidarska dela, kot je
sanacija zidu. Glede na to, da je celotna stavba (zunaj in znotraj opecnate
izvedbe) se bo pri sanaciji potrebno prilagajati razmeram v smislu ¢im manjSega
posega v izgled objekta.
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4.2.9 Opleski

V TP2050 so obstojeci opleski dotrajani. Potrebno bo izvesti nove ob predhodni
odstranitvi starih (stari oplesk se lusci). Opleskati je potrebno strop TP2050 ter
celoten prostor starega DEA. Skupna povrsina opleskov je cca. 140m?2.

4.2.10 Finalne obdelava

Pod finalne obdelave se predvideva razna manjSa zidarsko pleskarska popravila, Ki
so nastala ob izdelavi izvrtin in drugih prebojev. Prav tako je potrebno upoStevati
popravilo poSkodb, ki bi nastale tekom montaZze in demontaze opreme (razni
kovinski nosilni profili obstojece opreme, SN oprema, NN oprema, transformatoriji,
DEA z rezervoarjem, itd.). Ponudnik mora v okviru finalnih obdelav upostevati tudi
koncno finalno c¢iS¢enje nove opreme in prostorov.

4.3 KLIUCAVNICARSKA DELA

SN in NN stikalisce:

— izdelava konstrukcije za postavitev SN in NN celic;

— izdelava dvojnega poda viSine 0,55m;

— sanacija vhodnih vrat.

Transformatorski boksi:

— popravilo kovinskih mrez ter obnova vrat TR boksov z zaklepanjem;
— antikorozijska zascita nadstreska;

— demontaza nosilnih tirnic in montaza novih za postavitev transformatorjev.

4.3.1 lzdelava kovinske podkonstrukcije in ograje SN celic

Glede na izbrano in dobavljeno SN in NN opremo mora lzvajalec izdelati kovinsko
podkonstrukcijo potrebno za postavitev dobavljene opreme. Kovina mora biti
galvansko zascitena (vrocCe cinkana) in v kosih primernih za transport in montazo.
Varjenje na licu mesta ni zaZeleno, v kolikor pa je potrebno se zvar antikorozijsko
zasciti.

Izvajalec mora izdelati konstrukcijo glede na dobavljeno opremo. lzdelati mora
staticni preracun in delavniSko dokumentacije glede, kar mora upoStevati v
ponudbeni ceni. Na osnovi s strani Narocnika potrjene delavniSke dokumentacije
bo izdelal konstrukcijo

Podkonstrukcija bo potrebna za montazo SN in NN celic, omare lastne rabe in
krmiljenja, kompenzacije in obstojeCe manjSe razvodne omare »odcepa ARAO«.

Poleg podkonstrukcije za SN celice je potrebno okoli SN celic izvesti zi¢no ograjo z
vrati za dostop in klju¢avnico. Ograja bo viSine 2,5m in dolzine 6m.
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4.3.2 Dvojni pod

Po celem prostoru TP2050 bo potrebna izdelava novega dvojnega poda. Dvojni
pod bo omogocal enostavno kabliranje med obstojeCimi dovodi in novo
postavitvijo NN omar. Dvojni pod naj bo viSine cca. 55 cm, pri vhodnih vratih pa
se izvedejo tri dostopne stopnice. PZI in PID dokumentacija in stati¢ni preracun
dvojnega poda nosilnosti minimalno 600kg/m? morajo biti zajeti v ponudbeni ceni.

Pohodni del dvojnega poda bo izveden s tipskim dvojnim podom z lesenim jedrom.
Leseno jedro mora biti obleceno s plocevino, zgornji zaklju¢ni sloj mora biti PVC.
Velikost plos¢ dvojnega poda mora biti 0,6 x 0,6 m, barvo PVC obloge plosce bo
dolocil Narocnik.

Povrsina dvojnega poda brez vkljucenih podkonstrukcij je 45m?Z.

4.3.3 Vhodna vrata

Vhodna vrata so del avtorsko arhitekturno zascitenega objekta. Vrata so potrebna
sanacije tako zunaj kot znotraj. Sanacija naj se izvede s peskanjem in
antikorozijsko zascito, vrata pa obarva v prvotno barvo. Hkrati se zamenja tudi
kljuavnica in tesnilo vrat. Povrsina vrat 2,5m?2. Sanira se vhodna vrata stikalis¢a
in DEA prostora, skupaj 3 kos.

4.3.4 Kovinske mreze TR in vrata

Kovinske mreze, ki Scitijo obstojeCa stara transformatorja so potrebne sanacije.
Kovino je potrebno odistiti rje in ponovno dobro antikorozijsko zascititi. Vodila vrat
se popravi ter uredi zaklepanje s kljucavnico.

Dolzina mrez je 11m, viSina 2,6m. Izvajalec prigradi dve kljucavnici in uredi vodila
vrat.

4.3.5 Antikorozijska zascita nadstreska

Kovinsko nosilno konstrukcijo nadstresSka, ki se nahaja nad TR boksi je potrebno
odistiti rje in ponovno antikorozijsko zascititi. Konstrukcija je iz kovinskih profilov
15x15cm, skupne dolzine 30m.

4.3.6 Montaza tirnic

Obstojeci razmak tirnic na katerih sta montirana TR so neustrezni za postavitev
novih TR suhe kontejnerske izvedbe. Obstojece tirnice se po potrebi odstrani
(gradbeni poseg), nove pa montira v razmaku ustreznem novem transformatorju.

Dolzina tirnic 4 x 3,2m.
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4.4 EL

Med ele

EKTROMONTAZNA IN DEMONTAZNA DELA

ktromontazna dela spada:
demontaZa stare in montaza nove SN opreme;
demontaza obstojecih in montaza novih energetskih TR;

demontaza stare in montaza nove NN opreme (forme 4b) vklju¢no s
kompenzacijo;

demontaza objemnih TIT po obstojecih NN celicah, vklju¢no z omaro
kontrolnih meritev, ter predaja demontirane opreme Narocniku;

demontaZa starega DEA;
dobava in montaZza novega DEA;

montaza opreme nadzora, zascite in Stevénih meritev novih SN celic ter
TR;

montaza omare lastne porabe +NG, +NJ SN in NN stikaliS¢a ter
komunikacije +DY;

polaganje in prikljuevanje energetskih kablov med TR in SN in NN
stikalnimi bloki;

podaljSevanje obstojecih NN kablov;
montaza kabelskih polic;
izvedba ozemljilne mrezZe in prikljuc¢evanje tehnoloskih ozemljitev;

izenacevanja potenciala nove opreme.

InStalacije

zamenjava elektri¢nih instalacij, razsvetljave, vticnic,...;
izvedba zasilne razsvetljave,
izvedba pozarnega javljanja z montazo pozarnih senzorjev,

meritev temperature po prostorih in TR kontejnerjih.

4.4.1 Demontaza in montaza SN opreme

Pogoj za pricetek elektromontaznih del pri obnovi SN stikalis¢a je:

dobavljeno kompletno 20 kV stikaliS¢e;
dobavljeni oba nova transformatorja;

dobavljeni enozilni 24 kV kabli in pripadajoce kabelski koncniki in
konektorji;

dobavljena nosilna konstrukcija novega 20 kV stikalis¢a.

Izvajalec mora demontirati staro SN stikaliS¢e vklju¢no s pripadajoc¢imi kovinskimi

konzola
Narocni

mi, ki se nahajajo v TP2050. Opremo mora odpeljati v zbirni center ter
ku dostaviti potrdilo o uni¢enju.
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Montaza nove SN opreme se bo izvedla po ruSitvi betonskih pregradnih sten SN
celic. Pred montazo bo moral Izvajalec postaviti kovinsko nosilno podkonstrukcijo
ter zidarsko — pleskarsko urediti steno.

V sklop elektromontaznih del SN stikaliS¢a spada:

— transport SN celic na mesto vgradnje in pritrditev celic na nosilno
konstrukcijo;

— montaza SN celic;
— prikljucitev SN kablov na SN stikaliS¢e s pomocjo novih SN konektorjev;

— izdelava in montaza omare lastne porabe stikaliS¢a. Enopolna shema
razdelilca je v grafi¢nih prilogah;

— izdelava in montaZza krmilno-signalnih kablov;
- izvedba novega sistema vodenja stikaliSca;
— vzpostavitev sistema Stevcénih meritev novega SN stikaliSca;

— ostala dela, ki so potrebna za zanesljivo in varno obratovanje SN stikaliS¢a
in opreme, ki je prikljucena na SN stikalisce.

Ponudnik mora v svojo ponudbo vkljuditi tudi vse stro3ke. ki bodo nastali
ob sodelovanju distribucijskega operaterja pri zamenjavi SN opreme Vv
TP2050 (npr. preklopi in prevezave KB dovoda, stevéne meritve, tehnicni
pregledi,...).

4.4.2 Demontaza in montaze TR

Stare TR (oljne izvedbe) je potrebno demontirati ter pripraviti nova nosilna vodila
— C profil za nove suhe kontejnerske TR. Trenutno stanje v TP2050 je tako, da je
priklju¢en le en TR, na mestu drugega TR pa se nahaja stara TR dusilka.

Slednja se odstrani in na njeno mesto montira novi TR, ki za¢asno napaja novo NN
plos¢€o (s tem so izpolnjeni pogoji za zacetek prenosa porabnikov iz stare na novo
NN plos¢o). Po prestavitvi vseh porabnikov na novo plos¢o se lahko zamenja tudi
drugi TR.

Stari oljni TR in dusilko mora lzvajalec odpeljati na razgradnjo oziroma unicenje.
O razgradnji mora NarocCniku predati potrdilo o razgradniji.

Po uspesni namestitvi in kabelski prikljucitvi transformatorja mora lzvajalec
elektromontaznih del urediti tudi:

— Vizualni pregled vgrajenih naprav;

— Funkcionalni pregled posameznih elementov;

— Meritve SN in NN kabelskih povezav;

— Testiranje delovanja primarnih in sekundarnih zascit transformatorja;
— Testiranje delovanja pozZarnega javljalnika;

— Preverjanje delovanja naprav po projektni dokumentaciji;
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— Izdelava zaklju¢nih porodil, izjav in testov kot osnova za spuscanje novo
vgrajenega transformatorja v obratovanje.

4.4.3 DemontaZza in montaza NN opreme

Stara NN oprema (celice) se bo demontirala Sele po postavitvi nove NN opreme
forme 4b in premaknitvi vseh odvodov na novo NN stikaliS¢e. Demontirano
opremo mora lzvajalec odpeljati na razgradnjo oziroma uni¢enje. O razgradnji
mora NarocCniku predati potrdilo o razgradniji.

Novo NN stikaliS¢e bo postavljeno na mestu starega SN stikaliS¢a. Prav tako je
predhodno potrebno postaviti nosilno podkonstrukcijo in zidarsko pleskarsko
urediti stene.

Kompenzacijska naprava se postavi poleg omare odvoda ARAO ter po izvedbi
meritev jalove energije, ki je osnova za finalno nastavitev kompenzacije.

Po uspesni namestitvi in kabelski prikljuitvi NN opreme mora lzvajalec
elektromontaznih del urediti tudi:

— Vizualni pregled vgrajenih naprav;

— Funkcionalni pregled posameznih elementov;

— Meritve NN kabelskih povezav;

- Testiranje delovanja zascit transformatorija;

— Testiranje delovanja pozarnih javljalnikov;

— Preverjanje delovanja naprav po projektni dokumentaciji;

-~ Izdelava zaklju¢nih porodil, izjav in testov kot osnova za spuscanje novo
vgrajene NN opreme v obratovanje.

4.4.4 Demontaza omare kontrolnih meritev

1JS ima izvedene kontrolne meritve elektri¢cne energije skoraj na vseh odvodih. Za
izvedbo meritev so bili po posameznih odvodih montirani tokovni instrumentni
transformatorji (TIT). Vrednosti tokov so se nato vodile v omaro namesceno na
zidu TP2050. V omari se nahaja krmilnik, ki izmerjene rezultate ovrednoti in poslje
V sistem energetskega menedzZzmenta.

Investitor 1JS Zeli omenjeno opremo neposkodovano in demontirano zadrzati v
svoji lasti. Izvajalec mora zato omenjeno opremo skrbno demontirati ter izroditi
Narocniku.

4.4.5 Demontaza DEA

Po koncani montazi SN in NN opreme se demontira stari DEA. Prostor se
kompletno izprazni vkljuéno s krmilno omaro in rezervoarjem ter pleskarsko —
inStalatersko prenovi.

Obstoje¢i DEA agregat mora Ponudnik odkupiti. Ponujena odkupna cena
obstojeCega DEA agregata se odsteje od skupne ponudbene cene.
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4.4.6 Novi DEA

Novi DEA bo kontejnerske izvedbe in postaviljen na travniku za TP2050. Do novega
DEA se bo izvedla kabelska kanalizacija ter poloZilo nove energetske in signalne
kable. Poleg kabliranja bo potrebna tudi izvedba ozemljitev oziroma izenaclitev
potenciala vklju¢no z novo ozemljilno mrezo okoli temeljev DEA.

Po uspesni namestitvi in kabelski prikljucitvi DEA mora lzvajalec elektromontaznih
del urediti tudi:

— Vizualni pregled vgrajenih naprav;

— Funkcionalni pregled posameznih elementov;

— Meritve NN kabelskih povezav;

— Testiranje delovanja zascit DEA;

— Testiranje delovanja pozarnih javljalnikov;

— Preverjanje delovanja naprav po projektni dokumentaciji;

— Izdelava zaklju¢nih porodil, izjav in testov kot osnova za spuscanje novo
vgrajenega DEA v obratovanje.

4.4.7 Kabelske police

Kabelske police se montirajo v dvojnem podu in v prostoru TP2050. Po policah v
dvojnem podu se bo vodilo signalne in krmilne kable ter komunikacijske kable.
Police so standardne pocinkane perforirane izvedbe Sirine do 20cm.

Znotraj prostora TP2050 se police uporabi za vodenje vecjega Stevila instalacijskih
kablov oziroma tam, kjer uporaba PN in NIK kanalov ni smiselna.

4.4.8 Ozemljilna mreza

Po notranjem obodu TP2050, v starem DEA prostoru in TR prostorih bo potrebno
izvesti novo ozemljilno mrezo. FeZn 25x4 mm valjanec se pritrdi na steno pod
nivojem dvojnega poda. Na ozemljilno mrezo se priklju¢uje tehnoloske ozemljitve
naprav ter izenacitve potenciala.

4.4.9 Izenacevanje potenciala

Izvajalec mora vse kovinske dele, ki bi lahko priSli pod napetost ozemljiti. Sem
spadajo konstrukcije dvojnega poda, nosilne podkonstrukcije, omare, vrata,
ograje, kabelske police, itd.

4.4.10 PodaljSevanje NN kablov

Ker bo nova NN stikalna plos¢a v TP2050 lokacijsko na drugem mestu bo potrebno
postopoma porabnike premestiti na novo plos¢o s podaljSevanjem kablov.
Izvajalec mora uporabiti A-testirane kabelske spojke in kabelske zakljucke.
Ocenjeni preseki kablov so razvidni iz enopolne sheme (to¢nih podatkov o tipih in
dimenzijah kablov ni). Kabli se lahko podaljSujejo le s kabli enakih karakteristik in
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presekov. Ocenjena povprecna dolzina podaljSka na odvod je 12 m, vkljucujoc
rezervo.

Izvajalec bo moral nove kable polagati po tleh TP2050 Se v Casu, ko v stikaliS¢u ne
bo postavljene konstrukcije dvojnega poda. 1z tega razloga se bo po tleh TP2050
(glede na dokumentacijo dvojnega poda) zarisalo tocke, kjer bo stala kovinska
konstrukcija.

4.4.11 Polaganje kablov

Med prenovo TP2050 bo potrebno poloziti nekaj novih energetskih kablov. Glavne
nove energetske povezave so:

— TR1 — NN plosca dovod 1;

— TR2 — NN plosca dovod 2;

— NN plos¢a — kompenzacija;

— NN plos¢a — novi DEA 400kVA;
— SN celica JO5 — TR1;

— SN celica JO6 — TR2.

NN in SN kabli morajo biti kjer se le da polozeni v trojéek in speti. Za spenjanje in
postavitev v trojéek mora lzvajalec uporabiti distancnik in dovolj mocne ustrezne
vezice.

Pri prehodih kablov skozi izvrtine je potrebno biti pozoren na mehansko
obremenitev kablov ter ostre robove zidov zascititi. Obvezno se je potrebno drzati
navodil proizvajalca kablov Se posebej glede temperatur primernih za polaganje
ter radija krivljenja.

Kable je po polozitvi potrebno zakljuciti z A-testiranimi kabelskimi zakljucki in
koncniki.

4.5 SPUSCANIE V OBRATOVANJE
Spuscanje v obratovanje vsebuje vse aktivnosti, ki so potrebne za zanesljivo in
varno obratovanje naprav in sistemov, ki so predmet te razpisne dokumentacije:

— vizualni pregled vgrajenih naprav;

— funkcionalni pregled posameznih elementov;

— vkljucitev novih naprav v sistem vodenja in zascite;

— izdelava testnih protokolov in testiranje sistemov vodenja in zascite iz
vseh nivojev;

— preverjanje delovanja po projektni dokumentaciji in navodilih za
obratovanje;

— vnaSanje morebitnih dopolnitev oz. sprememb v en izvod PZI projektne
dokumentacije. Dopolnjen izvod PZI dokumentacije se preda projektantu
za izdelavo PID dokumentacije;

— izdelava vseh potrebnih meritev in nastavitev;
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— izdelava zapisnika o spusc¢anju v obratovanje.

Navedene aktivnosti mora izvesti Ponudnik ob prisotnosti Narocnika.

4.6 ELEKTRICNE INSTALACIJE IN ZASILNA RAZSVETLJAVA

Obstojece elektricne instalacije so dotrajane in potrebne zamenjave. Vse
inStalacije se bo izvajalo nadometno in sicer po kabelskih policah, PN ceveh ali NIK
kanalih. Urediti je potrebno:

— splodno notranjo in zunanjo razsvetljavo;
— enofazno in trifazno moc;

— zasilno razsvetljavo z Aku LED svetilkami;

Uporabi se kable tipa NYM-J (1,5 in 2,5mm?). Situacija - polozaji elementov so
razvidni iz tlorisa.

V prostoru TP2050, starem DEA prostoru ter v obeh TR kontejnerjih se predvidi
montaza temperaturnih senzorjev z mA zanko (4-20mA). Analogna zanka se vodi
na krmilnik v omari +DY, od tam pa kot prikaz v centralno nadzorni sistem.

4.7 POZARNO JAVLJANJE IN PROTIPOZARNA ZASCITA

V TP2050 bo potrebno na novo izvesti sistem poZarnega javljanja. Dobaviti je
potrebno nove opticne (9 kom.) in ro¢ne javljalnike pozara (4 kom.) ter sireno.
Njihov signal (zanka) se vkljudi v obstojeco zanko in centralo pozarne zascite 1JS.

Poleg pozarnih senzorjev se v prostor TP2050 in ob zunanja TR postavi rocne
gasilne aparate tipa S9 (4 kom.)

Za dodatno protipozarno zascito je pri prehodih med prostori, Se posebej tam kjer
so izvedene izvrtine in preboji le te zascititi s protipozarnimi vreckami. Ta vrsta
zascCite omogoca enostavno ponovno poseganje v kabelski prehod za potrebe
kabliranja.

Izvesti je potrebno:
- demontaZo in razgradnjo obstojecih signalnih kablov;
-~ dobavo in montazo optic¢nih senzorjev s podnozji za SN in NN stikalisce;
-~ dobavo in montazo opti¢nih senzorjev s podnozji v dvojni pod;
— dobavo in montazo opti¢nih senzorjev za TR bokse in DEA agregat;

-~ dobava in montaza rocnih javljalcev pozara v stikaliSCu, obstojecem DEA
prostoru, TR boksih in pri novem DEA;

— dobava in vgradnja kabla JYSTY 1x2x0,8 z inStalacijskimi kanali in
kabelskimi dozami;

-~ parametriranje obstojeCe pozarne centrale;

— meritve in izdelava porocila o preizkusu novo vgrajenih pozarnih

senzorjev.
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V TP2050 se predvideva izvedba tehnoloSke in potencialne ozemljilne mreze ter
obnova dela osnovne ozemljilne mreZe. lzvajalec mora na novo izvesti FeZn
ozemljitev:

4.8 OZEMLIITVE

— po notranjem obodu TP2050;

— Vv TR boksih;

— V prostoru starega DEA;

— do in okoli novega DEA 400kVA.

Osnovno ozemljilno mrezo predstavljajo ozemljitve celotnega obmocja TP.

TehnoloSko ozemljitev predstavljajo ozemljitve primarne opreme, ki jo le-ta
zahteva za svoje delovanje. Sem spadajo:

— ozemljitve nevtralnih tock transformatorjev;
— ozemljitve tokovnih instrumentnih transformatorjev;
— ozemljitve napetostnih instrumentnih transformatorjev;

— ozemljilniki v SN stikaliscu.

TehnoloSka ozemljilna mreZa je povezana na osnovno ozemljilno mrezo.

Potencialna ozemljitev je namenjena izenacevanju potenciala, da se prepreci pojav
Cloveku nevarne napetosti (napetost koraka in dotika) na glavni in pomozni
opremi stikalisca.

Ozemljitev tako predstavlja:
— ozemljilni obro¢ okoli objektov za izenacitev potenciala v globini 0.8 m;

— vertikalni prikljucki ozemljil s povezavami med seboj na fasadi objekta in
znotraj objektov;

— izenacevanje potencialov znotraj objekta z ozemljilnimi trakovi po stenah s
povezavami na osnovo ozemljitev.

Potencialno bo potrebno povezati vse kovinske dele naprav, ki bi lahko prisli pod
nevarno napetost dotika. Sem spadajo konstrukcije dvojnega poda, omare, vrata,
ostale pomozZne kovinske konstrukcije (ograje), itd.
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1 SN

STIKALISCE

1.1 SPLOSNO

POz Obis Enota Zahtevane Ponudbene
’ P vrednosti vrednosti
1 | Proizvajalec -
2 | Tip -
3 | Drzava izdelave -
4 | Montaza - notranja
1.2 NAZIVNI PODATKI
. Zahtevane Ponudbene
Pl | Ol S vrednosti vrednosti
1 | Nazivha omreZna napetost kv 20
2 | Nazivna napetost naprave kV 24
3 | Nazivna stopnja izolacije 24L1125AC50
4 | Nazivna frekvenca Hz 50
5 | Nazivni trajni tok obratovanja
zbiralk pri temperaturi okolice
40°C A =630
6 | Nazivna zdrZzne napetosti pri 50
Hz, 1 min kV 50
7 | Nazivna zdrZzne atm. prenap.
1,2/50 us kv 125
8 | Nazivna preizkusna napetost na
sekundarnih tokokrogih kV 2
9 | Nazivni kratkotrajni zdrzni tok Iy
(3 9): kA 20
10 | Kratkosti¢ni udarni tok I,: kA 50
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1.3 KONSTRUKCIJA STIKALISCA

. Zahtevane Ponudbene
Tl Sedl vrednosti vrednosti
1 | Tip materiala ohiSja AlZn
2 | Barva RAL 7035
3 | Skupna Sirina stikaliSCa mm <2750
4 | Visina stikalis¢a mm <1500
5 | Globina stikalis¢a mm <800
6 | Namestitev celic ob steno DA
7 | Skupna teZa celotnega SN stikalis¢a kg
8 | Skupna dolzina celotnega stikalis¢a m
9 | Izvedba mehanskih blokad DA
10 | PoloZajna signalizacija stikalnih
aparatov (na sprednji strani celice
na slepi shemi) DA
11 | Izolirane skozniSke pregrade v
zbiralni¢nem prostoru med
celicami DA
12 | Certifikat o preizkusu celic v EU DA
13 | Kategorija po IEC 612271-200 LSC 2, PM
14 | Stopnja zascite celice po IEC
62271-200 IP 2X
15 | Odpornost na notranji oblok po
IEC62271 IAC A FLR
16 | Indikator napetosti v vseh fazah v
vsaki celici DA
1.4 ODKLOPNI LOCILNIKI Z OZEMLJILNIMI NOoZI (=J01, =J02, =J03)
. Zahtevane Ponudbene
Her || Sl vrednosti vrednosti
1 | Proizvajalec
2 | Oznaka stikala pri proizvajalcu
3 | Nazivna napetost naprave kv 24
4 | Nazivna stopnja izolacije 24L1125AC50
5 | Nazivni tok A =630
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Po Obis Enota Zahtevane Ponudbene
z P! vrednosti vrednosti
6 | Nazivni kratkotrajni zdrzni tok Ik
(3 9) KA =20
Pogon stikala roc¢ni
Stevilo pomoZ. NO kontaktov 4
Stevilo pomoZ. NC kontaktov 4
10 | Nazivna napetost kontaktov V AC 230

1.5 ODKLOPNI LOCILNIKI Z OZEMLJILNIMI NOZI IN VAROVALKAMI (=J05, =J0O6)

. Zahtevane Ponudbene
Poz. | Opis Enota . .
vrednosti vrednosti
1 | Proizvajalec
2 | Oznaka stikala pri proizvajalcu
3 | Nazivna napetost naprave kV 24
4 | Nazivna stopnja izolacije 24L1125AC50
5 | Nazivni tok A =630
6 | Nazivni kratkotrajni zdrzni tok Ik
(3s) KA >20
Pogon stikala roc¢ni
Varovalka z udarno iglo A 20
Izklopna tuljava DA
10 | Napetost izklopne tuljave V AC 230
11 | Stevilo pomoZ. NO kontaktov 4
12 | Stevilo pomoZ. NC kontaktov 4
10 | Nazivna napetost kontaktov V AC 230
1.6 TOKOVNI INSTRUMENTNI TRANSFORMATORJI
Poz. | Opis Enota Zahtevang Ponudben_e
vrednosti vrednosti
Proizvajalec
Oznaka TIT pri proizvajalcu
Nazivha omreZzna napetost kv 20
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. Zahtevane Ponudbene
Poz. | Opis Enota . .
vrednosti vrednosti
4 | Nazivna napetost naprave kV 24
5 | Nazivna stopnja izolacije 24L1125AC50
6 | Nazivna frekvenca Hz 50
7 | Sekundarno prevezljivi DA
TIT 2x20/5/5 A
Jedro Mo¢é Razred
Zahtevana Ponudbena Zahtevana Ponudbena
vrednost vrednost vrednost vrednost
1. jedro 10 VA 0,5 FS5
2. jedro 10 VA 10P10
1.7 NAPETOSTNI INSTRUMENTNI TRANSFORMATORJI
Poz. | Opis Enota Zahtevang Ponudben_e
vrednosti vrednosti
1 | Proizvajalec
2 | Oznaka NIT pri proizvajalcu
3 | Nazivha omreZna napetost kV 20
4 | Nazivna napetost naprave kV 24
5 | Nazivna stopnja izolacije 24L1125AC50
6 | Nazivna frekvenca Hz 50
20 ,01 ,01
NIT Ve / e / NG kv
Navitje Moc¢ Razred
Zahtevana Ponudbena Zahtevana Ponudbena
vrednost vrednost vrednost vrednost
1. navitje 30 VA 0,2
2. havitje 25 VA 3P
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2 SUHI TRANSFORMATORJI 20/0,4 KV, 630 kVA

2.1 SPLOSNO

. Zahtevane Ponudbene
Poz. | Opis Enota vrednosti vrednosti
1 | Proizvajalec -
2 | Tip -
3 | Drzava izdelave -
4 | Montaza - kontejner -
zunaj
2.2 NAZIVNI PODATKI
. Zahtevane Ponudbene
Poz. | Opis Enota vrednosti vrednosti
Nazivna SN napetost - primar kV 20
Nazivna NN napetost — sekundar kv 0,4
3 | Preklop SN napetosti roc¢ni
(10 kV — 20 kV) preklopnik
4 | Nazivna moc kVA 630
5 | Nazivna frekvenca Hz 50
6 | Stevilo faz 3
7 | Vezna skupina in fazno St. Dyn5
g | Regulacija napetosti +2x25%
9 Nacin preklopa regulacijskih rocni
odcepov preklopnik
10 Relativna kratkosticna 6 %
napetost
11 | 1zgube Po w <1.100
12 | 1zgube P« w <7.100
13 | Okoljski razred E2
14 | Klimatski razred Cc2
15 | Odpornost na gorenje F1
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2.3 1ZOLACIJA IN HLAJENJE
. Zahtevane Ponudbene
e R Sels) vrednosti vrednosti
Stopnja izolacije 24L1125AC50
Nazivni nivo izolacije - primar kv 24
Nazwna_ zdrzng napetosti pri 50 KV 50
Hz, 1 min - primar
4 Nazivna zdrznfe atm. prenap. KV 125
1,2/50 ps - primar
Nazivni nivo izolacije - sekundar kV 1,1
Nazivna zdrzne napetosti pri 50
. kv 3
Hz, 1 min - sekundar
7 Nazivna zdrZzne atm. prenap. KV /
1,2/50 ps - sekundar
8 AN (AF nad
Vrsta hlajenja nazivno
mocjo)
9 dov_oI_Jena nadtemperatura — K < 80
navitje (klasa F)
10 | Nivo hrupa dB < 62
2.4 DIMENZIJE
. Zahtevane Ponudbene
Pz, | Olgs S vrednosti vrednosti
1 | Osni razmik med kolesi mm 820
2 | Skupna masa transformatorja kg < 3.000
3 | Dolzina z ohiSjem mm < 2.400
4 | Sirina z ohigjem mm < 2.000
5 | ViSina z ohiSjem mm < 2.700
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3 SN

KABLI

3.1 SPLOSNO

. Zahtevane Ponudbene
Poz. | Opis Enota vrednosti vrednosti
1 | Nazivna stopnja izolacije 24L1125AC50
2 | Nazivna napetost sistema kv 10
3 | Maksimalna obratovalna napetost kV 24
4 | Nazivna zdrzne napetosti pri 50
Hz, 1 min kV 50
5 | Nazivha zdrzne atm. prenap.
1,2/50 us kV 125
6 | Nazivna frekvenca Hz 50
3.2 SN KABLI 70 MM2
. Zahtevane Ponudbene
el RRE Enota vrednosti vrednosti
Proizvajalec
Tip N2XS(FL)2Y
1x70 mm?
RM 16 mm?
3 | Nazivni tok A
Nacin ozemljitve ekrana enostransko
Skupni redukcijski faktor tokovne
obremenitve
6 | Presek faznega vodnika mm?
7 | Presek ekrana kabla mm?
8 | Zunanji premer kabla mm
9 | Nazivni tok tripolnega kratkega
stika (1 s) KA
10 | Nazivni udarni tok kratkega stika KA
11 | Dovoljena temp. vodnika pri
kratkem stiku °C
12 | Material faznega vodnika
13 | Material ekrana kabla
14 | l1zolacijski material XLPE
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Poz.

Opis

Enota

Zahtevane
vrednosti

Ponudbene
vrednosti

15

Material zunanjega plasca

PE-HD

16

Enosmerna upornost kabla pri
20°C

Q/km

17

Izmenicna kabla

90°C

upornost pri

Q/km

18

Kapacitivnost kabla

uF/km

19

Induktivnost kabla

mH/km

20

Elektri¢ne izgube

W/m

21

Minimalni
polaganju

upogibni  radij pri

22

Max. dovoljena natezna sila

vodnika

kN

4 NN STIKALISCE

4.1 SPLOSNO

Poz.

Opis

Enota

Zahtevane
vrednosti

Ponudbene
vrednosti

Proizvajalec

Tip

Drzava izdelave

A (W NP

Montaza

notranja

4.2 NAZIVNI PODATKI

Poz.

Opis

Enota

Zahtevane
vrednosti

Ponudbene
vrednosti

Nazivnha omrezZna napetost

kv

0,4

Nazivna frekvenca

Hz

50

Stopnja notranje delitve (forma)

4B

A (W N|P

Nazivni trajni tok obratovanja
zbiralk pri temperaturi okolice
40°C

=2.520
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. Zahtevane Ponudbene
Plee | Ll Sneik) vrednosti vrednosti
5 | Nazivni tok odklopnikov po enopolni
shemi
6 | Nazivni kratkotrajni zdrzni tok lcw
(1 s): KA =65
Kratkosti¢ni udarni tok Ip: kA >143
Nazivni kratkotrajni kratkosticni
tok stikal l¢u: kA =55
4.3 ODKLOPNIKI Z MOTORNIMI POGONI
. Zahtevane Ponudbene
P, | Ol SNEIE vrednosti vrednosti
1 | Proizvajalec -
2| Tip -
3 | Oznaka tipa zascitne enote -
4 | Izvlacljiva izvedba DA/NE DA
5 | Zrac¢na izvedba DA/NE DA
6 | Stevilo kontaktov polozaja
odklopnika CO 10
7 | Stevilo kontaktov delovanja
zascite z mnozenjem 2
Napetost motornega pogona V AC 230
Vklopna in izklopna tuljava DA/NE DA
10 | Elektronska zascitna DA/NE DA
11 | Tip elektronske zascitne
4.4 ODKLOPNIKI Z ROCNIMI POGONI
. Zahtevane Ponudbene
Pz, | O S vrednosti vrednosti
1 | Proizvajalec -
2| Tip -
3 | Oznaka tipa zascitne enote -
4 | Natic¢na izvedba DA/NE DA
5 | Zrac¢na izvedba DA/NE DA
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Poz. | Opis Enota Zahtevane Ponudbene
’ P vrednosti vrednosti
Elektronska zascitna DA/NE DA
Tip elektronske zascitne
5 DEA AGREGAT
5.1 DIESEL MOTOR
. Zahtevane Ponudbene
Fers | QRS Enota vrednosti vrednosti
1 | Proizvajalec -
2 | Tip -
3 | Drzava izdelave -
4 | Montaza - kontejner
Zunaj
5 | Nazivna trajna izhodna moc kw
6 | Minimalna trajna izhodna moc kW
7 | Nazivni obrati min-1 1.500
8 | Nastavitveno podrocje obratov % +5
9 | Prehodna sprememba obratov za % <10
nenadno 50 % spremembo
aktivhega bremena, v plus ali
minus
10 | Nazivno Stevilo obratov dosezeno S
po nenadni 50% spremembi
bremena, v ¢asu
11 | Zagonski ¢as do 100 % S <15
obremenitve
12 | Stevilo obratovalnih ur po katerem h
je potrebno izvesti servisni pregled
13 | Poraba goriva (litrov na uro) pri:
— 1/2 nazivne obremenitve I/h < 43
— 3/4 nazivne obremenitve I/h < 63
— nazivni obremenitvi I/h < 85
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5.2 TRIFAZNI SINHRONI GENERATOR

Poz.

Opis

Enota

Zahtevane
vrednosti

Ponudbene
vrednosti

Proizvajalec

Tip

Drzava izdelave

H W N P

Montaza

kontejner
zunaj

Nazivha moc

kVA

= 400

Nazivni cos ¢

0,8

Nazivna napetost

V AC

400/ 231

Nazivna frekvenca

Hz

50

© |00 (N | |01

Maksimalno odstopanje frekvence

%

1

10

Dovoljena preobremenitev za 1 uro
v 12 urni periodi

%

=10

11

Dovoljena preobremenitev za 2
minuti v 12 urni periodi

%

12

VzdrZznost toka negativne sekvence
(I2) med nesimetri¢no
obremenitvijo

%

min 20

13

Vzbujanje - brez Scetk z
avtomatskim elektronskim
napetostnim regulatorjem (ANR)

DA/NE

DA

14

Nastavitvena napetost ANR v
mejah

%

15

Natancnost stati¢ne regulacije
napetosti

%

16

Izolacijski razred statorskih navitij

17

Prirastek temperature ob trajni
obremenitvi kot za razred izolacije

18

Tip hlajenja

19

Stopnja zascite

1P23

20

Stevilo generatorskih priklju¢kov

21

Proizvajalec in tip gen. odklopnika
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5.3 TRIFAZNI SINHRONI GENERATOR

. Zahtevane Ponudbene
Poz. | Opis Enota X ]
vrednosti vrednosti
1 | Napajalna napetost za pomozne V AC 400/ 231
naprave
Lokalno kriljenje in alarmiranje V DC 24
Daljinsko krmiljenje iz krmilne V AC 231
omare
4 | Montaza - kontejner
zZunaj
5 | Nazivha moc KVA > 400
5.4 OHISIE
Poz. | Opis Enota Zahtevang Ponudben-e
vrednosti vrednosti
MontaZa zunanja DA/NE DA
Antikorozijska zascita ohisja galvanizirano,
prasno
barvano
Barva RAL 7035
Maksimalni nivo hrupa zunaj dB <55
ohiSja na razdalji 7 m
Objekt: RCP — Zamenjava SN in NN stikalis¢a (DZR) Revizija: 2
Vsebina: Tabele tehni¢nih podatkov Datum: oktober 2016
St. naCrta:  1082.E04
St. mape: 1082.M4/1
Datoteka: 1082.E04 - Tabele tehni¢nih podatkov_V2 Stran: 13 od 13




Bl

REKAPITULACIJA STROSKOV

1. |GRADBENO - KLJUCAVNICARSKA DELA 0,00 EUR
2. |ELEKTRO DELA IN OPREMA 0,00 EUR
3. [SNin NN OPREMA 0,00 EUR
4. |DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT 400kVA 0,00 EUR
5. |ODKUP OBSTOJECEGA DEA 0,00 EUR
6. \PlggigiE / NADZOR, MERITVE IN LASTNA 0,00 EUR
7. |VZDRZEVANJE 0,00 EUR
SKUPAJ: 0,00 EUR
SKUPAJ Z DDV: 22% 0,00 EUR

Objekt: TP2050 Reaktor (DZR)
Vsebina: StroSkovnik

St. nadrta: 1082.E04

Mapa: 1082.M4/1

Datoteka: 1082.E04 - StroSkovnik_V2

Revizija: 2

Datum: oktober 2016

Stran 1 od 21
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1. GRADBENO - KLJUCAVNICARSKA DELA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° CFE ENOTA | KoLIGINA (EUR) (EUR)

1 1 GRADBENA DELA - TP2050

11 Izdelava izvrtin in prebojev v betonske temelje dimenzije fi200mm;
potrebno za prehode NN in SN kablov kom 14,00 0,00

1.2 Izdelava izvrtin in prebojev v betonske temelje dimenzije fi200mm;
potrebno za povezavo novi DEA in prostor starega DEA kom 2,00 0,00

13 Izdelava manjSih izvrtin in prebojev za potrebe prehoda elektricnih
inStalacij kpl 1,00 0,00

14 Izdelava armirano betonskih temeljev novega DEA, dimenzije temeljev
se prilagodi ohiS§ju DEA. Vkljuéno z materialom, izkopi in odvozi.
Static¢ni izracun, PZI in PID izdela Izvajalec. kpl 1,00 0,00

15 Izdelava kabelske kanalizacije med TP2050 in novim DEA, izkop in
zasutje. Globina izkopa min 0,8 m. Cevi Stigmaflex 4 x fil60 mm,
obbetonirane. m 5,00 0,00

1.6 Izdelava kanalizacije med novim DEA in prostorom starega DEA
(dovod nafte iz rezervoarja), Globina izkopa min 0,8 m. Cevi Stigmaflex
2 x fi160 mm, obbetonirane. m 5,00 0,00

1.7 Izkopa in zasip kanala za izvedbo dodatne ozemljiine mreze okoli
novega DEA. Globina izkopa min 0,6 m. (Valjanec FeZn Ze upoStevan
pri izdelavi notranje ozemljilne mreze) m 30,00 0,00

18 Ureditev kovinske obrobe strehe, odstranitev rje, protikorozijskal
za$Cita 1x temeljna barva, 2x lak, viS§ine 0,6 m, dolzine 20 m m2 12,00 0,00

19 Ureditev obrob steklenih oken, odstranitev rje, protikorozijska za¢ita
1x temeljna barva, 2x lak, dodatna zatesnitev odprtin m 5,00 0,00

1.10 [lzdelava novih Alu obrob s podkonstrukcijo na zadnji strani objekta,
barva usklajena z investitorjem, dolZina 5 m, viSina 60 cm m2 3,00 0,00

1.11 [Popravilo - sanacija ope¢nate fasade na zadniji strani objekta (avtorsko
za$citen objekt). Potrebna postopna natan¢na zamenjava opek

m2 20,00 0,00
1.12 ([Barvanije fasade obstoje¢ega DEA prostora m2 30,00 0,00
1.13 [RuSenje betonskih pregradnih sten celic vkljuéno z zarezom in
odvozom. PovrSina stene 220x320x8cm kom 5,00 0,00
1.14 [Popravilo - sanacija poSkodb nastalih ob rusenju pregradnih sten celic
kpl 1,00 0,00
1.15 [Odstranitev talne obloge v TP2050 in izvedba protipraSnega premaza
m2 40,00 0,00
1.16 [lzdelava opleskov s predhodno odstranitvijo starih (stari oplesk se
lusci). Opleski se izvedejo v TP205 in starem DEA prostoru 2x m2 140,00 0,00
1.17 |Zapiranje obstojegih odprtin (stari kabli) kpl 1,00 0,00
1.18 [Finalne obdelave s ¢i$¢enjem, vkljuCujo¢ manjSa popravila nastala pri
montiranju opreme in izdelavi inStalacij. Ponudnik uposteva tudi finalno
Ciscenije prostorov po koncéani montazi in zagonu opreme. kpl 1,00 0,00
1.19 [Nepredvideno % 5,00 0,00
SKUPAJ 1.1: GRADBENA DELA: 0,00
Objekt: TP2050 Reaktor (DZR) Revizija: 2
Ysebina: StroSkovnik Datum: oktober 2016
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1. GRADBENO - KLJUCAVNICARSKA DELA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° CFE ENOTA | KoLIGINA (EUR) (EUR)

1. 2. KLJUCAVNICARSKA DELA - TP2050

2.1 Izdelava nosilnih pocinkanih podkonstrukcij SN in NN opreme ter
ostalih omar v TP2050. Izvajalec mora glede na teZzo dobavljene
opreme izdelati statiéni izraun podkonstrukcije ter PZI in PID
dokumentacijo. kpl 1,00 0,00

2.2 Izdelava Zi¢ne ograje z vrati in klju€avnico okoli SN stikalnih celic.
Ograja visine 2,5 m in dolZzine 6 m kpl 1,00 0,00

23 Izdelava tipskega dvojnega poda po TP2050. Dvojni pod viSine cca. 55
cm in nosilnosti minimalno 600 kg/m2. Pohodni ploS¢e 600x600mm (
leseno jedro oble¢eno s plo€evino, zgornji zakljuéni sloj je PVC ),
elektrostatiéna prevodnost plod¢ >10° Ohm. m2 45,00 0,00

2.4 Izdelava dveh stopnic dvojnega poda in manjSe ograjice. Jeklena
konstrukcija, pocinkana kpl 1,00 0,00

25 Sanacija vhodnih vrat (TP2050 in DEA prostor), povrSine 2,5 m2.
Peskanje in antikorozivna za$¢ita 1x temeljna barva, 2x lak, zamanjava
tesnil vrat in klju¢avnice. Barva po izbiri Naro¢nika Kos 300 0.00

2.6 Sanacija kovinskih mre? za$gite TR boksov. Cisenje rje in
antikorozivna zas¢ita 1x temeljna barva, 2x lak. Dolzina mrez 11 m,
viSina 2,6 m. kpl 1,00 0,00

2.7 Popravilo vrat (vodila) za vstop v TR boks in namestitev klju¢avnice kos 2,00 0,00

2.8 Izdelava manjSih kovinskih nosilnih konzol za pritrjevanje SN in NN
kablov ob transformatorju kpl 2.00 0,00

2.9 Sanacija konstrukcije nadstreska. Ciséenje rje in antikorozivna zasgita
kovinskih profilov 1x temeljna barva, 2x lak, dimenzije 15x15cm,
dolZine 30m kpl 1,00 0,00

2.10 |MontaZa novih tirnic za postavitev dveh TR 630 kVA (nosilnost tirnic
dimenzionirana na tezo dobavljenega TR). DolZina tirnic 4 x 3,2 m

kpl 1,00 0,00
2.11 |Nepredvidena dela % 5,00 0,00
SKUPAJ 1.2: KLJUCAVNICARSKA DELA: 0,00
| | |
SKUPAJ 1. GRADBENA IN KLJUCAVNICARSKA DELA: 0,00
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2. ELEKTRO DELA IN OPREMA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° OPIS NI KOLICINA (EUR) (EUR)
2. 1. ELEKTROMONTAZNA DELA - TP2050
11 Demontaza stare SN opreme (prostorzratne celice, vkljuéno s
kovinskimi konzolami) kpl 1,00 0,00
1.2 Odvoz stare SN opreme na deponijo in pridobitev potrdila o uni¢enju
kpl 1,00 0,00
1.3 Demontaza stare NN opreme kpl 1,00 0,00
14 Odvoz stare NN opreme na deponijo in pridobitev potrdila o uni¢enju kpl 1,00 0.00
15 Skrbna demontaze omare kontrolnih meritev vkljuéno s primarnimi
elementi (objemni TIT) ter predaja opreme investitorju kpl 1,00 0,00
1.6 DemontaZza obstojeega DEA s pomozno opremo (moc¢nostna omara,
agregat, zracenje, rezervoar). kpl 1,00 0,00
17 Demontaza starih mo€nostnih energetskih kablov in odvoz na deponijo
kpl 1,00 0,00
18 Demontaza obstoje¢ih TR oljne izvedbe in odvoz na razgradnjo in
pridobitev potrdila o uni¢enju kom 2,00 0,00
1.9 Izdelava zunanje in notranje ozemljilne mreZze z valjancem 25x4mm
vkljuéno z materialom za pritrditev na zid in spajanje m 90,00 0,00
1.10 [lzdelava lokalnih izenacitev potenciala z Cu vodniki P/F 70mm2, spojni
in zakljuéni material m 40,00 0,00
1.11 [ManjSe izenacitve potenciala do 16mm2 m 15,00 0,00
1.12 [PodaljSevanje obstojecih NN kablov:
- A-testirane kabelske spojke
- kabelski zakljucki
- kabli razli¢nih presekov in dolzin (cca. 12m na odvod)
- usklajevanje izklopov (delovni nalog ter dovoljenje za delo) vkljucujo€
nocno delo
- zagon (vklop) z meritvijo izolacijske upornosti in vrtiinega polja kpl 33.00 0.00
1.13 [Meritve po merilnih protokolih in izdelava poro¢il kpl 1,00 0,00
1.14 [Nepredvidena dela % 500 0.00
SKUPAJ 2.1: ELEKTROMONTAZNA DELA: 0,00
2. 2. KABLI (ENERGETSKI)
21 Dobava in polaganje 20 kV kablov NA2XS(FL)2Y 1x70 mm2 RM 16
mmz2 m 140,00 0,00
2.2 Izdelava konektorske kabelske glave 24 kV za prikljucitev
NA2XS(FL)2Y 1x70 mm2 RM 16 mm2 (dovod, 2xTR) kpl 3,00 0,00
23 Kabelski konéniki za NA2XS(FL)2Y 1x70 mm2 RM 16 mm2 (2xTR) kpl 2,00 0,00
2.4 1 kV kabli NYY 1x185 mm2 (TR1 - NN plos¢a) m 245,00 0,00
25 1 kV kabli NYY 1x185 mm2 (TR2 - NN plos¢a) m 260,00 0,00
2.6 1 kV kabli NYY 1x240 mm2 (Kompenzacija - NN plosc¢a) m 42,00 0,00
2.7 1 kV kabli NYY 1x185 mm2 (DEA - NN plosc¢a) m 142,00 0,00
2.8 Kabelski zakljucki, objemke... kpl 8,00 0,00
2.9 Distanc¢niki za troj¢ek in vezice za pritrditev kablov kpl 1,00 0,00
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Ysebina: StroSkovnik Datum: oktober 2016
St. nacrta: 1082.E04
Mapa: 1082.M4/1

Datoteka: 1082.E04 - StroSkovnik_V2 Stran 4 od 21



Bl

2. ELEKTRO DELA IN OPREMA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° OPIS NI KOLICINA (EUR) (EUR)
2.10 |Meritve izolacijske upornosti in napetostni preizkus SN kablov ter
izdelava porogila kpl 1,00 0,00
2.11 |Meritve po merilnih protokolih in izdelava porogil kpl 1,00 0,00
2.12 |Nepredvidena dela % 3,00 0,00
SKUPAJ 2.2: KABLI (ENERGETSKI): 0,00
2 3 KABLI (SIGNALNI, KRMILNI, INSTALACIJSKI, KOMUNIKACIJSKI)
3.1 Dobava in polaganje NIK kanalov ali PN cevi za potrebe el. inStalacij
vkljuéno s pritrdilnim materialom m 140,00 0,00
3.2 Dobava in montaza kabelskih polic PK200 vkljuéno s pritdilnimi
konzolami in drobnim materialom m 20,00 0,00
3.3 Dobava in montaza kabelskih polic PK100 vkljuéno s pritdilnimi
konzolami in drobnim materialom m 40,00 0,00
3.4 Kabli instalacijski NYM-J 3x1,5mm2 m 380,00 0,00
35 Kabli instalacijski NYM-J 5x1,5mm2 m 40,00 0,00
3.6 |Kabli in3talacijski NYM-J 3x2,5mm2 m 80,00 0,00
3.7 |Kabli instalacijski NYM-J 5x2,5mm2 m 80,00 0,00
3.8 |signalno krmilni kabel LiYCY 5x1,5mm2 m 150,00 0,00
3.9 |signalno krmilni kabel LiYCY 7x1,5mm2 m 270,00 0,00
3.10 |signalno krmilni kabel LiYCY 12x1,5mm2 m 60,00 0,00
3.11 |signalno krmilni kabel Olflex CI.110CY 5x2,5mm2 m 40,00 0,00
3.12  |Komunikacijski kabel SFTP cat.6 m 250,00 0,00
3.13 |Opticni multimode kabel, 12 vlaken v za$¢itnem ohiSju za zunanje
polaganje, vklju¢no z zakljucki m 150,00 0,00
3.14 |Nepredvidena dela % 3,00 0,00
SKUPAJ 2.3: KABLI (OSTALO): 0,00
2 4. ELEKTROINSTALACIJSKA OPREMA
4.1 Dobava in vgradnja flurescentnih svetilk kot npr. INTRA 2x58W, IP65,
elektronski vzig Kom 10.00 0.00
4.2 Dobava in vgradnja zunanjega reflektorja LED, 80W s senzorjem
gibanja kom 1,00 0,00
4.3 Ureditev obstoje¢e zunanje svetilke pred vhodom v TP2050 kom 1,00 0,00
4.4 Dobava in vgradnja svetilke zasilne razsvetljave s stopnjo zascite IP
65. Svetilka za oznaCevanje izhoda v sili ali kot zasilna svetilka
funkcionalne oblike, ki je sestavljena iz konveksnega ohisja in ravnega
transparentnega pokrova. Svetlobo oddaja svetilka s pomocjo
zrcalnega odsevnika iz aluminizirane plastike kompleksne oblike.
Svetilka se vgradi nadgradno neposredno na steno, betonski strop ali
tipska obeSala; npr. Beghelli Logica LED 24W, avtonomija 3h ter
nalepka piktograma smeri izhoda kom 6,00 0,00
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2. ELEKTRO DELA IN OPREMA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° OPIS NI KOLICINA (EUR) (EUR)
4.5 Dobava in vgradnja dvopolnega stikala; kom 1.00 0.00
4.6 Dobava in vgradnja enopolnega stikala; kom 400 0.00
4.7 Dobava in vgradnja enofazne vti¢nice; Kom 5.00 0.00
4.8 Dobava in vgradnja trifazne vti¢nice; kom 1.00 0.00
4.9 Dobava in vgradnja razvodne doze; kom 7.00 0,00
4.10 |[Dobava in vgradnja temperaturnega tipala npr. ATM2-I za vkljuditev v 4
20mA zanko; kom 4,00 0,00
4.12 |Demontaza starih elektri¢nih inStalacij in odvoz na deponijo
kpl 1,00 0,00
4.13 |Montaza novih elektricnih inStalacij, pozarnih senzorjev ter zasilne
razsvetljave kpl 1,00 0,00
4.14 |Meritev elektri¢nih inStalacij in upornosti okvarne zanke z izdelavo
porogila kpl 1,00 0,00
4.15 |[Meritev in preizkus osvetlienosti zasilne razsvetljave z izdelavo
porodila kpl 1,00 0,00
4.16 |Nepredvidena dela % 3.00 0.00
SKUPAJ 2.4: ELEKTROINSTALACIJSKA DELA: 0,00
2. 5. UPS NAPRAVA
5.1 Dobava, montaza, prikljucitev in spus€anje v pogon UPS ON-LINE
naprave moci 3000VA, avtonomije 2 uri, z Modbus TCP/IP
komunikacijo in vezjem za brezprekinitveni by-pass, vklju¢no s
kovinskim stojalom za postavitev naprave. Kom 1.00 0.00
5.2 Omarica z 2x avtomatskimi varovalkami in avtomatsko varovalko s
fizi€no zascito vklopa (klju€) za potrebe izvedbe brezprekinitvenega by-
passa kpl 1,00 0,00
5.3 Nepredvidena dela % 3.00 0.00
SKUPAJ 2.5: UPS NAPRAVA: 0,00
2. 6. POZARNO JAVLJANJE
6.1 Optic¢ni javljalnik dima z vgrajenim izolatorjem zanke; Cerberus PRO,
0P720 kom 9,00 0,00
6.2 PodnozZje javljalnikov za adresibilne javljalnike Cerberus PRO, DB721
kom 9,00 0,00
6.3 Elektronika ro€nega javljalnika; direktni nacin prozenja,
FDME221+FDMH291-R kom 4,00 0,00
6.4 Paralelni indikator, FAA420RI kom 2,00 0,00
6.5 Drobni montazni material kpl 1.00 0.00
6.6 Dobava in polaganje adresibilne linije za javljanje pozara z kablom
odpornosti E30, delno v NIK kanalih m 200,00 0,00
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2. ELEKTRO DELA IN OPREMA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° OPIS NI KOLICINA (EUR) (EUR)
6.7 Napisne plo$¢ice in oznacevanje elementov - javljalnikov kom 9.00 0.00
6.8 Piktogrami in napisne plo$cice za ro¢ne javljalnike pozara kom 4,00 0,00
6.9 Pritrdilni material za E30 kabel kom 400,00 0,00
6.10 |Drobni potro$ni in nespecifirani materijal kpl 1,00 0,00
6.11 |MontaZa sistema za javljanje pozara na pripravljene instalacije,
oznacevanije elementov kpl 1,00 0,00
6.12 |Programiranje sistema, vnos grafiénih podlog v program MM8000,
nastavitve v nadzornem programu, spu$¢anje v obratovanje, testiranje,
predaja v uporabo, izdelava navodil za uporabo, priucitev osebja
kpl 1,00 0,00
6.13 |Pregled sistema javljanja pozara s strani pooblas¢ene organizacije in
pridobitev potrdila o brezhibnem delovanju kpl 1,00 0,00
6.14 |lzdelava sheme za projekt izvedenih del (PID) kpl 1,00 0,00
6.15 |Dobava rocnih gasilnih aparatov S9 in oznak kom 4,00 0,00
6.16 |ProtipoZarno A-testirano zapiranje vseh odprtin (prebojev) za prehode
kablovja med prostori TP2050 in TR1-2 ter DEA z izdajo potrdila
(preboji nasteti med gradbenimi deli) kpl 1.00 0.00
6.17 |Nepredvidena dela % 3,00 0,00
SKUPAJ 2.6: POZARNO JAVLJANJE: 0,00
2. 7. OSTALO
7.1 Omara 200x100x40 cm za za$citno opremo, opremljena z:
- 2x Celada z vizirjem;
- 2 kpl gumi rokavice 20 kV;
- 2 kpl gumi Skornji 20 kV;
- 1 kos indikator napetosti 20 kV
- 1 kos indikator napetosti 0,4 kV
- 1 kpl prenosni ozemljilni trakovi - kratkosti¢ni 3p
- 1 kos inStrument za vrtiino smer
- 1 kos AKU LED svetilka - tostojec
os svetilka - prostostojeca kpl 1,00 0.00
7.2 Dobava in namestitev verig ter tablic z napisom POZOR VISOKA
NAPETOST (TR1 in TR2 ter SN stikalisce) kom 3,00 0,00
SKUPAJ 2.7: OSTALO: 0,00
SKUPAJ 2. ELEKTRO DELA IN OPREMA: 0.00
)
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3. SNin NN OPREMA

POSTAVKA
NCI

OPIS

ENOTA

OCENJENA
KOLICINA

CENA NA ENOTO
(EUR)

SKUPAJ
(EUR)

11

1.2

13

14

15

1.6

SN STIKALISCE 20 kV (24 kV, 2630 A, Ik 20kA 3s)
kot npr. SIEMENS 8DJH

Dovodni stikalni celici =J01 in =J02

SFg izolirana dovodna kabelska celica, kovinsko oklopljena, enojni
sistem zbiralk, opremljena z:

- 1x tripolni odklopni lo€ilnik 2630 A in ozemljilnik, z ro€nim pogonom,

- 1x pomoznimi kontakti, najmanj 4NO + 4NC, signalna napetost 230
VAC,

- LED indikator napetosti v vseh treh fazah,

- poloZajna signalizacija stikalnih elementov in plina,

- moznost zaklepanja stikal,

- odvodnik prenapetosti,

- slepa shema,

- ozi€eno na sponke

Celica za vzdolzno loéitev =J03

SF¢ izolirana dovodna kabelska celica, kovinsko oklopljena, enojni
sistem zbiralk, opremljena z:

- 1x tripolni odklopni logilnik 2630 A in ozemljilnik, z ro€nim pogonom,
- 1x pomoznimi kontakti, najmanj 4NO + 4NC, signalna napetost 230
VAC,

- LED indikator napetosti v vseh treh fazah,

- poloZajna signalizacija stikalnih elementov in plina,
- moznost zaklepanja stikal,

- slepa shema,

- ozi¢eno na sponke,

Merilna celica =J04

dvojedrni tokovni instrumentni transformator TIT 2x20/5/5 A v vseh
treh fazah s karakteristikami skladno s SONDO (dve merilni jedri);

enopolno izolirani napetostni instrumentni transformator z varovalko, v
vsaki fazi posebej, prestavno razmerje 3x NIT 20/¥3 / 0,143 /0,13,
dve merilni jedri;

dvoje AC 3 polnih instalacijskih odklopnikov Z 2A s pomoZznimi
kontakti za za$¢ito napetostnih tokokrogov;

ozi¢eno na priklju¢ne sponke;

moznost zaklepanja - obraunske Stev€éne meritve.

Transformatorski celici =J05 in =J06

SF¢ izolirana transformatorska kabelska celica, kovinsko oklopljena,
enojni sistem zbiralk, opremljena z:

- 1x tripolni odklopni lo€ilnik 2630 A in ozemljilnik, z ro€nim pogonom,
- 1x pomoznimi kontakti, najmanj 4NO + 4NC, signalna napetost 230
VAC,

- LED indikator napetosti v vseh treh fazah,

- poloZajna signalizacija stikalnih elementov in plina,
- moznost zaklepanja stikal,

- set treh SN varovalk z udarno iglo in indikacijo,

- slepa shema,

- ozi¢eno na sponke,

Izvedba funkcionalnih preizkusov, meritev in spusS€anje v pogon

Zahtevani rezervni deli
- SN varovalka za TR celice
- odvodnik prenapetosti za montaZzo v SN celico

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl
kos
kos

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00
3,00
1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

SKUPAJ 3.1: SN STIKALISCE:

0,00
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3. SNin NN OPREMA

POSTAVKA
NCI

OPIS

ENOTA

OCENJENA
KOLICINA

CENA NA ENOTO
(EUR)

SKUPAJ
(EUR)

21

2.2

2.3

2.4

25

TRANSFORMATORJA 20/0,4kV, 630kVA TER ZASCITA

Trifazni dvonavitni transformator 10(20)/0,4 kV, 630 kVA, uk=6%,
Dyn5, suhe izvedbe, zmanjSane izgube, zmanjSan Sum, okoljski razred
E2, klimatski razred C2, odpornost na gorenje F1, temperaturne sonde
V navitju in jedru, prigrajeni ventilatorji za prisilno hlajenje.

Transformator kontejnerske zunanje izvedbe z zracenjem in ventilatoriji.

Temperaturna za$c¢ita transformatorja kot npr. NT935 z modbus
TCP/IP komunikacijo in pretvornikom

Zasc¢ita ventilatorjev za prisilno hlajenje transformatorja kot npr.
VRT200

Inox omarici s steklenimi okenci za montazo TR za$cite

Izvedba funkcionalnih preizkusov, meritev in spusS€anje v pogon

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

2,00

2,00

2,00

2,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

SKUPAJ 3.2: TRANSFORMATORJA

IN ZASCITA:

0,00

3.1

NN STIKALISCE

Kot npr: Siemens Sivacon S8

Prosto stoje¢, modularni, tipsko testirani, stikalni blok za dovod in
razdelitev elektri¢ne energije, sestavljen iz 8 dovodnih in odvodnih polj,
skupne Sirine 5800mm, viSina 2200mm, globina 600mm, nazivna
napetost 400V, 50Hz, nazivni tok glavnih zbiralnic 2520A, pozicija
zadaj-zgoraj, kratkosti¢ni zdrzni tok lcw(1s) 65kA, zascita IP31,
notranja delitev (forma) 4b, kabelski prostori izvedeni s strani,
priklju¢ki izolirani z gumijastimi uvodnicami, dovod s transformatorja
(kabelski) - spodaj, odvodi (kabelski) - spodaj, z vrati za kabelski
prostor, z lo€enimi vrati za posamezna stikala - spredaj, z bo¢nimi
stenami, lakiran, postavljen na dvignjen pod v stikali$¢u, ozi¢en na
sponke in presku$en. Posluzevanje z zasu¢nimi roCicami pri zaprtih
vratih in zaklepanjem izklopljenega polozaja. Izvedba skladno z SIST
EN 61439-1 in SIST EN 61439-2.

TR POLJI (+1NF00+K4 in +1NE0O+K1)

Dovodno transformatorsko polje, Sirina 400mm, z dovodom od
transformatorja spodaj, poloZaj stikala ter izmerjene vrednosti
parametrov so vodeni preko komunikacije, dobava, vgradnja in priklop

Stikalo izvlecljive izvedbe In=1600A z motornim pogonom 230V AC,
Icu 55kA, klju¢avnico za zaklepanje obeh poloZajev, lo¢enimi dodanimi
tipkami za vklop in izklop, vklopnimi in izklopnimi tuljavami 230V AC,
podnapetostno U< tuljavo 230V AC, pomoznimi kontakti vklju¢en
(4x), izkljucen (4x), navit (1x), izvle€en (1x), digitalno zascito 1> 0,4 do
1In, I>> 0,6 do 10 In ter integriranimi tokovniki.

Ostala oprema polja:

« merilni prikazovalnik (U, I, P, S, Q, f, kWh, THD, cos fi)

« komunikacijski modul in koncentrator

« tri polni za$¢itni avtomati Ik>55kA s pomoznimi kontakti signalizacije
stanja

« tipki vklop / izklop (¢rna / rdeca)

« prenapetostna zas¢ita (odvodniki)

« komunikacija modbus TCP/IP

« stikalo primerno za sinhronizacijo

« napisna plos¢ica

« drobni spojni in vezni material, komplet z izdelavo stikalnega bloka,
montaza in prikljucitev
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3. SNin NN OPREMA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° OPIS NI KOLICINA (EUR) (EUR)
3.2 |VEZNO POLJE (+1NF00+K5) kpl 1,00 0,00
Vezno polje, Sirina 600mm, dobava, poloZaj stikala ter izmerjene
vrednosti parametrov so vodeni preko komunikacije, vgradnja in priklop
Stikalo izvlecljive izvedbe In=1600A z motornim pogonom 230V AC,
Icu 55kA, kljuavnico za zaklepanje obeh polozajev, lo€enimi dodanimi
tipkami za vklop in izklop, vklopnimi in izklopnimi tuljavami 230V AC,
podnapetostno U< tuljavo 230V AC, pomoznimi kontakti vkljuéen (4x),
izklju€en (4x), navit (1x), izvlecen (1x), digitalno zas¢ito 1> 0,4 do 1 In,
I>> 0,6 do 10 In ter integriranimi tokovniki.
Ostala oprema polja:
« merilni prikazovalnik (U, I, P, S, Q, f, kWh, THD, cos fi)
» komunikacijski modul in koncentrator
« tri polni za$¢itni avtomati Ik>55kA s pomoznimi kontakti signalizacije
stanja
« tipki vklop / izklop (€rna / rdeca)
» komunikacija modbus TCP/IP
« stikalo primerno za sinhronizacijo
* napisna plos¢ica
« drobni spojni in vezni material, komplet z izdelavo stikalnega bloka,
montaza in prikljucitev
3.3 |DEA POLJE (+1NF00+K3) kpl 1,00 0,00
DEA polje, Sirina 400mm, z dovodom od DEA spodaj, poloZaj stikala
ter izmerjene vrednosti parametrov so vodeni preko komunikacije,
dobava, vgradnja in priklop
Stikalo izvlecljive izvedbe In=630A z motornim pogonom 230V AC, Icu
55KkA, klju¢avnico za zaklepanje obeh poloZajev, lo¢enimi dodanimi
tipkami za vklop in izklop, vklopnimi in izklopnimi tuljavami 230V AC,
podnapetostno U< tuljavo 230V AC, pomoznimi kontakti vklju¢en
(4x), izkljucen (4x), navit (1x), izvle€en (1x), digitalno zascito 1> 0,4 do
1In, I>> 0,6 do 10 In ter integriranimi tokovniki.
Ostala oprema polja:
« merilni prikazovalnik (U, I, P, S, Q, f, kWh, THD, cos fi)
« komunikacijski modul in koncentrator
« tri polni za$¢itni avtomati Ik>55kA s pomoznimi kontakti signalizacije
stanja
« tipki vklop / izklop (¢rna / rdeca)
« komunikacija modbus TCP/IP
« stikalo primerno za sinhronizacijo
« napisna plos¢ica
« drobni spojni in vezni material, komplet z izdelavo stikalnega bloka,
montaza in prikljucitev
3.4 |ODVODNO POLJE (+1NF00+K1) kpl 1,00 0,00
Odvodno polje, priklop iz strani, Sirina 1000mm. PoloZaji stikal ter
izmerjene vrednosti parametrov so vodeni preko komunikacije.
Dobava, vgradnja in priklop
Stikala nati¢ne izvedbe, Icu 55kA, klju€avnico za zaklepanje obeh
polozajev, palcka in ro¢ka na vratih enote, digitalna termi¢no -
pretokovna zas¢ita I> 0,4 do 1 In, I>> 0,6 do 10 In, integriranimi
tokovniki.
Ostala oprema polja:
« merilni prikazovalnik polja (U, I, P, S, Q, f, kWh, cos fi)
« komunikacijski modul in koncentrator
» komunikacija modbus TCP/IP
* napisne plos¢ice
« drobni spojni in vezni material, komplet z izdelavo stikalnega bloka,
montaza in prikljucitev
Stikalo In=63A kos 1,00
Stikalo In=100A kos 1,00
Stikalo In=160A kos 2,00
Stikalo In=200A kos 1,00
Stikalo In=400A kos 1,00
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3. SNin NN OPREMA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° OPIS NI KOLICINA (EUR) (EUR)

3.5 |ODVODNO POLJE (+1NF00+K2) kpl 1,00 0,00

Odvodno polje, priklop iz strani, Sirina 1000mm. Polozaji stikal ter

izmerjene vrednosti parametrov so vodeni preko komunikacije.

Dobava, vgradnja in priklop

Stikala nati¢ne izvedbe, Icu 55kA, klju¢avnico za zaklepanje obeh

polozajev, pal¢ka in ro¢ka na vratih enote, digitalna termi¢no -

pretokovna zas¢ita 1> 0,4 do 1 In, I>> 0,6 do 10 In, integriranimi

tokovniki.

Ostala oprema polja:

« merilni prikazovalnik polja (U, I, P, S, Q, f, kWh, cos fi)

« komunikacijski modul in koncentrator

« komunikacija modbus TCP/IP

« napisne plos¢ice

« drobni spojni in vezni material, komplet z izdelavo stikalnega bloka,

montaza in prikljucitev

Stikalo INn=63A kos 2,00

Stikalo In=100A kos 3,00

Stikalo In=160A kos 2,00

Stikalo In=200A kos 1,00

Stikalo In=400A kos 2,00
3.6 |ODVODNO POLJE (+1NE00+K2) kpl 1,00 0,00

Odvodno polje, priklop iz strani, Sirina 1000mm. PoloZaji stikal ter

izmerjene vrednosti parametrov so vodeni preko komunikacije.

Dobava, vgradnja in priklop

Stikala nati¢ne izvedbe, Icu 55kA, klju€avnico za zaklepanje obeh

polozajev, palcka in ro¢ka na vratih enote, digitalna termi¢no -

pretokovna zas¢ita I> 0,4 do 1 In, I>> 0,6 do 10 In, integriranimi

tokovniki.

Ostala oprema polja:

« 2x merilni prikazovalnik polja (U, I, P, S, Q, f, kWh, cos fi)

« komunikacijski modul in koncentrator

» komunikacija modbus TCP/IP

* napisne plos¢ice

« drobni spojni in vezni material, komplet z izdelavo stikalnega bloka,

montaza in prikljucitev

Stikalo INn=63A kos 1,00

Stikalo In=100A kos 1,00

Stikalo In=100A (motorni pogon, vklopna in izklopna tuljava 230V AC,

podnapetostna tuljava, dodatni pomoZni kontakti, tipke za vklop / izklop

kos 1,00

Stikalo In=160A kos 2,00

Stikalo In=200A kos 1,00

Stikalo In=400A kos 2,00

Stikalo INn=630A kos 1,00
3.7 |ODVODNO POLJE (+1NE00+K3) kpl 1,00 0,00

Odvodno polje, priklop iz strani, Sirina 1000mm. PoloZaji stikal ter

izmerjene vrednosti parametrov so vodeni preko komunikacije.

Dobava, vgradnja in priklop

Stikala nati¢ne izvedbe, Icu 55kA, klju€avnico za zaklepanje obeh

polozajev, pal¢ka in ro¢ka na vratih enote, digitalna termi¢no -

pretokovna zasc¢ita I> 0,4 do 1 In, I>> 0,6 do 10 In, integriranimi

tokovniki.

Ostala oprema polja:

« 2x merilni prikazovalnik polja (U, I, P, S, Q, f, kWh, cos fi)

« komunikacijski modul in koncentrator

» komunikacija modbus TCP/IP

* napisne plos¢ice

« drobni spojni in vezni material, komplet z izdelavo stikalnega bloka,

montaza in prikljucitev

Stikalo INn=63A kos 3,00

Stikalo In=160A kos 2,00
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3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

Stikalo In=200A
Stikalo In=400A

DODATNE VAROVALKE

Varovaléni lo€ilnik z ustrezno varovalko za potrebe DEA signalizacije
izpada napateosti

IZDELAVA TRIPOLNE SHEME
Izdelava projekta tripolne sheme novega NN razdelilnega bloka

TOKOVNI INSTRUMENTNI TRANSFORMATORJI ZA POTREBE
KOMPENZACIJE

Merilna tokovna transformatorja za potrebe kompenzacije names$éena
v eno fazo vsakega dovoda, TIT 900/5 A, ter en sumarni TIT (5+5)/5 A

Obvezni in priporo¢eni rezervni deli

Izvedba funkcionalnih preizkusov, meritev opreme in spuscanje v
pogon

IzraCun in parametriranje NN za$citnih naprav (pretokovno termi¢na
zasCita, kratkosticna zascita)

Solanje posluzevalnega osebja

kos
kos

kpl

kpl

kos

kpl

kpl

kpl

kpl

3,00
2,00

3,00

1,00

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

SKUPAJ 3.3: NN STIKALISCE:

0,00

4.1

4.2

KOMPENZACIISKA NAPRAVA

Avtomatska filtrska kompenzacijska naprava

« dimenzij:800x600x2100mm

* nazivna mo¢ naprave 225 kvar

* nazivna napetost 400 V

» mreZzna frekvenca 50 Hz

« nazivni tok naprave 325 A

 bremensko stikalo 400 A

« faktor duSenja 7 %

« frekvenca resonance 189 Hz

« trifazni kondenzatorji 7 stopenj,

« trifazna filtrska dusilka: 400 V, 50 Hz

« regulacijski rele z MODBUS TCP/IP komunikacijo
* izvedena izmenjava zraka z ventilatorjem na stropu omare
« tokovna veja x/5 A

« krmilna napetost 230 V, 50 Hz

« razelektrenje kondenzatorskih grup v 8s s pomocjo praznilne dusilke
« za$¢ita: IP 31
Izvedba v skladu z IEC 831 in SIST EN 60439-1.

Izvedba meritev za dimenzioniranje kompenzacijske naprave

OPOMBA: Avtomatsko kompenzacijsko napravo se izdela in dobavi po
zagonu objekta, na osnovi opravljenih meritev parametrov omreZzja.

kpl

kpl

1,00

1,00

0,00

0,00

SKUPAJ 3.4: KOMPENZACIJSKA NAPRAVA:

0,00
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4.

DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT 400kVA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° OPIS NI KOLICINA (EUR) (EUR)
4. 1. NOVI DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT kpl 1,00 0,00
OPOMBE:
-lzbrana oprema z navedenim proizvajalcem se lahko zamenja z
opremo drugega proizvajalca in drugega tipa, vendar z enakovrednimi
karakteristikami. Pred narocilom je potrebno, na podlagi predlozenih
dokumentov in atestov, pridobiti soglasje investitorja in projektanta
inStalacij!
-Ponudnik DEA mora priloZiti pooblastilo proizvajalca iz katarega je
razvidna njegova usposobljenost glede prodaje, instalacije, servisiranja|
in oskrbe z rezervnimi deli.
-Dobavitelj] opreme mora preveriti ustreznost prostorske reSitve in
dispozicije opreme, prezra¢evanja in goriva ter kabelskih povezav in po
potrebi podati ustrezne resSitve!
-Dobavitelj opreme mora v ceno novega DEA vSteti odkup starega
DEA po ocenjeni vrednosti (oceno vrednosti opravi uradni cenilec
najet s strani Investitorja)
-Dobavitelj opreme mora hkrati upoStevati zahteve iz sploSnega
ter tehni¢nega dela razpisne dokumentacije
1.1 [DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT 400 kVA kpl 1.00
Podatki DEA enote: moé: 400 kVA, 320kW, 3x400/231V, 50 Hz
DEA mora zagotavljati napajanje z rezervno elektricno energijo v
slu€aju izpada primarnega mreznega vira z avtomatskim prevzemom
nujnih porabnikov objekta in obratno.
-avtomatski vklop agregatov se mora izvrsiti v naslednjih primerih:
. izpad elektricnega omrezja
. odstopanje omrezne napetosti vec¢je od +10% in -10% Un
. nesimetrija med fazami vecja od +/-10% Un
. €as prevzema polne moci agregata mora biti manjsi od 15s
- avtomatski izklop se izvrsi, ko je:
. odstopanje omreZne napetosti manjSe od +7% in -10% Un
. nesimetrija med fazami manjSa od +/-8% Un
. Gasovni rele mora omogocati nastavitev zakasnitve izklopa agregata
pri povratku kvalitetne omrezne napetosti do 10 min
-tolerance napetosti in frekvence agregata morajo biti v naslednjih
mejah:
. pri zvezni spremembi bremena od 0% do 100% Pn je dovoljena
sprememba napetosti +/-0,5% Un in frekvence +/-0,25% nazivne
frekvence
. pri sko¢ni spremembi bremena od 0% do 25% Pn mora agregat
enake tolerance doseci v éasu manjSem od 200ms
. pri sko¢ni spremembi bremena od 0% do 40% Pn mora agregat
enake tolerance doseci v ¢asu manjSem od 1s vendar pri maksimalni
spremembi napetosti +/-10% Un in frekvence +/-5% fn
. pri sko¢ni spremembi bremena od 0% do 70% Pn mora agregat
enake tolerance doseci v €asu manjSem od 3s vendar pri maksimalni
spremembi napetosti +/-12% Un in frekvence +/-5% fn
-nazivna mo¢ agregata je deklarirana za cos¢=0.8
-faktor popacenja (distorzije) pri Pn in cos®=0.8 mora biti <7%
-generator in motor morata brez poSkodb prenesti vrtljaje 20% vecje od
nazivnih
-agregat mora brez poSkodb prenesti 60 minutno 10% preobremenitev
(110% Pn) na vsakih 12 ur
-agregat ne sme povzro€ati radijskin motenj v skladu z veljavnimi
predpisi o EMC
-Sum agregata v skladu z veljavnimi direktivami EU
-vse navedene Karakteristike agregata morajo veljati za okoliSke
pogoje: Temperaturo do 40°C, relativna vlaznost do 80% in nadmorska
viSina do 360m
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4. DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT 400kVA
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- sistem vodenja mora omogocati tudi preizkuSanje agregatov pod
dejanskim bremenom na nadin, da pri preklopu MREZA<->DEA ni
izpada napetosti na porabnikih, niti frekvenéne motnje (sinhroni
preklopi - prehod iz samostojnega oto¢nega nacina delovanja v mehki
paralelni nac¢in delovanja z mreznim virom in obratno) ali trajno
paralelno delovanje na posameznem preklopnem mestu s poljubno
nastavitvijo izhodne mo¢i generatorskega vira

Sistem mora omogocati sinhronizirane brezprekinitvene preklope med
mreznim in agregatskim virom v smislu sledecih funkcij:

- ob izpadu mreznega vira in avtomatskem prevzemu porabnikov s
strani agregata, se mora ob povratku mreznega vira izvrSiti preklop
nazaj na mrezni vir brez prekinitve.

- sistem mora omogocati bremensko testiranje agregata s
sinhroniziranimi brezprekinitvenimi preklopi v obe smeri (preklop iz
mreznega vira na generatorski vir in obratno)

brez motenja porabnikov po sistemu mehkega obremenjevanja in
razbremenjevanja po ¢asovno linearnem poteku.

Sistem za brezprekinitvene preklope mora biti poleg ustreznih za$¢it
opremlien Se s prikazovalnikom sinhronizacije z jasnim prikazom
frekvenéne in napetostne diference, ter razliko faznega kota.

MreZni vir mora biti opremljen s setom zascit, ki omogoc¢ajo hitri odklop
mreznega vira v €asu paralelnega spoja z generatorjem vprimeru
mrezne anomalije (pod/nad napetost, pod/nad frekvenca, nenadni
zamik vektorskega kota /dt, nenadna sprememba frekvence df/dt,
smerna zascita.

Zaradi pomembnosti objekta mora biti rezervni napajalni sistem
opremljen Se z dodatno rezervno elektroniko za avtomatsko delovanje
v slu€aju odpovedi primarnega nadzornega sistema.

Rezervni sistem mora biti opremljen z elektroniko za upravljanje z
obveznim minimalnim setom zasc¢it (pritisk olja, temperatura motorja,
visoki obrati motorja, podnapetostna zas¢ita, pretokovna in
kratkosticna zas¢ita). Poleg tega mora prikazovati analogni prikaz
pritiska olja motorja, temperature motorja, napetost startnih baterij,
napetost generatorja (3f), tok generatorja (3f) in frekvence generatorja.

- DEA sklop mora biti opremljen z ustreznim izmenjevajcem toplote za
odvajanje toplotnih izgub iz DEA. Predmet ponudbe mora biti dobava in
montaZa opreme z vsemi potrebnimi povezavami.

- DIZELSKI MOTOR: Perkins ali enakovredno, EKO motor novejsSe
generacije, digitalni elektronski modul za uravnavanje delovanja
motorja in Stevila vrtljajev, podaljSani servisni intervali, visok izkoristek,
majhna poraba, diagnostika na PC.

- hladilna teko¢ina motorja mora biti hlajena preko izmenjevalca toplote

. dovoljena trajna preobremenitev za 1 uro v 12 urni periodi: 10%
. nadzor nad Stevilom obratov skladno z ISO 8528, Class G2

. prevzem 100% bremena v ¢asu<= 15 s
. mozZnost parametriranja in spreminjanja delovanja motorja na PC

. maksimalno odstopanje Stevila obratov pri konstantnem bremenu:
0.25%
. mehki zagon motorja

. nazivni obrati: 1500 min -1
. nastavitveno podrocje obratov + - 5%

prehodna sprememba obratov za nenadno 50% spremembo
aktivnhega bremena v plus ali minus: <= 10%
. Gas, ko dosezemo nazivno Stevilo obratov po nenadni spremembi
bremena: <= 5s
. prevzem 100% bremena: <=15s

. emisije izpusnih plinov skladno s tehniSkimi predpisi in slovensko ter
EU zakonodajo

-agregat mora imeti napisno plo$¢ico z oznako proizvajalca, s
tehni¢nimi podatki, letom proizvodnje in tovarniSko Stevilko; prav tako
mora biti napisna plo$¢ica za motor in generator
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1.2
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MOTOR mora biti opremljen z najmanj naslednjo opremo:
- oljnim filtrom z dvojnim obhodom,

- elektromagnetnim zagonskim motorjem,

- dvojnim suhim zra€nim filtrom,

- za$¢ito proti nizkemu pritisku olja in visokemu pritisku v vodnem
sistemu hlajenja,

- za$¢ito pred preveliko hitrostjo,

- krmilno in razdelilno omarico s priklju¢enimi kabli,

- ustreznim izpu$nim sistemom (kompletno z dimni¢no cevjo),

- grelcem motorja s nastavljivim termostatom in obto¢no ¢rpako,
- dusSilnikom zvoka in kompenzatorjem vibracij,

- elektromagnetnim zapornim in odpirnim ventilom goriva,

- hladilnikom mazalnega olja,

- plinotesnim, iz nerjavnega jekla izvedenim izpuSnim sistemom,

- gibljivimi dovodi za gorivo,

- TRIFAZNI SINHRONSKI GENERATOR: kot npr Leroy Somer ali
enakovredno
. nazivna moc¢ 400 kVA, 320kW

nazivni cos phi = 0.8, napetost 400/231V, frekvenca 50 Hz,
odstopanije od frekvence + - 0.15%
. dovoljena preobremenitev za 1 uro v 12 urni periodi: 10%

. vzbujanje s permanentim magnetom in napetostna regulacija vseh
treh faz

. tranzientno odstopanje napetosti po nenadni spremebi bremena za
70% nazivne vrednosti, v pozitivho ali negativnho smer: <= 10%

. €as po katerem napetost po nenadni spremembi bremena za 70%
doseZe nazivno vrednost: <= 5s

. natan¢nost stati¢ne regulacije napetosti: + - 0.5 %

. izolacijski razred statorskih navitij: H

. prirastek temperature ob trajni nazivni obremenitvi kot za razred
izolacije: F

. stopnja radijske interference v skladu z EN50081 in EN50082

. termistorska za$cita v statorskem navitju

- dokumentacija diesel elektricnega agregata, atesti, CE certifikat

- tovarniski preizkus pred dobavo opreme na objekt, vkljuéno z
obremenilnim preizkusom pri 110% nazivhe moci. Preizkusne
protokole pripravi ponudnik ter odobri naro¢nik. Vse stroSke v zvezi s
prevzemom krije ponudnik.

OHISJE

Dobavitelj dobavi DEA v kovinskem ohiSju, ki mora biti odporno na vse
vremenske razmere na mestu vgradnje

- okvirne mere: dolZina 5m, Sirina 1,7m in viSina 2,2m
- galvanizirana konstrukcija z vrati

- nivo hrupa 55dB na razdalji 7m

KOMANDNA OMARA DEA

Komandna omara je sestav krmilniskih in nadzornih enot, ter pomozne
krmilne opreme za krmiljenje DEA enote (hlajenje, obratovanije,
sinhronizacija, paralelno obratovanje, virtualna elektrarna)

Preklop se vrSi v novem NN stikalnem bloku (plos¢a agregatskega
razvoda, vklju€ujo€¢ TR in vezno polje)

Komandna omara mora omogocati naslednje funkcionalnosti DEA
sistema:
- sinhronizacijo in vklju¢evanje na agregatski del NN plosce

- sinhronizacijo in vklju¢evanje na mrezni del NN ploS¢e
- brezprekinitveni prehod na mreZo ob zaustavitvi DEA
- paralelno delovanje z mreZo kot virtualna elektrarna
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4. DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT 400kVA

POSTAVKA
NCI

OPIS

ENOTA

OCENJENA
KOLICINA

CENA NA ENOTO
(EUR)

SKUPAJ
(EUR)

14

15

OLJINA INSTALACIJA (DODATNI REZERVOAR)

Dobavitel montira in dobavi dodatni rezervoar goriva v stari DEA
prostor vklju¢no s sesalno garnituro, merilniki, ventili, ¢rpalkami in
ostalo potrebno opremo

VIRTUALNA ELEKTRARNA

Namestitev dodatne programske opreme v krmilnik, ki omogoc¢a
minimalno vsaj naslednje funkcionalnosti:

- sprejem daljinskega signala za aktivacijo (digitalni signal iz druge
nadzorne naprave - Elektro Ljubljana, ali komunikacijski signal preko
Modbus TCP),

- avtomatske prenastavitve delovne in jalove izhodne moci za trajno
paralelno delovanje z mreZo enega ali obeh agregatov,

- dvodimenzijska regulacija jalove moci generatorjev glede na
napetostne razmere omrezja po zahtevah SODO - Pravilnik o
vkljuéevanju malih elektrarn v elektroenergetsko omrezje.

kpl

kpl

1,00

1,00

SKUPAJ 4.1: DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT:

0,00

SKUPAJ 4. DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT 400kVA:

0,00
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5. ODKUP OBSTOJECEGA DEA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N OFIS ENOTA | koLICINA (EUR) (EUR)
5. 1 ODKUP OBSTOJECEGA DEA
11 Ponudbena vrednost za odkup obstoje¢ega DEA kpl 1,00 0,00
SKUPAJ 5.1: ODKUP OBSTOJECEGA DEA: 0,00
SKUPAJ 5. ODKUP OBSTOJECEGA DEA 250kVA: 0,00
Objekt: TP2050 Reaktor (DZR) Revizija: 2

Vsebina: StroSkovnik
St. nacrta: 1082.E04

Mapa:

1082.M4/1

Datoteka: 1082.E04 - StroSkovnik_V2

Datum: oktober 2016
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6. VODENJE/NADZOR, MERITVE IN LASTNA PORABA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° SRS ERCEA KOLICINA (EUR) (EUR)
6. 1 OPREMA ZA NADZOR / VODENJE
I1zdelava sistema vodenja / nadzora nad TP2050 Reaktor skladno z
opisi v splosnem in tehni¢nem delu razpisne dokumentacije
1.1 Postavitev novega SCADA sistema vodenja SN in NN stikalisca ter
izdelava ustreznih zaslonskih slik, tudi za ostale sisteme (UPS, DEA,
rezervoar goriva, kompenzacijska naprava, virtualna elektrarna,
nadzor transformatorjev, Stevéne meritve...);
kpl 1,00 0,00
1.2 Povezava novega sistema vodenja s sistemom vodenja diesel
agregata, katerega bo mozno tudi daljinsko krmiliti kpl 1.00 0.00
1.3 I1zdelava testnih tabel in izvedba preizkusov za 1Q (Instalation Quality),
OQ (Operational Quality) in PQ (Performance Quality)
kpl 1,00 0,00
1.4 I1zdelava vse potrebne funkcijske specifikacije, parametriranje, izvesti
testiranja, spus¢anje v obratovaje in poskusno obratovanje vse
dobavljene opreme in obstojecih sistemov Naro¢nika, s katerimi se
nova oprema povezuje;
va opl povezuj kpl 1,00 0,00
1.5 Izvedba $olanja Naro¢nikovega osebja kpl 1,00 0,00
1.6 SCADA streznik:
- CPU: Intel Core i5 (3,2 GZH);
- §t. rez pomnilnika: 4 x, 2 x prosto; max: 16/32 GB;
- RAM: 8 GB DDR3;
- HDD: 1 TB 7200rpm+1 TB 7200rpm — RAID1,
- DVD+/-RW DL;
- OHISJE: prostostojece;
- Grafika: integrirana Intel;
- barvni LCD monitor 27";
- Povezave: 10/100 Mb/s mrezna kartica;
- strojni RAID 1 krmilnik;
- SLO USB tipkovnica in opt. Miska;
- zvocna kartica integrirana HD Audio;
- Operacijski sistem: zadnja verzija Windows 64-bit s priloZzenimi
mediji za obnovitev OS;
- barvni laserski tiskalnik A4.
kpl 1,00 0,00
1.7 SCADA sistemska programska oprema, kot npr.:
- iFIX Standard HMI Pak neom. §t. I/O tock, runtime, v5.8
- Historian Standard streznik 1000 tock, 5 uporabnikov, ver. 6.0
- Ustrezni driverji in OPC Server za prikljucitev po protokolih:
- Modbus
- Modbus TCP
- IEC 61850
- Profinet
- Standardni gonilnik: SI Ethernet /Profibus goninik
- OPC server za obstojeéi energetski sistem:
- IGS: Industrial Gateway Server Basic Protocols (stand alone
ustn Way Sen ' ( ) kpl 1,00 0,00
1.8  |Nepredvidena dela % 3,00 0,00
SKUPAJ 6.1: OPREMA ZA NADZOR/VODENJE: 0,00
Objekt: TP2050 Reaktor (DZR) Revizija: 2

Vsebina: StroSkovnik
St. nadrta: 1082.E054
Mapa: 1082.M4/1
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6. VODENJE/NADZOR, MERITVE IN LASTNA PORABA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° SRS ERCEA KOLICINA (EUR) (EUR)
6. 2. KRMILNO - KOMUNIKACIJSKA OMARA +DY
2.1 Krmilno komunikacijska omara z mreznim stikalom in krmilnikom
kpl 1,00 0,00
« Omara s kovinskimi vrati Rittal, dimenzije 2000x800x600 (vx$xg),
podstavek 100, montaZzna plos¢a, lu¢ka s stikalom, grelec s
termostatom, mehanska za$¢ita min. IP55, mrezica za zraCenje kos 1,00
* KRMILNIK kot npr. GE FANUC VERSAMAX s podnoZji za naslednje
elemente:
-Napajanje, CPU, komunikacija, podnoZja kpl 1.00
-DO 16x kos 1,00
Al 8x kos 1,00
-Driex kos 3,00
* MGate MB3480 pretvornik Modbus TCP/RTU kos 1.00
« Napajalnik 230V AC / 24V AC, min. 15A kos 1.00
* Napajalnik 230V AC / 24V DC, min. 15A kos 1.00
« Instalacijski odklopniki 2 polni AC s pomoZznimi signalnimi kontakti
1INO/NC kos 4,00
« Instalacijski odklopniki 2 polni DC s pomoznimi signalnimi kontakti
1NO/NC kos 4,00
« Pomozni releji min. 3xNO/NC kos 10.00
« Grebenasta preklopka (ro¢no/avtomatsko) kos 1.00
« Grebenasta preklopka (lokalno/daljinsko) kos 1.00
« Ozi¢enje vseh v nadzor in komunikacijo vklju¢enih elementov kol 100
p )
« Sponke Weidmuller kpl 1.00
« DIN letve in rebrasti kanali kpl 1.00
2.2 Mrezno stikalo Cisco ali Ruggedcom 32 portov (20x RJ45, 4x OPT) ter
podpora za protokol MODBUS TCP/IP kos 1.00 0.00
2.3 Opti¢ni patch panel (TP2050 in upravna stavba) Kos 2,00 0,00
2.4 |Nepredvidena dela % 3,00 0,00
SKUPAJ 6.2: KRMILNO - KOMUNIKACIJSKA OMARA +DY: 0,00
6. 3. RAZDELILEC LASTNE RABE +NG, +NJ
3.1 Razdelilec lastne rabe DEA in razsmerjene napetosti 230V AC kpl 1.00 0.00
« Omara s kovinskimi vrati dimenzije Rittal, dimenzije 2000x800x600
(vx8xg), podstavek 100, montazna plosc¢a, lucka s stikalom, grelec s
termostatom, mehanska za$¢ita min. IP55, mrezica za zracenje Kos 1,00
« Stikalo 3 polno, 63A, s pal€ko in ro¢ko na vratih omare kos 1.00
« Prenapetostni odvodniki kpl 1.00
« Voltmeter z integrirano preklopko Kos 200
« Trifazni indikator U< in U> s pomoZnimi alarmnimi kontakti kos 200
« Instalacijski odklopniki 1 polni AC, min. Ik 15kA Kos 20.00
« Instalacijski odklopniki 2 polni AC, min. Ik 15kA Kos 22,00
« Instalacijski odklopniki 3 polni AC, min. Ik 15kA kos 10,00
* Pomozni kontakti INO / INC kos 5200
« InStalacijski tripolni kontaktorji 25A s pomoZnimi kontakti, tuljava
230V AC kos 15,00
* Sponke Weidmuller kpl 1.00
« DIN letve in rebrasti kanali kpl 1.00
3.2 Nepredvidena dela % 3.00 0.00
SKUPAJ 6.3: RAZDELILEC +NG, +NJ: 0,00
Objekt: TP2050 Reaktor (DZR) Revizija: 2
Vsebina: StroSkovnik Datum: oktober 2016

St. nadrta: 1082.E054
Mapa: 1082.M4/1
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6. VODENJE/NADZOR, MERITVE IN LASTNA PORABA

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° SRS ERCEA KOLICINA (EUR) (EUR)
6 4. MERITVE
4.1 Stevec Landis&Gyr ZMD410 CT44.0457 S3, 3x58/100V koS 1,00 0.00
4.2 2xRS485 izhodni modul (CU-Q22

X| izhodni modul ( Q22) Kos 1,00 0,00
4.3 GPRS/GSM/RS485 modem (CU-P32) kos 1,00 0,00
4.4 Napajalnik za CU-P32 230V AC (CU-ADP2) koS 100 0.00
4.5 Napajalnik za CU-P32 230V AC (CU-ADP2) Kos 1.00 0.00

4.6 Komunikacijski pretvornik RS485 DLMS v Modbus TCP/IP s
programsko opremo (Kalkitech SYNC2000) kos 1,00 0,00
4.7 Merilna omarica Stevca, v skladu s SONDO kos 1.00 0.00
4.8 Nastavitve merilne garniture in komunikacijskega pretvornika kpl 1.00 0.00
SKUPAJ 6.4: MERITVE: 0,00
SKUPAJ 6. VODENJE, MERITVE IN LASTNA PORABA: 0.00

Objekt: TP2050 Reaktor (DZR)
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7. VZDRZEVANJE

POSTAVKA OCENJENA | CENA NA ENOTO SKUPAJ
N° OPIS NI KOLICINA (EUR) (EUR)
7. 1 VZDRZEVANJE
Ponudnik poda ceno za tekoCe ali periodiéno vzdrzevanje novo
vgrajene opreme skladno z zahtevami tehni¢ne regulative in navodili
proizvajalca. Vkljuciti mora vsa potrebna dela in potrebni material
(preizkusi, meritve, ¢isc¢enje, izdelava poro¢il, zarnice, olje, varovalke,
baterije, itd.). Cena je za obdobje 5 let po prevzemu objekta s strani
naro¢nika. Naro¢nik bo placal izvedbo vzdrzevalnih del za tekoce leto
na podlagi s strani naro¢nika potrijenaga zapisnika o izvrSenih
vzdrzevalnih delih za tekoce leto.
11 Vzdrzevanje SN stikalis¢a kpl 1.00 0.00
1.2 Vzdrzevanje NN stikali§¢a kpl 1.00 0.00
13 VzdrZevanje transformarorjev kpl 1.00 0.00
14 VzdrZevanje kompenzacijske naprave kpl 1.00 0.00
15 VzdrZevanje UPS naprave kpl 1.00 0.00
15 VzdrZevanje DEA naprave kpl 1.00 0.00
1.6 VzdrZevanje sistema vodenja in nadzora kpl 1.00 0.00
1.7 VzdrZevanje elektri¢nih inStalacij (sploSna in zasilna razsvetljava, moc,
ozemljitve, strelovodi, itd.) kpl 1,00 0,00
SKUPAJ 7.1: VZDRZEVANJE: 0,00
SKUPAJ 7. VZDRZEVANJE OPREME: 0.00
i
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/ﬂ.
Institut »Jozef Stefan« L

4.7 RISBE

Graficne priloge

Enopolna shema SN stikaliS¢a — Obstojece stanje
Enopolna shema SN stikaliS¢a — Novo stanje
Enopolna shema NN stikaliS¢éa — Obstojece stanje
Enopolna shema NN stikaliS¢éa — Novo stanje
Izgled SN omar

Izgled NN omar

Enopolna shema — Lastna poraba

Shema TK povezav

Tloris - Obstojecega stanja

10. Tloris — Novo stanje

© 0o NOOR®O®NE

Identifikacijska 5t.

1082.E04.1001
1082.E04.1002
1082.E04.1003
1082.E04.1004
1082.E04.1005
1082.E04.1006
1082.E04.1007
1082.E04.1008
1082.E04.3001
1082.E04.3002

1/1
1/1
1/1
1/1
1/1
1/1
1/1
1/1
1/1
1/1
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Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo
izrecno preneSene na narocnika, so pridrZane

© ELEK d.0.0.. LJUBLJANA

L1, L2, L3 400V/230V, 50Hz Sistem instalacije: TN—C—-S
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Sprememba: Opis spremembe: Datum: Podpis:
Investitor: Objekt:
o
3.. Institut "JoZef Stefan”, Ljubljana, Slovenija 1JS
LJUBLJANA
ZDRUZENO V RAZDELILCU N ZDRUZENO V RAZDELILCU MOTOR 250kW Proitantizdelovaiec Del objekta:
PREDVIDENA MOC 150kW E LQEJ K HLEK doa. TP2050 REAKTOR
Koprska ulica 88
TOKOKROG M 1000 Liubljona REKONSTRUKCIJA TP
Max. mod(kW) 40 17 17 ne deluje / 298 35 200/160 / 50 4 1 1 ne deluje / / 10 plan 40 100 / / 5 41 16 200/160 44/75 44/75 40 24 15 10/360 4“4 50 — —
| | | i izdelovalca: rsta nacrta: . y y .
PORABNIK Solski center Fizika 2 Fizika 2 PEC KEMIJA 02 DOVOD ARAO 0DVOD KOMPENZACIJA KOGENERACIJA BP MOBITEL -KF16 ) -KF17 i DOVOD TR2 KEMIJA K4 KEMIWJA K4 KEMIJA K1 KEMIJA NOVA HALA 8/1 RTP VRATARNICA CRPALISCE KOTLOVNICA DOVOD PRIZIDEK 1 PRIZIDEK 2 Fizika 2 5/1 FIZIKA R2 SOLSKI CENTER POGON 1 5/1 FIZIKA R1 POGON 2 L. NACRT ELEKTRIENIH INSTALACL IN ELEKTRICNE OPREME
novo TR1 DEA Fizika laserji Fizika laserji REZERVA HALA SKL STARI DEL DEA
KABEL 4x240 Cu 4x120 Cu 4x120 Cu 4x95 Cu 4x150 Cu / 4x120 Al 4x240 Cu 4x240 Cu 4x50 Cu 4x6 Cu 4x10 Cu 4x16 Cu / / / 4x95 Cu 2x4x95 Cu 4x70 Cu 30x5 Cu 4x10 Cu 4x25 Cu 4x16 Cu 4x240 Cu 4x150 Al 4x150 Al 2x4x120 Cu 4x120 Cu 4x50 Cu 4x150 Cu 4x120 Cu 2x4x120 Cu
2x4x150 Cu zbiralka ime in priimek: (podpis) Idontikacjska & Vsebina dokumenta/risbe:
Max. tok() 58 25 25 / / / 51 288 / 72 6 2 2 / / / 15 plan 58 145 / / 7 59 23 288 64 64 58 35 22 15/360 64 72 dgovor vodia B s c l : AN stikalict
In kabla() 267 171 171 148 196 / 130 267 267 94 26 3 47 / / / 148 680 120 200 35 63 4 267 148 148 342 171 94 171 171 342 projekta: mag. Tone >irk, udie - nopotna shema NN sfikalisca
Odgovorni P H
orojekiant: Janez Verdnik, die E-1615 Obstojece stanje
Sodelavec - Vrst: Stevilk:
rojektant Janez Verdnik, die E-1615 projokta: DZR projokta: 1082
Obdelal: . . Klasifikacijska Stran/st.strani: ,l/,l
Janez Verdnik, die E-1615 oznaka: Lo
Datum izdelave: Merilo: Identifikacijsk: Rev.:
| R Gecember 2015 | / emee11 082, EO04, 1003
1 2 3 4 5 6 / 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

\V4 \V4 \V4 \V4 \V4




1 2 3 4 5 6 ] 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
C T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e T e e e e e e e e e e O a A
: In=2520A  L1L2L3, 230/400V TN-C +INEOO il +INFOO In=2520A  L1LZL3, 230/400V  TN-C :
r—— " T = T >—"7/—"7/ 77— 1|_ ____________ r--—————F~—F~FF~ "~ ~F"F~—®>—"F+"F—7—7"7+m#"7/7r—7""77"""""F"-"-""-"""-"F""-"-""-"-"-""""-""-"-"-"-"-""-""-"""--F""""-"-"-"-"-""-""-""""-"-""-"-"-""""-""-"-"-""-""F"FF-— - - - - r - r-—r-— h
TR POLJE | VEZNO POLJE | TR POLE | |
|
1o 13 =M126 =M125 =M124 =M123 M122 =M121 =M120 =M119 =M118 M117 =M116 =M15 =M1 =M113 =M112 =M1 =M110 =M103 =M102 =M101 | =A202 | =A201 | =A203 =A210 =A211 =A212 =A213 =A2% =A215 =A216 =A217 =A218 =A219 =A220 =A221 =A222 =A223 o
| | | | | | L
| | | |
| : | |
200 ® AL60 —® A100 EHQD 63 ® A200 Eﬂ@) A400 ® AL60 —© 630 EH@) AL60 ® 63 Eﬂ@) 763 ® A63 —® A200 EHGD AL60 %@ A200 Eﬂ® A400 %@) A400 —0 A400 EHGD AL00 %@ A1600 Eﬂf : : AT600 Eﬂ_—@‘ : 2630 ® 763 Eﬂ(@ A100 %® A100 ® 763 Eﬂ® A100 200 Eﬂ(@ A400 ® A400 ® A400 Eﬂ® AL60 Eﬁ@ A63 ® A100 E® AL60 200 ® : .
>> >> [>> >> [>> >> >> >> |>> [>> >> 1>> >> >> [>> >> >> >> >> [>> >> |>> [>> 1>> >> [>> >> [>> 1>> >> >> >> >> >> [>> |>>
|
O0O® OO® [0]0]0) OO® [0]0]0] O0O® OO® O0O® OO® O0O® OO® OO® OO® OO® [0]0]0) [0]0]0; OO® ®0O® OO® ®OO® : | OO® | = : OO® | ®OO® OO® OO® OO0O® OO® OO® OO® OO® OO® OO® OO® OO® OO® OO® :
(GIO]0) OO OO0 OO (Q]6]0] (Q]6]0] OO (Q]6]0] OO (G]6]0] (@I6]0) OO Q6] OO (GI6]O) (GI6]0] OO0 (Q]6]0] (?@@ (?@T(% | | (?@TH(E% I | (?@@ I (G]6]O) OO (@IO]0)] (QIO]0) OOO® (GIO]0) OO@® OO (QIO]0) OOO® (GIO]0) OO® (@IO]0)] OO |
< < | < | < |
| L | | L1 | L] |
—O —O —O —O0 —O —O ) —O —O0 —O —O — —O —O —O —O —O —O —O —( | | —O0 : | —O : —O —QO —O —O —O —O —O —O —O —O —O —O —O —O |
| | | |
| SINéRONIZATOR______:_____ e _Jl |
MREZA-AGREGAT T |
PN I [ U SO [ PO R I P R N S S PO R [ P PO S I DO S R DU PO I R R D S IS SO SO U SO DU S PR
N N N N N N N N N N N N N N N N AN N N N : AN N AN N AN N N N N N N N N J AN N : C
S | ° S |
= S = S S = = = = = — S = 3 = E E E = = = = = 3 S S =3 = |
5 . -t S . 5 3 5 5 § * 5 5 2 | 2 < N N - N Z 2 < < |
E 3 E HE E E E = E E E S E = E S I & = E E E E E s S S £ E |
: 3 E E g E: 3 E 2 g 3 E g 5 . = | = =5 3 5 E 3 g B 3 3 g % |
E X E EE & 3 3 < 5 & E 3 3 E 3 = : s s ol % kS ~ < |
REZERVA REZERVA 5/1 FIZIKA R2 POGON 1 NOVA KEMIJA 02 KEMIJA K1 KF17 KF16 BP MOBITEL KEMIJA 02 PEC PRIZIDEK FIZIKA 2 SOLSKI CENTER KOMPENZACIJA = | 5 5 VRATARNICA CRPALISCE KOTLOVNICA 8/1 RTP SOLSKI CENTER 5/1 FIZIKA R1 FIZIKA 2 POGON 2 PRIZIDEK ARAO REZERVA REZERVA REZERVA :
250 kW motor STARO HALA SKL FIZIKA LASERJI 2 FIZIKA LASERJI 1 NOVO 3 | & S |
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ -1l ___ e o e o
2\
TR a 20 TR a 20 I
Dyn5 630 kVA Dyns 630 kVA | |
(suni TR (S 187909 A (suni TRy (SO 187909 A | |
50KkW 400/231 V 400/231 V | |
KOGENERACIJA uk=6% uk=6% | |
400V / 80A ' ; | | _ _
DOVOD TR 1 ( 630 k\/A) DOVOD TR 2 ( 630 kVA) | | Sprememba: Opis spremembe: Datum: Podpis:
CELICA =J05 CELICA =J06 | _DEA 400kVA | nvestitor Objekt:
NAZXS (FL)2Y NAZXS (FL)2Y DIESEL AGREGAT | $° 0 tncttut ~soset statan, Lisbgans, siovents S
3x1x70 RM16 3x1x70 RM16 L_A@)\/_/_517AJ 'Y LJUBLJANA
Projektanulzdelovaleé: Del objekta:
EL&E?K ELEK doo. TP2050 REAKTOR
LLLRA  e” REKONSTRUKCIJA TP
ID oznaka dokumenta Vrsta nacria:
2 L. NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIS IN ELEKTRICNE OPREME
% ? Ime in priimek: (podpis) Identifikacijska &t Vsebina dokumenta/risbe:
? Tg o | mag. Tone Sirk, udie E-1405 Enopolna shema NN stikalisca
;' i Sijg:ldzrt Janez Verdnik, die E-1615 Novo stanje
EE F e | Janez Verdnik, die E-1615 ooma |DZR o |
3 g % Opaetat Janez Verdnik, die E-1615 Nt Do Srenisevan
§ g »% Datum izdelave: december 2015 Merilo: Liir::(fzacijska 1 IOI 8| 8|| IEIOI4I, | 1 IOIOI4 Rev.:
3 %7 5 7 Y]7 8 10 11 12 13 14 15%17 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 §]7 26 27 28




=J01

=J02

POGLED SPREDAJ

=J03 =J04 =J05 =J06

TLORIS

Ime in priimek: (Podpis)

Identif. &t.:

Naroénik:

1S 4 NACRT EL. INSTALACIJ IN EL. OPREME
mag. T. Sirk, udie E-1405 } Izgled SRR 1082 "R DZR 12/2015
J. Verdnik, die E-1615 — o 20 kY celic ey B
____________________ 3. Verdnik. die E-1615 20 kv STIKALISCE
e p— . Verdik, d1e c-1615 REAKTOR PODGORICA 1082..£04.1005
3 4 | 5 | 6 | 7 8




+1NF00+K1 OFF +1NF00+K2 OFF +1NFO +1NFO +1NFO0+K +1NEO +1NE00+K2 OFF +1NEO0O+K3 OFF
0+K3 0+K4 5 BCL 0+K1
FCB1 FCB1 FCB1
DEA Tr2 Tr

2200 — SIEMENS SIVACON S8
2000 EA g 6 3 g 3 +1NEOO, +1NF00
= . . ——" 1a=2520A; lcw=65kA (1sec);
1800 —lc: @ J 8 J IP31, RAL 7031, form 4b
__D_S ]J @ l] @ 3 @ 3 natiéni
1 600 __E—Q 3 ggg%oxxmm e 55kA§ —~
i ) 8 ) 8 KOGENER Jp
—_/B\ 3 @3 @3 @3 @ natiéni @:
1400 —c ¢ ¢ D &= 8 I | CI @j = ““*E D) e
—He D) " h o B— 6
1200 __J_Q 3 @ i]ggg\ém — SSKA@ =[O0, =00, =00, =100, T 3?382"‘ — sskA@
__K_S ﬂ [C=] @3 @i] natiéni = @i] @ * N @H N %H i " qu&m 55”\@3 @i] nacni &= @i] @
s B 55kA — — 0 || 0 |- 0 |f= 0 |l e B ——
1 000 __E 3 - E @ i]qggi“i @: 55%@ © [630A © [[1600A © [[1600A © [1600A i] 160 — 55kA§ 32882"‘ @: ssm@
A ?(a’gq‘:\m — 55kA T B\ZVLECLJW 55kA @3 @ﬁ 1ZVLECLIV 55kA @ﬁ\m&éuw 55kA @ natiéni @: @ T
800 _N—i i] o @: @ 3 natiéni SSKA@ l] @]J @1] @l] 200A 55KA i] gggi"‘ 55%@
_P_i ?ggﬁm — 55kA ST @ | 3 e @:I @ i] B @ @
600 — Q_i i]qggi"‘ e— SSM@ 2568 55KA A § A % A § 400A 55KA 550" 55KkA
—1Rs E é é é
400 _:E i] ggg?\ni E:I 55kA§ 3 gggéAni @: 55KA@ g ; gi’ g; % g; é 3 zggini @: 55kA§ i] zggim @: 55KA@
_—T_i ﬂnaﬁcm @ 000000000000000 gna“éni &= @ 000000000000000 | DO0OOOOOCDOOOOD | DOODODOOOOCOOCD | 0OODOODODOODOOCOODOOOOOOOD | OOOOODOOCOOCOOO 3 natiéni S @ J0000o0ooooooaD ﬁnaﬁém &= @ [00000000000000
200 —Ue 400A sska | (00000000000000 | 400A sska | (00000000000000 | (00OODOODOOCOODD | 0ODOODOOODOOOOD | 0OODDOCDOCDODOODOODOCOODD | 00OODODODOODDODD | es0A sska_ | 000000000000000 | 400A sska | 000000000000000
v lo 2000000000000000000000000 L4 OOOOOOODOOOOOOD {, 0O0OCOOODOOOOOOOO0OOCOOOD - OOODOOOCOOOOOOO0 - OOOODOOOOO0OOOO |- ODOO0OODOO0OOO {- O0000000OCOODOCOOOOOOOOOD - DOOOODOO0OOOOOD . 0000000OO0OOCO0ODOOO0OOOD o) OODDOOOOOOOOOOO . 0OO00OOOOCOOOODOOOOOOOOOD .i- DODOOOOOOOOCOOO
0 ] 0000000000000000C00000000 i] I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]@ J0ooooooooooooooooooooo0a i] I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]@i] I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]@i] I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]@i] I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]@i] I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]@ J0000oD0D0000oDOCOOD0O00D i] I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]@ 000000000000000000000000D i] I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]I]@
288 E +1NF00+K1 OFF +1NF00+K2 OFF 81§3FO 61220 g1BNCFLOO+K 81%50 +1NEO00+K2 OFF +1NEO00+K3 OFF
] + + +
400 — FCB1 FCB1 FCB1
300 —
200 —
100 —
0—
- 1000 ol 1000 ol 400 | 400 [, 600 _|_ 400 | 1000 e 1000 o
- 1000 e 1000 ol 400 | 400 |, 600 |, 400 | 1000 e 1000 o
: B 5800 |
%}
Ime in priimek: (Podpis) Identif. &.: Objekt: I J S Narognik: Vsebina dokumenta: Vrsta naérta: 4 NACRT FL INéTALACIJ IN EL. OPREME
TR Inag. T. Sirk, udie E-1405 ) H o® Inetitut "Jozef Stefan, Ljubljana, Siovenija Izgled SRR 1082 vestnapeiels p7R %™ 12/2015
Odg. projektant: J 4 Ver«dn-l K . d-‘ o E7 1615 — — — - N N Oma r‘ Merilo: / Naprava: B Lokacija: +
____________________ Projektant J. Verdnik, die E-1615 20 k\/ STI KAI_ I SC E E L&EK _ Ident. oznaka Klas. oznaka: Stran:
Revizija: | Opis spremembe: Podpis: Datum: Obdelal: 3 Verdnik. die E1615 REAKTOR PODGO R I CA 1 082 . E 04 . 10 06 _ $t. strani:

1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8




VSE PRAVICE PRIDRZANE

=KOMPENZACIJA, 2f

=DEA, 2f

=KRMILNIK, 2f

=MREZNO STIKALO, 2f

=SIGNALIZACIA 1, 2f

=SIGNALIZACIA 2, 2f

=KRMILJENJE 1, 2f

=KRMILJENJE 2, 2f

=ZASCITA TR1, 2f

=ZASCITA TR 2, 2f

=NN STIKALNI BLOK 1, 2f

=NN STIKALNI BLOK 2, 2f

=8TEVCNA GARNITURA, 2f

=POGON NN STIKAL 1 TP2050, 1f

=POGON NN STIKAL 2 TP2050, 1f

=REZERVA, 2f

=REZERVA, 2f

=REZERVA, 2f

=REZERVA, 2f

=REZERVA, 2f

DOVOD
400/230 VAC
P101 A101
i ® [u< 0]
F01, F02, FO3
o HEE- -\ c1o;§
F301
8
g :
+NJ Cﬂ? RAZDELILNIK 400/230 VAC +NG
P201 A1 no
32
® [u< v ¢ 2
=REMONTNA VTICNICA TP2050, 1f Sl
W-T01 —
A F3
— s
C 10A = -~ |
Fiva BAT = | o REMONTNA VTICNICA TR PROSTOR, 1f i -
5
UPS A BY| PASS &g
400/230 VAC =REMONTNA VTICNICA BIVSI DEA, 1f A
3000 VA W-103 o
23
>
=LUC TP2050, 1 S
W-104
go 20
23 g3
> >
> =LUC ZUNAJ, 1f — S
W-201 <o a0
82 22
Cha =LUC BIVSI DEA, 1f A
W-202 W-106
Jo no
3 Q < §
.o =ZASILNA RAZSVETLJAVA, 1f 2>
W-203 W=107
Jo no
Zo F3
o =REZERVA, 1f S
W-204 2o W-108 -0
Eo g3
A =REZERVA, 1 oS 2>
W-205 <o a0
52 3 §
S =REZERVA, 1 — -Gl
W-206 . To
£
A =KOMPENZACIJA, 1f B>
W-207 2o = z0
g2 22
N N o
> >
55 =DEA, 1f &>
W-208 o W-112 i
22 22
© o » o
> >
A =HLAJENJE TR1, 1f o A
W-209 =
iz 22
° o = o
B S =HLAJENJE TR2, 1f T B S
W-210 =
§ o g o
{8 08
A =REZERVA, 1 T A
W-211 o = o
=] > 5
A - 3>
-~ | =REZERVA, 1 -~ |
W-212 - W-116 o
3 o
o S
B =REZERVA, 1 B>
W-213 - W-T7 i
3 2
o iz
55 =REZERVA, 1 A7
V=214 — W-118 o
R a3
8 g%
- =REMONTNA VTICNICA TP2050, 3f -~ |
W-215 W-T19
Jo no
52 Ba
> 2
& =VENTILACIJA TR, 3 A
W-216 = W-120 i
3 1
Sg 29
A =VENTILACIJA TR2, 3 B il
W=217 W-121
go T0
3 o
e B> =REZERVA, 3 B>
a0 W-122 i
22 Pl
~ o -~ O
> >
S =REZERVA, 3 Sl
W-219 — W-123
03
8
W=220

Ime in priimek: (Podpis)

Identif. &t.:

Objekt:

IJS

Naroénik:

3.0 Institut "JoZef Stefan”, Ljubljana, Slovenija

0dg. vod. proj.:
mag. T. Sirk, udie E-1405
Odg. projektant:
J. Verdnik, die E-1615
Projektant
.................... J. Verdnik, die E-1615
Revizija Opis spremembe: Podpis: Datum: Obdelal:
J. Verdnik, die E-1615

Del objekta:

20 kV STIKALISCE
REAKTOR PODGORICA

Projektant:

ELER

Vsebina dokumenta:

Razdelilec +NG, +NJ
Lastna poraba

Vrsta nacrta;

4 NACRT EL. INSTALACIJ IN EL. OPREME

Vsebina projekta:

Datum:

SLPoka 082 DZR 12/2015

Merilo: / Naprava: B Lokacija:

Ident. oznaka: Klas. oznaka: Stran: 1
1082.E04.1007 - Stowani: ¢

1

2

3

4

5 |

7 |




3 4 5 6 7
OPREMA NN STIKALISCA-
KONCENTRATORJI PODATKOV
= E o — = o = ==
A = = = =
— i = = =
NN stikaliste = - - - =
° 3| © 3| © 3| o 3| °
25 o o 25 o 25 o 25 25 25
~N ~ ~ ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N
o o o o o o o o o o
O O O o o O O o o O
= = [ = = = = = = =
P
— Pretvornik Opt. | Opti€ni delilnik TCP/IP | opti¥na mreZa | Opti€ni delilnik | OPT. Komunikacijsko stikalo EL. Krmilnik Zikno — poloZadiji elementov
B m TCPIP OPT./EL. 12(24)x LC 12(24)x LC 24 port (20xRJ45, 4xOPT stikalis¢a v SN stikaligéu
Vo1 (npr.RSG2300 z 32 porti DI, Al, DO
= = = = =] = . .
SCADA streZnik % E E E E o o
posluZevanja stikali$&a £
o o o o
] Upravna stavba - S S S S
+ 0 L L Q
3| X ¥ x| X DLMS_RS485/ RS485/
o © © © © MODBUS_TCPIP TCP/IP
> o o o o
5 N Y N
2 o o o o
UPS 2 Bl g B
C UPS RS485
|
] . ] .
DEA oo —1 oo ——
o0 00 (00 OO0 o0 oO0 |joo o0
Nadzor Krmiljenje Nadzor Krmiljenje
trunsformutog'q ventilat. trunsformutog‘a ventilat.
(npr. NT—935) (npr. VRT200) (npr. NT—935) (npr. VRT200)
Rezervoar
goriva Nadzor transformatorjev
D
DEA oprema
RS485 RS485
Kompenzacijska
naprava Obra&. Stevec
ZMD405 + CU—-ADP2
Cu-Q22 CU-P42
Kompenzacija oo
oo oo
E GPRS — Elektro Ljubljana
Stevéne meritve v SN stikalis&u
Zagon
virtualne
| elektrarne
2
: Elektro Ljubljana
Ime in priimek: (Podpis) Identif. &t. Objekt: Narognik: Vsebina dokumenta: Vrsta naérta: « «
o0 4 NACRT EL. INSTALACIJ IN EL. OPREME
F 0dg. vod. proj.: . . I J S o0 $t. projekta: Vsebina projekta Datum:
mag. Tone Sirk, udie E-1405 @ _ @ Institut "Jozef Stefan”, Ljubljana, Slovenija Shema 1082 DZR 12/2015
Odg. projektant: i X - i Merilo: Naprava: Lokacija:
mag. Tone Sirk, udie E-1405  [oaonens " Projektant: . TK / )
____________________ o P " 20 kV STIKALISCE ELQE?K ey e S
Revizia: | Opis spremembe: Podpi: Datom Obdelal S Verdnik die . REAKTOR PODGORICA LY N} 1082 E04.1008 ~ St |
T
1 2 3 | 4 | 5 | 6 |

7 |




-~ KABELSKI | PROSTOR =
KINETA S
:III:
s v ] c
2 OBSTOJECE || SN STIKALISCE OBSTOJECE [{ SN STIKALISCE S
< _ N *; R S I 4 % E
[
. ||
i =zl
= < |1
I
OBSTOJECA NN PLOSCA OBSTOJECA NN PLOSCA OBSTOJECA NN PLOSCA =
 KOMPENZACIJA. | . . AGREGATSKIL DEL . . o o o o "~ MREZNI DEL . . . o
~ KINETA . ~ KINETA .
[T T1T 11 T T1T 17 [T TT 11
e B B O O R | O | B
g wea B I o |
S NAFTA Bl 2 — s o
~< LOVILEC frof = © | | Y R | | DR
° l ..... {k -ﬁ_ .......... {.,,_ -.4_
s g MOTOR | GENERATOR | | ———— L S 1 S I D% 1 - S 1N
2Es | e B SusSi I e
225 DEA}200kVA | | P i i i IR A g Hing §
7 OMARA[C] 7 | | I Y * I | | o
ROz DEA | 4 1 S P I 4 i T
........................................................................
VRATA RESETKA
ZA ZRAGENJE REZERVNI TR
. $100 x V140
Ime in priimek: (Podpis) Identif. &t.: Objekt: IJS Naroénik: Vsebina dokumenta: Vrsta naérta: 4NACRT EL, IN§TALACIJ IN EL, OPREME
TR Inag. T. Sirk, udie E-1405 ) 8.. Institut "JoZef Stefan”, Ljubljana, Slovenija Tloris SeEEkE 1082 veetnapRE 7R ™™ 12/2015
|9 verdnik. die E-1615 [osmam — Obstojece stanje 150 - e
____________________ Projektant J. Verdm’k, die E-1615 20 k\/ STIKALISCE EL&%EK Ident. oznaka: Klas. oznaka: Stran:
S Y N S S P e c-1619 REAKTOR PODGORTCA —— 1082.£04.3001 | -

1 2 3

4 | 5 | 6 | 7 | 8




N .
\.\\ ’,’
~ ’
~ s
A \\.\\ ,/
~ 7
NOVA_KARELSKA —+ 1 — - 1 1 - i ; = - = > = — + re < =
] CEVNA POVEZAVA B [ R R R IO S NOVA |NN [STIKALNA PLPSCA
- - |=J01}=402] =003 | = =J04 =J05 |=J06 | 1 | ' AGRHGATSKI DEL DOMOD MREZNI| DEL
|
S NOVO SN S,TIK,ALIéCE  KINETA H
B JSel [ ___] ot
' 8 E 7i j logitev SN in NN stikalita! éo
ICha ograja za locCitev n stikalisca:
= e “o
»X" = / o | |
/ D 4 < PEL
L N/ 7 DVOJUNI POD V CELEM PROSTORU VISINE 0,55m = [ 2'S
=1 - POVEZATI NA OZEMLJILNI OBROC 1! £ |
= |
— 1N |
- ) -
C ™ NOVA KABELSKA - - - T T T T T T T T T T T - -
CEVNA POVEZAVA Razdelilnik * | Krmiinik A o | A
= varianta 2 NG, +NJ | inmremo | . KINETA  KNETA |l omoenzaciie| | ARAO
' N stikalo +DY penzaci)
DEA 400kVA | e s N e T —F ]
%‘ T TT LI I I —
Q
Ve . ~J L ' ' ' T ' ' '
- N\ | R -
7 AN o o
L AN % Dodatni DEA R o -
7 \\ F rezervoar Coe -
D|  LEGENDA: ' . ¥
I | — Flurescen&na svetilka 2x58W : . : . . ' ) ' ) ' ) K . ' ) ' |
A | - Zasina aku. LED svetilka 24W ' ' ' ' Il :
E> — Zunanjao svetilka (obstojeda) R A % gy
o %@ — LED reflektor s senzorjem 80W, IP65 HLH Y ) ' :
/5\ d\ — Enopolno in dvopolno stikalo i ) i s i ) +C i ) :
\_[_) % — Enofazna in trifazna vti¢nica ¥d\ . >+ . i
£ — Optigni javijalnik dima s 0 R e e
VRATA NOVI SUHI' TRT 630kVA V KONTEJNERJU NOVI SUHI TR2 630kVA V KONTEJINERJU
— Roéni javijainik poZara
— Alarmna sirena
— Temperaturni senzor (4—20mA)
o % ---------------- - Ozemljilo FeZn 25x4mm*
E ————————————————— - Ozemljilo Cu 70mm?
Ime in priimek: (Podpis) Identif. &t.: Objekt: IJS Naroénik: Vsebina dokumenta: Vrsta nacrta: 4NACRT L IN§TALACIJ IN EL. OPREME
F Odg. vod. proj.: mag. T. Sirk. udie £_1405 ) z.. Institut "JoZef Stefan”, Lj Slovenija -|—-| Or_l s $t. projekta: 1082 Vsebina projekta: D7R Datum: 12/2015
Qdg. projektant: 3 Verdnik. die E-1615 e — — NOVO gtanJe Merilo: 1:50 Naprava: Lokacija: N
____________________ Prjkian 3. Verdnik. die E-1615 20 kV STIKALISCE ELQ%E K o ek Kes oanaka s
Revizija: | Opis spremembe: Podpis: Datum: Obdelal: J. Verdnik. die 1615 REAKTOR PODGORI CA 1082 . E04 . 3002 _ $t. strani: 1
T

1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8



	1082.E04 - Splošne strani
	Koprska ulica 88
	1000 Ljubljana
	Slovenija
	mag. Zvone Košnjek, univ. dipl. inž. el.

	1082.E04 - Tehnični opis_V2
	1 Uvod
	1.1 Splošno
	1.2 Meje dobave in storitev
	1.3 Meje nadzora nad montažo in spuščanjem v pogon

	2 Splošni tehnični pogoji
	2.1 Splošne zahteve
	2.1.1 Merske enote
	2.1.2 Standardi
	2.1.3 Pogoji vgradnje
	2.1.4 Zaščita pred električnimi in elektromagnetnimi motnjami
	2.1.5 Identifikacijski napisi in izpisi

	2.2 Zasnova naprav
	2.2.1 Materiali in izdelava
	2.2.2 Konstrukcijske zahteve
	2.2.3 Pomožna oprema
	2.2.4 Priključni elementi
	2.2.5 Ozemljitev naprav
	2.2.6 Zaščita proti koroziji

	2.3 Prevzemni preizkusi
	2.3.1 Tipski preizkusi
	2.3.2 Tovarniško prevzemno preizkušanje
	2.3.3 Prevzemno preizkušanje na objektu

	2.4 Usposabljanje in navodila za Naročnikovo osebje
	2.4.1 Šolanje Naročnikovega osebja
	2.4.2 Usposabljanje na gradbišču

	2.5 Embaliranje in transport
	2.6 Demontažna dela
	2.7 Obseg montažnih del in nadzora
	2.8 Programska oprema
	2.9 Dokumentacija
	2.10 Zagotavljanje kakovosti
	2.11 Rezervni deli
	2.12 Zavarovanje
	2.13 Poskusno obratovanje
	2.13.1 Strokovni tehnični pregled
	2.13.2 Poskusno obratovanje

	2.14 Garancijska doba

	3 Posebni tehnični pogoji
	3.1 Osnovne zahteve
	3.2 Obstoječe stanje
	3.2.1 20 kV stikališče
	3.2.2 Energetski transformatorji
	3.2.3 Priključek na javno distribucijsko omrežje
	3.2.4 DEA agregat
	3.2.5 Lokacija

	3.3 Novo stanje
	3.4 SN stikališče
	3.4.1 Standardi
	3.4.2 Obratovalni pogoji
	3.4.3 Nazivni podatki stikališča
	3.4.4 Zahteve za SN stikališče
	3.4.5 Ozemljevanje
	3.4.6 Instrumenti transformatorji
	3.4.7 Odvodniki prenapetosti
	3.4.8 Pomožno napajanje
	3.4.9 Oprema tipičnih celic
	3.4.9.1 Dovodni kabelski celici
	3.4.9.2 Celica za vzdolžno ločitev
	3.4.9.3 Merilna celica
	3.4.9.4 Transformatorski celici

	3.4.10 Tovarniški preizkusi (FAT)
	3.4.11 Preizkusi na mestu vgradnje (SAT)

	3.5 Transformatorji
	3.5.1 Standardi
	3.5.2 Obratovalni pogoji
	3.5.3 Nazivni podatki transformatorjev
	3.5.4 Suhi transformatorji 20/0,4 kV
	3.5.4.1 Navitje
	3.5.4.2 Jedro
	3.5.4.3 Izolacija, segrevanje in hlajenje
	3.5.4.4 Termična zaščita
	3.5.4.5 Konstrukcijski elementi
	3.5.4.6 Sistem priključitve

	3.5.5 Tovarniški preizkusi (FAT)
	3.5.6 Vgradnja in zagonski preizkusi (SAT)

	3.6 SN kabli in kabelski končniki
	3.6.1 Standardi
	3.6.2 Nazivni podatki kabla
	3.6.3 Splošne zahteve za SN kable
	3.6.4 Enožilni SN XLPE kabel
	3.6.5 Zaključevanje kablov
	3.6.6 Tovarniški preizkusi (FAT)
	3.6.7 Vgradnja in zagonski preizkusi (SAT)

	3.7 NN stikališče
	3.7.1 Obratovalni pogoji
	3.7.2 Nazivni podatki stikališča
	3.7.3 Zahteve za NN stikališče
	3.7.4 Stikala, zaščita in meritve
	3.7.5 Zajem merilnih veličin, stikalnih stanj ter delovanja zaščite
	3.7.6 Krmiljenje stikal in signalizacija ostalih pomožnih stanj
	3.7.7 Zapahovanje

	3.8 Kompenzacijska naprava
	3.9 DEA agregat
	3.9.1 Splošno
	3.9.2 Motor in pomožna oprema
	3.9.3 Generator z vzbujalnim sistemom
	3.9.4 Okvir
	3.9.5 Ohišje
	3.9.6 Oljna inštalacija
	3.9.7 Krmilna in energetska omara DEA
	3.9.8 Otočno bremenski test – ločen generatorski sistem
	3.9.9 Paralelni test generatorskega vira z mrežo
	3.9.10 Sinhronizacije in paralelno delovanje
	3.9.11 Mrežne ločilne zaščite
	3.9.12 Ročno obvodno upravljanje preklopnih mest in povezovalnih odklopnikov
	3.9.13 Uporaba DEA enot v sistemu Virtualna elektrarna
	3.9.14 Nadzorni sistem DEA
	3.9.15 Tovarniški preizkusi (FAT)
	3.9.16 Vgradnja in zagonski preizkusi (SAT)

	3.10 NN povezave
	3.11 Vodenje stikališča
	3.11.1 Vodenje SN in NN stikališča
	3.11.2 SCADA strežnik in aplikacija sistema vodenja – WinCC
	3.11.3 Zaslonske slike
	3.11.4 Temperaturni nadzor suhih transformatorjev in njihovo hlajenje
	3.11.5 Zaščita
	3.11.6 Števčne meritve

	3.12 Lastna poraba +NG, +NJ
	3.13 Krmilno - komunikacijska omara +DY
	3.13.1 Komunikacijsko stikalo
	3.13.2 Krmilnik

	3.14 Rezervni deli

	4 Gradbena in elektromontažna dela
	4.1 Potek izvedbe del
	4.2 Gradbena dela
	4.2.1 Izdelava izvrtin in prebojev
	4.2.2 Izdelava temeljev za DEA
	4.2.3 Izdelava kabelske in strojne kanalizacije novega DEA
	4.2.4 Izkop za izvedbo ozemljitvene mreže DEA
	4.2.5 Obroba strehe
	4.2.6 Popravilo fasade
	4.2.7 Rušitev betonskih celic
	4.2.8 Zidarska popravila ometov
	4.2.9 Opleski
	4.2.10 Finalne obdelava

	4.3 Ključavničarska dela
	4.3.1 Izdelava kovinske podkonstrukcije in ograje SN celic
	4.3.2 Dvojni pod
	4.3.3 Vhodna vrata
	4.3.4 Kovinske mreže TR in vrata
	4.3.5 Antikorozijska zaščita nadstreška
	4.3.6 Montaža tirnic

	4.4 Elektromontažna in demontažna dela
	4.4.1 Demontaža in montaža SN opreme
	4.4.2 Demontaža in montaže TR
	4.4.3 Demontaža in montaža NN opreme
	4.4.4 Demontaža omare kontrolnih meritev
	4.4.5 Demontaža DEA
	4.4.6 Novi DEA
	4.4.7 Kabelske police
	4.4.8 Ozemljilna mreža
	4.4.9 Izenačevanje potenciala
	4.4.10 Podaljševanje NN kablov
	4.4.11 Polaganje kablov

	4.5 Spuščanje v obratovanje
	4.6 Električne inštalacije in zasilna razsvetljava
	4.7 Požarno javljanje in protipožarna zaščita
	4.8 Ozemljitve


	1082.E04 - Tabele tehničnih podatkov_V2
	1 SN stikališče
	1.1 Splošno
	1.2 Nazivni podatki
	1.3 Konstrukcija stikališča
	1.4 Odklopni ločilniki z ozemljilnimi noži (=J01, =J02, =J03)
	1.5 Odklopni ločilniki z ozemljilnimi noži in varovalkami (=J05, =J06)
	1.6 Tokovni instrumentni transformatorji
	1.7 Napetostni instrumentni transformatorji

	2 Suhi transformatorji 20/0,4 kV, 630 kVA
	2.1 Splošno
	2.2 Nazivni podatki
	2.3 Izolacija in hlajenje
	2.4 Dimenzije

	3 SN kabli
	3.1 Splošno
	3.2 SN kabli 70 mm2

	4 NN stikališče
	4.1 Splošno
	4.2 Nazivni podatki
	4.3 Odklopniki z motornimi pogoni
	4.4 Odklopniki z ročnimi pogoni

	5 DEA agregat
	5.1 Diesel motor
	5.2 Trifazni sinhroni generator
	5.3 Trifazni sinhroni generator
	5.4 Ohišje


	1082.E04 - Stroškovnik_V2
	V1 Rekapitulacija
	Gradbeno ključavničarska dela
	Elektromontažna dela
	SN in NN
	DEA
	ODKUP DEA
	Vodenje in LR

	1082.E04 - Risbe
	1082.E04 - Risbe
	1082.E04.1001 - SN stara enopolna shema
	1082.E04.1002 - SN nova enopolna shema
	1082.E04.1003 - NN stara enopolna shema
	1082.E04.1004 - NN nova enopolna shema
	1082.E04.1005 - Izgled SN omar
	1082.E04.1006 - Izgled NN omar
	1082.E04.1007 - Lastna poraba
	1082.E04.1008 - Shema TK
	1082.E04.3001 - Tloris obstoječe stanje
	1082.E04.3002 - Tloris novo stanje

	1082.E04 - Stroškovnik_V2.pdf
	V1 Rekapitulacija
	Gradbeno ključavničarska dela
	Elektromontažna dela
	SN in NN
	DEA
	ODKUP DEA
	Vodenje in LR
	Vzdrževanje


