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NAJAVA DECEMBRSKIH DOGODKOV

Sobota, 9. december 2017, ob 10.00
v Peterlinovem paviljonu (vhod iz Jadranske ulice)

BozZiéno-novoletna obdaritev otrok

Gledalis¢e BICIKLETA bo otroke razveselilo z lutkov-
no igro MEHURCKI Otona Zupancica. Ob koncu
predstave bo Bozicek obdaroval otroke.

Z rimo prezeta in z lutkami interpretirana predstava
Mehurcki otrokovm pribliza nekatere ze ponarodele
pesmice Otona Zupancica. Ponese nas v svet cici-
banov, ki je danes za odtenek drugacen. Predstava
traja 30 minut.

Ponedeljek, 11. december 2017, ob 18.00
v Galeriji 1JS

Odprtje razstave
Iskre Belicanske in Bostjana Plesnicarja

Cetrtek, 21. december 2017, ob 16.00
v Veliki predavalnici

Koncert Rudija Bucarja in Istrabenda z gosti —
»Drama Akustika« za vse sodelavce IJS in na
|JS upokojene sodelavce

Vljudno vabljeni!

VOSCILO DIREKTORJA

Drage sodelavke in sodelavci,

na Zalost so se razmmere za raziskovalno dejavnost v Sloveniji v zadnjih letih slabsale preko roba
razumnosti, Kaze pa, da se bo padanje koncno ustavilo in da se bo trend usmeril v rast, Pred-
vsem si zelim, da bi to slo v korist mlajsih generacij raziskovalk in raziskovalcev,

Ob izteku leta vam srcno zelim vse dobro v prihajajocem letu tako v zasebnem kot v poklicnem

zZivljenju,

NAGRADE IN PRIZNANJA

Jadran Lenarcic

DRZAVNE NAGRADE ZA IZJEMNE DOSEZKE V
ZNANSTVENORAZISKOVALNI IN RAZVOJNI DEJAVNGOSTI 2017

Dne 23. novembra, na obletnico rojstva barona Zige
Zoisa, so v Unionski dvorani razglasili prejemnike
nagrad in priznanj na podrocju znanstvenorazisko-
valne in razvojne dejavnosti za leto 2017. Letos so
podeli eno Zoisovo nagrado za zivljenjsko delo, tri
Zoisove nagrade za vrhunske dosezke na podrocju
znanstvenoraziskovalne in razvojne dejavnosti, pet
Zoisovih priznanj za pomembne dosezke na podro-
¢ju znanstvenoraziskovalne in razvojne dejavnosti
in tri Puhova priznanja za pomembne dosezke.
Med nagrajenci so tudi §odelavci 7 Instituta, in
sicer prof. dr. Slobodan Zumer, ki je prejel Zoiso-
vo nagrado za Zzivljenjsko delo na podrocju teorije
fizike mehke snovi, in doc, dr, Anton Kokalj, ki
je prejel Zoisovo priznanje za pomembne dosezke
na podrocju molekulskega modeliranja kemijskih
procesov na povrsinah kovin. Puhovo priznanje pa
so prejeli dr, Pavle Boskoski, dr. Bojan Musizza,
dr, Andrej Debenjak skupaj s skupino inzenirjev iz
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podjetja Domel iz Zeleznikov za adaptivni sistem
za upravljanje kakovosti puhal in zagotavljanje sle-
dljivosti proizvodnje ter izr, prof. Roman Trobec,
dr, Viktor Avbelj, dr. Matjaz Depolli, dr. Ale-
ksandra Rashovska Koceva, Tomaz Kristofelc,
Klemen Bregar, univ. dipl. inz., dr, lvan Tomasic
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NAGRADE IN PRIZNANJA

in dr, Gregor Kosec kot del ekipe strokovnjakov z
Instituta »Jozef Stefan« in izr. prof. dr. Uros Stanic
iz Zavoda BRIS, Bostjan Barbis, univ. dipl. inz., iz
podjetja L-TEK Elektronika, d. o. 0., ter Marino M.
Samardzija, dipl. inz., iz podjetja SAVING, d. 0. 0., za
pomembne dosezke na podrocju razvoja medicinske

opreme. Slavnostni govornik je bil predsednik Vlade
Republike Slovenije dr. Miro Cerar.

Vsem nagrajencem iskreno cestitamo!

Urednistvo

AKAD. PROF. DR. VITO TURK JE POSTAL CASTNI CLAN INSTITUTA

»JOZEF STEFAN«

Na Institutu »Jozef Stefan« so 26. oktobra 2017
slovesno podelili priznanje castni clan Instituta
»Jozef Stefan« akademiku prof. dr. Vitu Turku. Prof.
Turk je tako postal sedmi dobitnik tega prestizne-
ga priznanja Instituta: doslej so ga dobili prof. dr.
Robert Bling, prof. dr. Jean-Marie Dubois, prof. dr.
Boris Frlec, prof. dr. Robert Huber, prof. dr. Milan
Osredkar in prof. dr. Anton Peterlin.

Prof. dr. Vito Turk je bil 25 let vodja Odseka za bio-
kemijo in molekularno biologijo, nato pa devet let
direktor Instituta »Jozef Stefan«. Je tudi redni pro-
fesor na Fakulteti za kemijo in kemijsko tehnologijo
ter predsednik mednarodne podiplomske Sole Jozefa

Stefana. Poleg tega je bil gostujoci profesor na stevil-
nih uglednih mednarodnih univerzah in institutih.

Njegovo Sirse raziskovalno podrocje zajema biokemi-
jo in molekularno biologijo proteinov, ozje podrocje
pa intracelularne proteolizne encime katepsine in
proteinske inhibitorje cistatine in tiropine. Njegova
raziskovalna skupina je na teh podrocjih dosegla sve-
tovno priznane vrhunske rezultate in prejela Stevilne
nagrade in priznanja doma in v tujini. Prof. Turk je
bil tudi predsednik stevilni mednarodnih zdruzen;.

Objavil je okrog 400 clankov v mednarodnih revijah.
Izredno visoka je odmevnost njegovih del, ki jo do-
kazuje 18 000 citatov in hi-indeks, ki je 69.

Glede na izredno visoko raven njegovih znanstvenih
dosezkov, uspesno vodenje Instituta in Mednarodne
podiplomske Sole, zlasti pa glede na njegov izjemni
prispevek k ugledu in prepoznavnosti Instituta »Jo-
zef Stefan« doma in v svetu, je Komisija za podelitev
priznanj Instituta ugotovila, da predlog v celoti
izpolnjuje zahteve iz Pravilnika o castnih nazivih,
priznanjih in nagradah 1JS, Znanstveni svet JS pa je
predlog Komisije o podelitvi castnega naziva sprejel.

Polona Strnad

PROF ZUMER JE POSTAL CASTNI CLAN AMERISKEGA

FIZIKALNEGA ZDRUZENJA

Prof. dr. Slobodan Zumer z Instituta »Jozef Stefan«
in Fakultete za matematiko in fiziko Univerze v
Ljubljani je bil izvoljen kot Fellow of the American
Physical Society, kar je prestizno priznanje stanovskih
kolegov za njegove izjemne teoreticne prispevke k
fiziki mehke kondenzirane snovi tekocekristalnih
sistemov.

Cestitamo!
Urednistvo

NOVICE IJS december 2017



ZNANSTVENI CLANEK PREJEL DVE PRESTIZNI NAGRADI

Znanstveni clanek z naslovom ,Trgovanje s talenti:
cloveski kapital in uspesnost podjetja“ avtorja Jame-
sa Hodsona (skupno delo z A. Fedyk) je prejel dve

prestizni nagradi. James Hodson je mladi razisko-
valec v Laboratoriju za umetno inteligenco (AiLab),
ki sodeluje pri projektu »BigDataFinance«, ki je

financiran iz progama Marie Sktodowska - Curie
Actions, in je doktorski Student na Mednarodni
podiplomski Soli Jozefa Stefana. Prva nagrada je
nagrada Jacka Treynora z Institute for Quantitative
Research in Finance, drugo nagrado pa je prejel
v okviru PanAgora Asset Management 2017 Dr.
Richard A. Crowell Memorial Prize. Nagrada Jacka
Treynorja priznava vrhunske akademske znanstvene
dosezke s potencialnimi aplikacijami na podrocju
upravljanja nalozb in financnih trgov in jih po
navadi prejmejo uveljavljeni profesorji na vrhun-
skih univerzah. Spominska nagrada dr. Crowella v
okviru PanAgore odlikuje najsodobnejse raziskave,
ki povezujejo teorijo in prakso na podrocju razvoja
ekonomskih znanosti.

Cestitamo!

Urednistvo

PRISPEVKI

ODKRITJE VISOKOTEMPERATURNE KVANTNE SPINSKE
KAPLJEVINE POLARONSKIH SPINOV

Dr. Martin Klanjsek, F5

Agregatna stanja snovi

V naravi poznamo tri agregatna stanja snovi: plin,
kapljevino in trdnino. Za ocitne razlike med njimi je
odgovorna njihova mikroskopska zgradba. V plinu so
sklopitve med posameznimi gradniki, se pravi atomi
oziroma molekulami, skoraj zanemarljive. Tako se
vsak gradnik giblje po svoje in so lege gradnikov v
vsakem trenutku popolnoma nakljucne. V trdnini
so te sklopitve tako mocne, da so lege gradnikov
med sabo mocno povezane. Posamezni gradniki se
uredijo, navadno v pravilno kristalno strukturo. V
kapljevini, kjer pa so te sklopitve nekoliko sibkejse,
vendar se vedno ne zanemarljive, pa gradniki do neke
mere sicer vplivajo drug na drugega, se pa ne uredijo.

Podobno poznamo ve¢ mogocih stanj magnetne
snovi, ki so prikazana na sliki 1. Najpreprostejsi
primer magnetne snovi so magnetni izolatorji, To
so snovi, v katerih so elektroni lokalizirani, tako da
ne morejo prevajati elektrike, zato pa lahko njihovi
nesparjeni magnetni momenti oziroma spini kaiejo
v poljubno smer. Smer spinov je tako edina prosto-
stna stopnja magnetnih izolatorjev, podobno kot
je lega gradnikov glavna prostostna stopnja zgoraj
opisanih treh agregatnih stanj snovi. Plinskemu
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agregatnemu stanju ustreza paramagnetno stanje,
kjer vsak spin v vsakem trenutku kaze v poljubno
smer. Trdnemu agregatnemu stanju ustreza urejeno
magnento stanje, kjer so smeri spinov med seboj
mocno povezane. Ce so sosednji spini sklopljeni an-
tiferomagnetno, tako da tezijo k vzajemno nasprotni
usmeritvi, je urejeno stanje antiferomagnet, kjer e}
spini poravnani, tako da izmenicno kazejo v dveh
nasprotnih smereh. Paramagnetno in antiferoma-
gnetno stanje sta v obstojecih magnetnih snoveh
dobro poznani. Magnetno stanje, ki bi ustrezalo
kapljevini, pa se je izkazalo za zelo izmuzljivo, saj
do danes poznamo samo pescico magnetnih snovi,
ki so lahko v taksnem stanju.

Kvantna spinska kapljevina

Magnetno stanje, ki bi ustrezalo kapljevinastemu
agregatnemu stanju, tako imenovano kvantno
spinsko kapljevino, je ze leta 1973 predlagal Philip
W. Anderson, ki je leta 1977 prejel tudi Nobelovo
nagrado za teoreticne raziskave magnetnih snovi.
Kvantno spinsko kapljevino si je zamislil kot stanje
resonancne valencne vezi” [1] na trikotni magnetni
mrezi (kakrsna je mreza v spodnji vrsti slike 1), v
kateri ima vsak spin Sest najblizjih sosednjih spinov.
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AT KRN
Slika 1: Zgornj licne slike treh
agregatnih stanj snovi: plina (plinski balon), kapljevine
(voda v kozarcu) in trdnine (vodni led). Spodnja vrsta
prikazuje ustrezna tri magnetna stanja sistema spinov
(prikazanih s puscicami) v kristalni strukturi 1T-TaS ,
kjer atomi Ta tvorijo »Davidove zvezde« (sive barve).
V paramagnetu (levo) so spini nepovezani, tako da v
vsakem trenutku vsak spin kaze v poljubno smer. V ure-
jenem antiferomagnetu (desno) so vsi spini poravnani,
tako da izmenicno kazejo v dveh nasprotnih smereh. V
kvantni spinski tekocini (v sredini) pari spinov tvorijo
prepletena singletna stanja (prikazana z oblacki) s po-
sameznimi vzbujenimi spini (prikazanimi s puscicami).

Taksno stanje je ,resonanca“ vseh mogocih pokritij
magnetne mreze z ,valencnimi vezmi“ v spinskih
parih, tako da sta ustrezna spina v prepletenem
singletnem stanju (kot je prikazano v spodnji vrsti
slike 1, v sredini). Predlagano stanje ima dve po-
membni lastnosti: zaradi svoje resonancne narave
ni urejeno, hkrati pa je zaradi prepletenosti parov
spinov povsem kvantno. Kasneje se je izkazalo, da
spini na trikotni mrezi v resnici ne morejo biti v
prav taksnem stanju, so pa lahko v enem izmed
podobnih stanj, prav tako neurejenih in preplete-
nih. Obstaja vec predlogov taksnega stanja kvantne
spinske kapljevine, njegova narava pa je odvisna od
vrste magnetnih sklopitev med spini. V vecini teh
predlogov obstajajo nizkoenergijske vzbuditve, tako
imenovani spinoni, ki se vedejo kot skoraj prosti spini
(prikazani v spodnji vrsti slike 1, v sredini).

O dejanskem stanju dolocene snovi v resnici odloca
temperatura oziroma, natancneje, njena velikost
glede na sklopitev med sosednjimi gradniki. Pri
temperaturah, ki so visoke v primerjavi s sklopitvijo
med sosednjimi gradniki, ta sklopitev ne igra bistve-
ne vloge, tako da je snov v plinastem agregatnem
stanju. Pri temperaturah, ki so nizke v primerjavi
s to sklopitvijo, pa prevlada sklopitev, zaradi cesar
se gradniki uredijo v kristalno strukturo. Podobno

B

je dolocena magnetna snov pri temperaturah, ki
so visoke v primerjavi z magnetno sklopitvijo med
sosednjimi spini, v paramagnetnem stanju, pri
nizkih temperaturah pa se magnetna snov uredi. V
stanju kvantne spinske kapljevine pa se magnetna
kar je posledica kvantne narave tega stanja oziroma
mocnih kvantnih fluktuacij.

Urejeno magnetno stanje je zaradi urejenih spinov
zlahka mogoce zaznati z razlicnimi eksperimentalni-
mi tehnikami, posebej lepo s sipanjem nevtronov in
Z magnetnimi resonancnimi metodami. Pri eksperi-
mentalnem zaznavanju kvantne spinske kapljevine
pa gre v tem smislu za zaznavanje necesa, cesar ni,
dosegljivih temperaturah [2]. Poleg tega negativnega
pokazatelja k sreci obstaja tudi pozitivni pokazatelj.
Vecina modelov kvantne spinske kapljevine namrec
napove znacilne vzbuditve iz osnovnega stanja, ki
so povsem drugacne kot dobro znane vzbuditve iz
urejenega magnetnega stanja, imenovane magnoni.
Medtem ko so magnoni spinski valovi s celostevil-
skim spinom, so tipicne vzbuditve kvantne spinske
kapljevine spinoni s polovicnim, se pravi delnim
spinom, ki nastanejo kot ,razdelitev” spina. Spinoni
lahko nastanejo le v parih, kar vodi do znacilnega
zveznega spinskega dinamicnega odziva [3], ki je v
popolnem nasprotju z ostrimi spektralnimi ¢rtami
v primeru magnonov. Poleg tega korelacije med
spini v navzocnosti spinonov znacilno razpadajo kot
potenca razdalje med spinoma in ne eksponentno z
razdaljo kot v prav tako magnetno neurejenem para-
magnetnem stanju, Opisana dva znaka omogocata
razlikovanje kvantne spinske kapljevine od drugih
dveh magnetnih stanj na podlagi meritev dinamic-
nega odziva. Obstoj taksnega stanja so z uporabo teh
dveh znakov potrdili v mineralu herbertsmithit [3], v
nekaj organskih molekulskih trdninah [4] in nedavno
v kristalu YbMgGaO, [5]. Vsem opisanim primerom
je skupno, da kvantna spinska kapljevina prezivi le
pri zelo nizkih temperaturah reda velikosti kelvina.

Tantalov disulfid

Ko je Anderson razmisljal o morebitnem kapljevi-
nastem magnetnem stanju, je imel v mislih zelo
zanimiv tedaj poznani material, in sicer plastoviti
tantalov disulfid, 1T-TaS,. Dotedanje meritve so po-
kazale, da je material pri temperaturah pod Toee =
210 K Mottov izolator z dobro locenimi ravninami,
v katerih se po 12 tantalovih atomov zaradi majhnih
premikov proti trinajstemu tantalovemu atomu
oblikuje v polaronske ,Davidove zvezde”, ki tvorijo
popolno trikotno mrezo, prikazano na sliki 1. Ker je
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Slika 2: (a) Temperaturna odvisnost '*'Ta NQR rela-
ksacijskih hitrosti 7' (polna simbola) in 7, (prazna
simbola), izmerjenih na Ta-mestih o (rdeca simbola)
in B (modra simbola). Polni rdeci ¢rti predstavljata
znacilno potencno temperaturno odvisnost v dveh
obmogjih, ki se pri T.= 55 K spremeni z visokotem-
peraturne T~ oc T? v nizkotemperaturno 7" oc T*.
Polna modra crta predstavlja enako temperaturno
odvisnost, obogateno z dodatnim BPP-clenom zaradi
termicnega nihanja »Davidovih zvezd«. Crtkani
crti prikazujeta neustrezna eksponentna modela
zaradi predvidenih vzbuditev preko spinske reze
A, in nabojne reze A . (b) Temperaturna odvisnost
,raztegnitvenega“ eksponenta p pri T, relaksaciji, ki
pod temperaturo Tfpade obcutno pod 1.

na vsaki zvezdi po en prosti elektron, material vsebu-
je ravnine spinov na popolni trikotni mrezi, zaradi
cesar lahko sluzi kot modelski sistem za preucevanje
Andersonove fizike kvantne spinske kapljevine.

Meritve spinonskega vedenja

Preucevanja tantalovega disulfida smo se lotili z
dvema magnetnima resonancnima metodama,
in sicer z mionsko spinsko relaksacijo in z jedrsko
kvadrupolno resonanco (NQR iz angleskega ,nuclear
magnetic resonance”). Meritve s prvo so nam omo-
gocile pokazati, da se tantalov disulfid magnetno ne
uredi niti pri tako nizki temperaturi, kot je 0,07 K
[6], povsem blizu absolutne nicle, zaradi cesar je
dober kandidat za uresnicitev stanja kvantne spin-
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ske kapljevine. Da bi to stanje zares potrdili, smo
izvedli Se meritve ""'Ta NQR, prikazane na sliki 2,
s katerimi smo dobili vpogled v spinski dinamicni
odziv preucevanega materiala. Pod temperaturo T
=210 K smo zares potrdili pricakovano kvadratno
temperaturno odvisnost relaksacijske hitrosti 7" oc
T2, prikazano nasliki 2(a). Ta je poseben primer splo-
snejse potencne odvisnosti, izvirajoCe iz potencnega
vedenja spinske korelacijske funkcije, ki so ga opazili
tudi ze v organskih molekulskih trdninah v stanju
kvantne spinske kapljevine [4]. Taksno vedenje torej
potrjuje uresnicitev stanja kvantne spinske kapljevi-
ne v tantalovem disulfidu, pri cemer to stanje prezivi
do izredno visoke temperature 210 K, visoke glede
na absolutno niclo. To je izredno presenetljivo, saj
gre za kvantno stanje, kvantna fizika pa je navadno
nezdruzljiva z visokimi temperaturami. Te namrec¢
po navadi vodijo do mocnih termicnih fluktuacij,
ki prevladajo nad kvantnimi fluktuacijami, ki so
znacilne za kvantno stanje. Lahko torej recemo, da
je v tantalovem disulfidu uresniceno stanje visoko-
temperaturne kvantne spinske kapljevine.

Drug pomemben rezultat pa je, da se temperatur-
na odvisnost T~ korenito spremem pod T =55 K,
kjer opazimo drugacno potencno Vedenje in sicer
T oc T*, prikazano na sliki 2(a). Nenavadno viso-
ka potenca 4 kaze na znizano gostoto spinonskih
stanj v primerjavi s stanjem nad T Poleg tega pod
to temperaturo krivulje T, relaksacije postanejo
bolj ,raztegnjene”, kar opisemo z ,raztegnitvenim*
parametrom p, ki pade obcutno pod vrednost 1,
znacilno za ,neraztegnjeno” relaksacijsko krivuljo,
kar prikazuje slika 2(b). Taksne ,raztegnjene” rela-
ksacijske krivulje dobimo v primeru, ko T, relaksacije
ne opisuje ena sama relaksacijska hitrost 7!, pa¢
pajev igri siroka porazdelitev teh hitrosti, kar kaze
na neurejeno magnetno stanje. Pod temperaturo T, T
tantalov disulfid torej preide v neurejeno magnetno
stanje z znizano spinonsko gostoto stanj, predlog ta-
ks$nega stanja pa je prikazan nasliki 1 (spodnja vrsta,
v sredini). To stanje oblikujejo nakljucno razporejeni
singleti prepletenih spinskih parov z vmesnimi niz-
koenergijskimi spinoni. Lahko recemo, da je nad T,
opazena kvantna spinska kapljevina nestabilna glede
na taksno nizkotemperaturno stanje.

Sklepne misli

Nase delo [6] razresuje 40 let staro skrivnost niz-
kotemperaturnega magnetnega stanja modelskega
sistema za uresnicitev kvantne spinske kapljevine,
tantalovega disulfida, s tem pa tudi skrivnost fizike
kvantne spinske kapljevine na trikotni mrezi spinov.
Fizika kvantne spinske kapljevine je pomembna tudi
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zaradi predlogov, da bi bilo taksno stanje mogoce
uporabiti kot osnovo za kvantni racunalnik [2]. Pri
teh predlogih kljucno vlogo igra prepleteno kvantno
stanje. To je v primeru tantalovega disulfida obstojno
celo do neverjetno visoke temperature nad tempera-
turo Siroko dostopnega tekocega dusika, kar prinasa
povsem prakticno prednost.
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NOV PLAZMONSKI SISTEM: ZLATE NANOPALCKE V
TEKOCEKRISTALNIH TOPOLOSKIH DEFEKTIH

Dr. Brigita Rozi¢, F5

Zlate nanopalcke (NP) so v zadnjih nekaj letih pri-
tegnile veliko zanimanje zaradi njihovih edinstve-
nih opticnih lastnosti, ki temeljijo na lokalizirani
povrsinski plazmonski resonanci (LPPR), in zaradi
sirokih moznosti njihove uporabe, npr. v optiki in
fotoniki [1]. Pri slednjem pa je pomembno, da so
zlate NP dobro urejene. Zato jih lahko damo bodisi
v tekoci kristal (TK) ali v polimerno matriko [2].
Namre¢, znano je, da se nanodelci (ND) najraje
akumulirajo v tekocekristalnih topoloskih defektih
in se ob prisotnosti orientiranih topoloskih defek-
tov uredijo, poleg tega pa lahko tvorijo tudi verige
nanodelcev. Prav tako je ze bilo pokazano, da je
mogoce z omenjenimi defekti dobro urediti tudi
polprevodne nanopalcke [3]. Nas je zanimalo, ali
je mogoce s tekocim kristalom doseci organizacijo
zlatih nanopalck v urejene superstrukture in s tem
dobiti ucinkovit nov plazmonski sistem. Zato smo
uporabili TK 8CB v obliki tankih plasti na povrsini
podrgnjenega polimera PVA, ki je vsilila tvorbo
urejenih linijskih defektov, t. i. »oily streaks (OS)«,
s katerimi smo ustvarili urejene strukture zlatih
NP, kar nam omogoca kontrolo njihovih opticnih
lastnosti [4].

Omenjene raziskave, ki jih bomo pokazali, so bile

narejene na »Institut des Nano-Sciences de Paris« v
skupini prof. dr. Emmanuelle Lacaze v sodelovanju s
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skupino prof. dr. Hegmanna iz ZDA, prof. dr. Krausa
iz Nemcije, prof. dr. Debuisschert iz CEA, Saclay,
Gif-sur-Yvette Cedex, in prof. dr. Felidja z ITODYSA,
Pariz.

Z opticno mikroskopijo in UV-vis-NIR-spektrofo-
tometrijo ter meritvijo dvofotonske luminiscence
zlatih NP smo preucevali organiziranost zlatih nano-
palck v TK topoloskih defektih. Zato smo uporabili
zlate NP dveh razlicnih velikosti, 48 nm x 145 nm
in 7 nm x 25 nm (slika 1).
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Slika 1: TEM-slike in absorpcija NP v toluenu; (a)
7 nm x 25 nm in (b) 48 nm x 145 nm

Tukaj bomo predstavili sistem smekticnega TK 8CB
(Merck) in manjsih NP. Slednje so bile sintetizirane v
skupini prof. dr. Hegmanna. Palcke so bile prevlecne s
termotropnim TK (slika 2) in dispergirane v toluenu.
Vec o pripravi teh nanopalck lahko preberete v [5].
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Slika 2: Shematski prikaz zlatih NP, prevlecenih s
tekocim kristalom [4]

Pri sobni temperaturi smo pripravili raztopine
(zlate NP&CES) razlicnih koncentracij, ki smo jih s
pipeto nanasali na tanka stekelca, prekrita s podr-
gnjenim polimerom PVA. S tem smo dobili tanke
plasti raztopine, ujete med dve plasti, zrak in PVA,
ki vsiljujeta razlicni orientaciji tekocekristalnih
molekul, kar povzroci nastanek linijskih defektov, t.
i. »oily streaksov« (slika 3). V tem prispevku bomo
predstavili rezultate, dobljene v raztopini CES&NP
s koncentracijo 5,8 x10*= 6,5 NP/um’.

Slika 3: Orientirani topoloski defekti, t. i., »oily
streaks« (OS) in organizacija NP v njih

Da bi preucili organizacijo zlatih nanopalck v to-
poloskih defektih, smo najprej uporabili opticni
mikroskop, s katerim smo izmerili debelino plasti
(slika 4). Pri uporabi vzporednih polarizatorjev smo
dobili barvne mikroskopske slike, ki so nam prika-
zale, kaksna je debelina tankih plasti in posledicno,
kaksna je debelina topoloskih defektov. Nadalje smo
uporabili spektrofotometer, ki je bil preko opticnega
vlakna povezan z opti¢nim mikroskopom, s katerim
smo lahko natancno ugotovili obmocje meritve
plazmonske resonance. Pri posameznem vzorcu
smo opravili meritve absorpcije na vec¢ razlicnih
obmogjih. Meritve smo najprej izvedli z nepolari-
zirano vpadno svetlobo, nadalje pa smo uporabili
polarizator, s ¢cimer smo vpadno svetlobo usmerili
bodisi vzporedno s smerjo topoloskih defektov
bodisi pravokotno nanjo. Kot je razvidno s slike 5,
sta pri nepolarizirani vpadni svetlobni vidna dva
vrhova absorpcije pri valovnih dolzinah &, = 512 nm
ini,=922 nm.
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Ob uporabi polarizatorja vzporedno s smerjo to-
poloskih defektov je viden le en vrh absorpcije, in
sicer pri A, = 512 nm. Podobno je v primeru, ko se
smer vpadne svetlobe spremeni za 90°, kjer je vrh
absorpcije viden pri &, = 922 nm.

Slika 4: Userjeni inijski defekti (»oily streaks«)
razlicnih debelin: med 0,5 ym in 1 um

Dobljen rezultat pokaze, da so zlate nanopalcke
urejene vzporedno s smerjo topoloskih defektov
(slika 3). Se vec, ker je drugi vrh absorpcije dosezen
pri A, =922 nm, kar je za 122 nm vecja velikost kot
v primeru zlatih nanopalck v toluenu, kjer je A,
=798 nm. To pokaze, da imamo tvorbo urejenih
verig zlatih nanopalck. Omenjeni rezultati se dobro
ujemajo s teoreticnim delom teh raziskav.
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A=512nm polarizator vzporeden OS
= polarizator pravokoten OS
0.016 |

=922 nm
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Slika 5: Absorpcija zlatih nanopalck v TK glede
na razlicno smer vpadne svetlobe: v vse smeri
(¢rna); vzporedno z OS (rdeca); pravokotno na
0S (modra)
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Torej, ugotovili smo, da se LPPR zlatih nanopalck
spremeni za 400 nm, ko se smer vpadne svetlobe
obrne za 90°. To nam pove, da so nanopalcke urejene
v smeri topoloskih defektov in, kot smo ugotovili, v
primeru dovolj velike koncentracije tvorijo urejene
verige zlatih nanopalck. S tem smo pokazali, da lahko
s kreacijo orientiranih tekocekristalnih topoloskih
defektov, t. i. »oily streaks«, ustvarimo urejene
superstrukture zlatih nanopalck in s tem dobimo
ucinkovit nov plazmonski sistem.
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Zahvaljujem se vsem sodelavcem, ki so tudi soavtorji
clanka [4], za njihov prispevek k predstavljenemu
raziskovalnemu delu. Prav tako pa gre velika zahvala
organizaciji »The LabEx MATISSE« za financiranje
projekta, katerega del je predstavljena raziskava in v
okviru katerega sem leto in pol prezivela v Parizu ter
pridobila stevilne nove izkusnje na vseh podrocjih.

MINULI DOGODKI

CENTER ZA PRENOS TEHNOLOGIJ IN INOVACIJ JE LETOS
ORGANIZIRAL ZE DESETO MEDNARODNO KONFERENCO O

PRENOSU TEHNOLOGIJ

Urska Mrgole, mag. Robert Blatnik, Spelca Kompara, mag. Marjeta Trobec, CTT

Med 25. septembrom in 13. oktobrom 2017 je v
organizaciji Centra za prenos tehnologij in inovacij
(CTT) na Institutu »Jozef Stefan« v okviru multikon-
ference Informacijska druzba 2017 potekala 10. med-
narodna konferenca o prenosu tehnologij (ITTC),
katere namen je vzpodbuditi izmenjavo znanja med
znanstveno sfero in gospodarstvom za okrepitev

Predstavnika zmagovalne ekipe tekmovanja za
najboljSo inovacijo: Luka Suhadolnik, univ. dipl.
inz. metal. in mater., in prof. dr. Miran Ceh z
Odseka za nanostrukturne materiale na 1JS

sodelovanja in prenosa inovacij iz raziskovalnih
laboratorijev v gospodarsko izkoriscanje. Konferen-
ca je bila namenjena raziskovalcem, izumiteljem,
ustanoviteljem zagonskih podjetij, strokovnjakom
za industrijski razvoj, Studentom s podjetniskimi
ambicijami, strokovnjakom za trzenje, privatnim
investitorjem in financnim institucijam ter drugi
zainteresirani javnosti.
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Letosnjo multikonferenco sta s slavnostnima govo-
roma sklenila prof. dr. Maja Makovec Brencic,
ministrica za izobraievanje, znanost in Sport, in
prof. dr. Jadran Lenarcic, direktor Instituta »Jozef
Stefanx.

Na konferenci je bilo prisotnih vec kot sto obisko-
valcev, ki so imeli moznost prisluhniti odlicnim pre-
davanjem ter spremljati tekmovanje za najboljSo
inovacijo iz javnih raziskovalnih organizacij.
Namen tekmovanja je vzpodbuditi komercializaci-
jo inventivnih/inovativnih tehnologij, razvitih na
javnih raziskovalnih organizacijah, in spodbujati
sodelovanje med raziskovalnimi organizacijami in
razvojnimi skupinami v gospodarstvu.

Vnaprej nacrtovani dvostranski sestanki med
podjetji in raziskovalci

Mednarodna ocenjevalna komisija, v kateri so le-
tos sodelovali Andrej Cusin, pomocnik direktorja

korporativnega sklada tveganega kapitala Kolektor
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Ventures, Borut Rismal, direktor in lastnik podjetja
Pasadena, Dejan Rolji¢, direktor podjetniskega po-
spesevalnika ABC accelerator, Dino lvan Tot, partner

Razstava osterjev mednarodnega tekmovanja
SciChallenge

in direktor podjetja Media Lab Holding, Krystian
Gurba, pomocnik direktorja pisarne za prenos
tehnologij CTT CITTRU na Jagiellonski univerzi na
Poljskem, Marjana Majeri¢, pomocnica direktorja
Tehnoloskega parka Ljubljana, Roman Kuznar,
direktor Razvojnega centra za informacijske in ko-
munikacijske tehnologije, in Uros Glavan, partner
druzbe tveganega kapitala DTK Murka, je ocenila
trzni potencial predstavljenih inovativnih tehnologij
in skupini podjetnih raziskovalcev z ocenjeno naj-
vi$jo moznostjo za preboj na globalni trg podelila
nagrado v vrednosti 2 500 evrov.

Nagrade se je razveselila ekipa v sestavi Luka Suha-
dolnik, univ. dipl. inz. metal. in mater., in prof. dr.
Miran Ceh z Odseka za nanostrukturne materiale
na 1JS, za njihovo inovativno resitev »PurAir«, ki

omogoca hitrejse in ucinkovitejse ciscenje zraka v
prostoru z nanofiltri.

Vzporedno s konferenco je bilo izvedeno rekordno
stevilo vnaprej nacrtovanih dvostranskih se-
stankov med podjetji in raziskovalci, kar je izjemna
priloznost za vzpostavitev prihodnjega razisko-
valnega sodelovanja in poslovnih sinergij. Med 45
raziskovalci in podjetniki iz Slovenije in drzav EU je
bilo izvedenih kar 60 sestankov.

V sklopu multikonference Informacijska druzba 2017
je potekala tudi konferenca Vzgoja in izobrazevanje v
informacijski druzbi, v okviru katere je potekala tudi
razstava posterjev, ki so jih v okviru mednaro-
dnega tekmovanja SciChallenge na temo »Zna-
nost« izdelali ucenci zadnjih razredov osnovne
Sole https://www.scichallenge.eu/. V glavni avli 1JS
smo razstavili kar 90 plakatov in organizirali glaso-
vanje za najboljse 3 posterje, ki so za nagrado prejeli
letno narocnino na National Geographic Slovenija.
Na konferenci Vzgoja in izobrazevanje v informacijski
druzbi pa smo sodelavci Centra za prenos tehnologij
in inovacij sodelovali tudi z dvema prispevkoma Pro-
jekt SciChallenge - spodbujanje znanosti med mladimi
s pomocjo spletnih orodij ter Promoviranje STEM*
disciplin med mladimi (*Science, Technology, Engi-
neering and Mathematics oz. znanost, tehnologija,
inzeniring in matematika).

Ob tej priloznosti se sodelavci CTT zahvaljujemo
Odseku za inteligentne sisteme 1S, glavnemu organi-
zatorju multikonference Informacijska druzba 2017
ter celotnemu organizacijskemu odboru.

Najlepsa hvala tudi podpornim partnerjem kon-
ference 10.ITTC, ocenjevalni komisiji, sodelujocim
tekmovalcem ter vsem obiskovalcem, ki so s svojim
obiskom podprli konferenco.

NA IJS SMO IZVEDLI DELAVNICO O NAPREDNIH
(SUPERLOCLJIVIH) FLUORESCENCNIH METODAH

Iztok Urbangi¢' 2, Janez Strancar'

' Laboratorij za biofiziko, Odsek za fiziko trdne snovi, Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana, Slovenija
? Laboratory for Nano-immunology, MRC Human Immunology Unit, Weatherall Institute of Molecular
Medicine, University of Oxford, Oxford, Velika Britanija

Od 12. do 15. septembra smo v okviru Laboratorija
za biofiziko (LBF) in Odseka za fiziko trdne snovi
(F-5) na Institutu “Jozef Stefan” (1JS) organizirali
delavnico z naslovom “Exploring the molecular world
by advanced fluorescence microscopy approaches”.
Namen delavnice je bil raziskovalni skupnosti
podrobno predstaviti moznosti, ki jih daje

NOVICE IJS december 2017

novi mikrospektroskopski sistem, zgrajen na
osnovi superlocljivega opticnega mikroskopa
STED (stimulated emission depletion), ki je marca
2017 zacel delovati v novem opticnem laboratoriju
LBF (slika 1). Napravo podjetja Abberior Instruments
(Goettingen, Nemcija) smo clani LBF prilagodili tako,
da zdruzuje vacbarvno fluorescencno slikanje s kra-
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jevno locljivostjo pod 30 nm, dvofotonsko vzbujanje
fluorescence (2PE) ter spektroskopske metode za
dolocanje lokalnih molekulskih lastnosti: spektral-
no locljivo slikanje trajnostnega casa fluorescence
(FLIM) ter fluorescencno korelacijsko spektroskopijo
(FCS). S tem je naprava postala edinstvena tudi v
svetovnem merilu, modularna zgradba pa omogoca
se vrsto nadaljnjih nadgradenj - dodatne laserje za
vzbujanje v STED, detektorje, opticno pinceto itd.

\
>

Slika 1: Novi mikroskop za dvofotonsko vzbujanje
fluorescence in superlocljivo slikanje STED, ki od
pomladi 2017 deluje v novem opticnem laborato-
riju Laboratorija za biofiziko na Odseku F-5 (foto:
Janez Strancar)

K izvedbi delavnice smo povabili sedem raziskoval-
ceviz Laboratorija za nanoimunologijo na Univerzi
v Oxfordu (UOx). Skupino vodi prof. dr. Christian
Eggeling, ki je pred tem sodeloval pri razvoju su-
perlocljive mikroskopije STED. Za razvoj slednje
kot ene izmed opticnih metod, ki so obsle omejitve
krajevne locljivosti zaradi uklona svetlobe ter s tem
odprle vrata v novo obdobje raziskav na supramo-
lekulskem nivoju, je vodja tega razvoja prof. Stefan
Hell leta 2014 prejel Nobelovo nagrado za kemijo.

Resolution of Optical Microscopy - Diffraction

Slika 2: Prof. Christian Eggeling z Univerze v Oxfor-
duje predaval tudi o omejitvah locljivosti klasicnih
opticnih mikroskopov zaradi uklona svetlobe, ki jih
metoda STED obide (foto: Erding Sezgin).
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V danasnji skupini prof. Eggelinga, kjer soavtor pri-
spevka opravlja podoktorsko izobrazevanje, nadalje
razvijajo napredne nanospektroskopske metode na
osnovi STED, predvsem za uporabo v biofiziki ter
molekulski in celicni biologiji.

Clani LBF in UOx smo sestavili celovit program delav-
nice, ki je predstavil osnove vseh nacinov delovanja
izjemne nove naprave ter zajel celoten eksperimen-
talni proces - od nacrtovanja in izbire fluorescencnih
barvil, priprave in oznacevanja vzorcev do upravljanja
optike, izvedbe meritev ter analize zajetih podatkov.
Delavnico smo prvi dan zaceli z javnimi predavanji, ki
jim je prisostvovalo okoli 50 udelezencev. Preostala
dva dneva so potekale prakticne vaje v laboratorijih,
stevilo udelezencev tega dela pa je bilo zaradi velikosti
prostorov omejeno na 20. Zanimanje za drugi del je
bilo zelo veliko, tako da smo omejena mesta zapolnili
ze v dobrem tednu po najavi delavnice.

Predavanja

Prisotne so najprej pozdravili glavni organizator de-
lavnice in vodja LBF prof. dr. Janez Strancar, vodja
odseka F-5 in gostitelj prof. dr. Igor Musevic ter
direktor 1JS in sponzor delavnice prof. dr. Jadran
Lenarcic, ki so med nagovori poudarili izjemen po-
men tovrstne investicije za znanost na 1JS in v Slove-
niji, nove raziskovalno-razvojne moznosti ter ucinek,
ki jih lahko taka investicija prinese na razumevanje
procesov in struktur ter splosno na razvoj druzbe.

Znanstveni del delavnice je odprl prof. dr. Chri-
stian Eggeling (UOXx, slika 2), ki je pregledno pred-
stavil osnove in razvoj fluorescencne mikroskopije
(FM), konfokalne FM, 2PE FM ter superlocljivih
nacinov s poudarkom na nanoskopiji STED. Prof.
dr. Janez Strancar (LBF) je predstavil principe in
moznosti uporabe treh tehnik za meritve lokalnih
molekulskih lastnosti okolice barvil - fluorescencne
mikrospektroskopije (FMS), FLIM ter Foersterjevega
resonancnega prenosa energije (FRET). V metode za
meritve dinamike na molekulski ravni (FCS in njene
podizpeljanke FCCS, vrsticni FCS in STED FCS) nas
je vpeljal dr. Erding Sezgin (UOx). Ker je zajete slike
pogosto treba tudi kvantitativno ovrednotiti, nas je
dr. Dominic Waithe (UOx) seznanil z osnovnimi
pojmi digitalizacije slik ter predstavil orodja za nji-
hovo obdelavo (3D-predstava, dekonvolucija).

V nadaljevanju smo se poglobili v pripravo vzorcev,
ki je pri superlocljivih opticnih metodah kljucnega
pomena in pogosto bistveno zahtevnejsa kot pri
konfokalni fluorescencni mikroskopiji. Doc. dr.
Stane Pajk in prof. dr. Janez Mravljak (LBF in
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Fakulteta za farmacijo, Univerza v Ljubljani) sta
predstavila kemijske znacilnosti fluorescencnih barvil
in prob, ki vplivajo na njihovo fotostabilnost, okolj-
sko obcutljivost in specificnost oznacevanja tarcnih
struktur. Dr. Dilip Shrestha (UOX) je orisal nacine
za fluorescencno oznacevanje proteinov s protitelesi
z zdruzevanjem genov in ortogonalnimi encimskimi
reakcijami. Dr. Iztok Urbancic¢ (LBF in UOx) je
pred uvodom v prakticni del delavnice predstavil
Se princip delovanja opticne pincete, ki jo za mani-
pulacijo objektov na daljavo ali meritve sil na ravni
posameznih molekul pogosto uporabljamo skupaj s
preostalimi predstavljenimi metodami.

Prakticni del delavnice

Drugega dela delavnice se je udelezilo 20 raziskoval-
cev: 12 z1JS, po 2 z Biotehniske fakultete in Fakultete
za farmacijo ter po eden s Fakultete za elektroteh-
niko, Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo,
Instituta za biologijo celice in Kemijskega instituta.
Udelezenci so sestavljali zelo mesano skupino - tako
po smeri izobrazbe ((bio)fiziki, (mikro)biologi, farma-
cevti, (bio)kemiki idr.), stopniji v raziskovalni karieri
(od magistrskih Studentov do vodij laboratorijev)
kot po predznanju na predstavljenih podrocjih (od
povsem neizkusenih do rednih uporabnikov konfo-
kalnih mikroskopov), kar je Se dodatno prispevalo k
raznovrstnosti in vecplastnosti dogodka. Prisotne
smo razdelili v tri skupine, ki so se menjavale med
razlicnimi socasno potekajocimi vajami.

Prvi sklop vaj je bil namenjen pripravi vzorcev in je
potekal v kemijskem laboratoriju LBF. Demonstra-
torja dr. Katharina Reglinski (UOx) in dr. Dilip
Shrestha sta udelezencem pokazala oznacevanje
izbranih celicnih proteinov. V celicah HEK so z raz-
licnimi barvili obarvali aktinski citoskelet in proteine
jedrnih por. Celice so nato fiksirali z medijem, ki
preprecuje bledenje fluorescence in tako omogoca
uporabo visjih moci laserjev, potrebnih za zajem
kontrastnih in visokolocljivih slik.

Slika 3: Prakticni del delavnice v opticnem la-
boratoriju - udelezenci spoznavajo podrobosti
delovanja mikroskopa STED (foto: Falk Schneider)
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Slika 4: Med delavnico smo pripravili celice HEK
293, oznacene z barvili za citoskelet (vijolicno:
aktin-Phalloidin 635) in proteine jedrnih por
(zeleno: Nup 153 - Abberior Star 580), ter posneli
slike v konfokalnem in STED-nacinu.

Dr. Erding Sezgin in Falk Schneider (UOx) sta
nato predstavila pripravo dveh pogosto izkoriscanih
modelnih membranskih sistemov - podprtih lipidnih
membran (supported lipid bilayer, SLB) in vesiklov
iz membran celic (giant plasma-membrane vesicles,
GPMV). Prvi omogoca popoln nadzor nad lipidno
sestavo in geometrijo, drugi pa vsebuje veliko vecino
vrstlipidov in proteinov, prisotnih v membranah zi-
vih celic, in tako predstavlja njihov najbol;jsi priblizek
brez aktivnih procesov.
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Slika 5: Primerjali smo eno- in dvofotonsko vzbu-
janje fluorescence celic pljucnega epitelija (LA4),
gojenih na biokompaktobilnih 3D-nosilcih in
oznacenih z v LBF razvitim membranskim barvi-
lom na osnovi rodamina (SP151).

Kot uvod v mikroskopijo sta dr. Silvia Galiani
(UOx) in dr. 1ztok Urbancic udelezence vodila
pri sestavljanju opticnih elementov v sistem, ki bi
lahko predstavljal osnovo v laboratoriju zgrajenega
mikroskopa. Na opticni mizi so z zrcali poravnali pot
laserja v zeleno smer in s parom le¢ razsirili njegov
snop. Tako so na interaktiven nacin osvezili osnove
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optike in pojasnili za mnoge strasljivo skrivnostno
zgradbo mikroskopa.

Nadaljnje vaje so potekale v novem opticnem labora-
toriju LBF in F-5. Najprej smo z udelezenci spoznali
sistem FMS, namenjen meritvam lokalnih molekul-
skih lastnosti. Dr. Iztok Urbancic je z udelezenci
posnel spektralne slike liposomov z razlicno sestavo
lipidov, oznacenih z okoljsko obcutljivim fluorescenc-
nim barvilom. Med nadaljnjo vajo so zajete podatke
skupaj obdelali in potrdili, da je kemijska sestava
membran vplivala na obliko spektra ter hitrost ble-
denja fluorescence uporabljenih oznacevalcev.

Glavnina prakticnih vaj (demonstracij) je potekala
na novem mikroskopu Abberior Instruments (slika
3). Dr. Silvia Galiani je najprej predstavila osnove
delovanja konfokalnega fluorescencnega mikroskopa
z laserskim skeniranjem ter superlocljive mikrosko-
pije STED. Na primeru kalibracijskih kroglic, mnogo
manijsih od locljivosti navadnih svetlobnih mikro-
skopov, so lahko udelezenci najprej primerjali izbolj-
sanje krajevne locljivosti v ravnini slikanja (tipicno
okoli 30 nm namesto 200 nm) in na koncu posneli
se vecbarvne slike fiksiranih celic s fluorescencno
oznacenimi proteini, ki so jih pripravili pri vaji v
kemijskem laboratoriju (slika 4).

V nadaljevanju sta Falk Schneider in dr. Erding
Sezgin predstavila meritve difuzije fluorescencno
oznacenih lipidov v prej pripravljenih podprtih
lipidnih membranah z metodo FCS. Nacin so nad-
gradili z vrsticnim FCS, ki omogoca dodaten vpogled
v prostorsko variabilnost difuzijskih lastnosti. Zajete
podatke - in Se nekaj predpripravljenih primerov me-
ritev difuzije membranskih proteinov v celicah - so
skupaj obdelali med nadaljnjo vajo, kjer so udelezenci
spoznali nekaj najpogostejsih artefaktov meritev FCS
ter metod za njihovo odpravo.

Med zadnjo laboratorijsko vajo je dr. Rok Podlipec
(LBF) pokazal, kako lahko izkoristimo dvofotonsko
vzbujanje (2PE) fluorescence za slikanje debelej-
sih vzorcev. Pri slednjih namrec fluorescenca iz
zunajgoriscnih ravnin tudi v konfokalnem nacinu
prispeva obcuten signal ozadja, kar lahko mo¢no
zniza kontrast zajetih slik. Prednost nelinearnega
nacina so preverili na celicah pljucnega epitelija,
gojenih na biokompatibilnem 3D-nosilcu (podobno
kot za umetna tkiva), oznacenih z v LBF razvitim
membranskim fluorescencnim barvilom na osnovi
rodamina (slika 5).

14

Zadniji sklop je bil namenjen obdelavi slik, vecinoma
s programoma Fiji in Image). Dr. Dominic Wai-
the je udelezence vodil skozi osnove digitalnih slik
(format, globina, kanali), razlicne primere obdelave
(popravljanje osvetlitve, praga, odstranjevanje neena-
komernega ozadja) ter uporabe macrov in pluginov.

Vsaka skupina je imela poleg vsega programa tudi
dve dodatni uri, namenjeni prostemu pogovoru z
demonstratorji. V tem casu so si lahko razjasnili
osnove predstavljenih metod in razpravljali o mozno-
sti njihove uporabe pri svojih raziskovalnih projektih.
Priloznost so udelezenci zelo temeljito izkoristili,
saj se je vedno razvil zelo prijeten in konstruktiven
pogovor.

Slika 6: Delavnica je potekala v sproscenem ozra-
¢u, kar je Se dodatno prispevalo k ucinkovitemu
prenosu znanja in navezovanju novih stikov med
raziskovalci (foto: Erding Sezgin).

Zadnji dan delavnice je prof. dr. Janez Strancar
udelezencem, $irsi javnosti ter novinarjem nekate-
rih medijev (RTV SLO 1, Radio ARS, Delo, Dnevnik,
spletni portal Tromba) predstavil pomemben razi-
skovalni uspeh, dosezen v okviru evropskega projekta
H2020 SmartNanoTox, pri katerem smo s pridom
uporabili vse predstavljene metode za karakterizacijo
interakcije titan-dioksidnih nanocevk z bioloskimi
membranami: FMS, FCS in STED-mikroskopijo. Sele
kombinacija vseh metod je nedvoumno pokazala, da
se tovrstni nanodelci lahko ovijejo v sloj lipidov iz bi-
oloskih membran, kar lahko povzroci razkroj celicne
membrane in s tem celicno razgradnjo. Medtem ko
so posamezne metode dajale le posredne dokaze, smo
z novim STED-mikroskopom ze en mesec po zagonu
pojav lahko tudi direktno opazovali. Novinarji in
drugi zainteresirani so nato obiskali nove laboratorije
s superlocljivim mikroskopom, celotno delavnico in
odzive na predstavitev pa so lahko spremljali tudi
na Twitterjevem profilu (@StrancarLab) in spletni
strani LBF (http://Ibfijs.si/).
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Odziv po delavnici

Odzivi udelezencev so bili nadvse pozitivni. Ze med
predavanji in prakticnim delom so z zelo konkretnimi
vprasaniji izkazali izjemno zanimanje za predstavljene
tematike. Po dogodku smo sodelujoce prosili Se za
nekoliko bolj podrobne povratne informacije. Sodec
po odgovorih v anketi so bili tako s predavanji kot s
prakti¢nim delom zelo zadovoljni glede relevantnosti
za njihovo delo, nivoja predstavljenih informacij ter
jasnosti predstavitve, saj so tako relevantnost kot

DAN INFORMACIJSKE VARNOSTI

jasnost predstavljenih vsebin v povprecju ocenili s
4,4/5, nivo podanih informacij pa kot ravno pravsnji,
da so od dogodka lahko odnesli veliko novega znanja
in novih idej. Se posebno so pohvalili interaktivnost s
predavatelji in demonstratorji ter njihovo pripravlje-
nost za diskusijo o raziskovalnih izzivih udelezencev.
Dogodek je vseskozi potekal v sproscenem ozracju
(slika 6), kar je poleg ucinkovite izmenjave znanja
nedvomno klju¢no prispevalo k vzpostavitvi novih
poznanstev in zametkom novih sodelovan;.

Dr. Matej Kovacic, CT3

Dne 8. novembra smo na Institutu ,Jozef Stefan” or-
ganizirali konferenco »Dan informacijske varnosti.
V dopoldanskem delu konference so udelezenci lahko
poslusali pet predavanj razlicnih strokovnjakov s po-

drocja informacijske varnosti in digitalne forenzike.

Na zacetku je Gorazd Bozi¢, vodja odzivnega centra
SI-CERT, predstavil pregled aktualnih informacij-
sko-varnostnih grozenj. V tem letu so namre¢ na
SI-CERT-u obravnavali 2300 incidentoyv, ciljanih na
posameznike, drzavne ustanove in gospodarstvo.

Sledilo je predavanje dr. Igorja Belica z Instituta za
forenziko informacijskih tehnologij, ki je predstavil
nekaj primerov forenzicne analize digitalnih slik
in videoposnetkov. V zanimivi predstavitvi je na
konkretnih primerih poudaril zlasti omejitve pri
forenzicni analizi tega gradiva.

Dr. Matej Kovacic z Instituta »Jozef Stefan« je pred-
stavil nekatere najbolj nevarne napade na varnost
mobilnih komunikacij. Prikazal je, kako je mogoce
prestrezati mobilne in VoIP- komunikacije, ponare-
jati klicno identiteto, z napadi na SS7-protokol pa
tudi slediti uporabnikom in preusmerjati njihove
dohodne in odhodne klice. V koncni fazi pa je s
temi tehnikami mogoce pridobiti tudi npr. dostop
do spletnega bancnistva.

Blaz Ivanc iz ELMAR, d. 0. 0., je spregovoril o varnosti
kriticne infrastrukture. Poudaril je, da kiberkrimi-
nalne skupine pri napadih na kriticno infrastruk-
turo postajajo vedno bolj agresivne. Od zbiranja
informacij prehajajo k motnjam opreme v kriticni
infrastrukturi, kar pomeni, da ne gre zgolj za krajo
podatkov oz. informacij, ampak tudi za povzrocanje
skode v fizicnem prostoru.

NOVICE IJS december 2017

V zakljucku prvega dela je Denis Justinek iz Biokoda,
d. 0. 0., predstavil nekatere sodobne kriptografske
mehanizme varovanja podatkov. Pri sodobni krip-
tografiji je namre¢ pomembno, da zagotavlja visoko
stopnjo zaupnosti ter da uporabnikom omogoca
zaznavanje morebitnih napadov. Na konkretnih
primerih je tudi pokazal, kako lahko uporabniki
preverijo ustreznost kriptografskih mehanizmoy,
ki se uporabljajo.

V drugem delu je Dobran Bozic, direktor vladnega
urada za varovanje tajnih podatkov, predstavil po-
men informacijske varnosti in zakaj se bo na groznje
v kibernetskem prostoru morala bolj aktivno odzvati
tudi drzava. Urad za varovanje tajnih podatkov bo
namrec z novo zakonodajo, ki je Se v pripravi, postal
osrednji nacionalni organ za kibernetsko varnost.
Nova zakonodaja je sicer posledica evropske direk-
tive o ukrepih za zagotavljanje visoke skupne ravni
varnosti omrezij in informacij v Evropski uniji (t. i.
NIS-direktiva), osnutek novega zakona o informa-
cijski varnosti pa je predstavil generalni direktor
direktorata za informacijsko druzbo na Ministrstvu
za javno upravo (MJU) Bojan Kriz. Gre za zakon, ki
bo prvic celovito uredil podrocje informacijske var-
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nosti in kibernetske obrambe pri nas. Zakon bo med
drugim nalagal tudi minimalne varnostne ukrepe za
varovanje vseh pomembnih informacijskih sistemov
v drzavi in priglasitev vseh varnostnih incidentov.

Ob zakljucku konference je sledila okrogla miza.
Udelezenci okrogle mize: Gorazd Bozic (SI-CERT),
Dobran Bozi¢ (UVTP), mag. Matej Tonin (poslanec
Drzavnega zbora), mag. Bojan Kriz (MJU) in mag.
Mitja Jermol (1JS), so se strinjali, da Slovenija za
varnost elektronskih omrezij in informacij naredi
obcutno premalo, a v zadnjem letu ali dveh se je to
po mnenju vodje SI-CERT-a Gorazda Bozica zacelo
spreminjati. Poudaril je, da je za to podrocje potreb-
no nameniti tudi ustrezne finance in kadre. Kot je

poudaril Mitja Jermol, si pri zagotavljanju infor-
macijske varnosti lahko pomagamo tudi z umetno
inteligenco: »Se vedno so potrebni ljudje, vendar se
marsikaj da avtomatizirati, je dejal. Dobran Bozi¢
je poudaril, da vecji posluh za kibernetsko varnost
ni nekaj, kar bi morali sprejeti zaradi zahtev EU, pac
pa predvsem zaradi nas samih. Pri tem je poudaril,
da je treba locevati vojasko in civilno obrambo in
da pri kibernetski obrambi ne gre nujno zgolj za
vojasko delovanje.

Okrogla miza, pa tudi celotna konferenca, je poka-
zala, da je podrocje informacijske varnosti aktualna
in pomembna tema. Tudi zato, ker je zacela drzava
to podrocje celovito zakonodajno urejati.

DELAVNICE Z ARDUINOM ZA OTROKE 1Z SOCIALNO OGROZENIH

DRUZIN

Dr. Matej Kovacic, CT3

Organizacija za promocijo programiranja med
mladimi CodeWeek je v mesecu oktobru skupaj s
sodelavci z Instituta »Jozef Stefan« za ZPM Moste-
-Polje izvedla stiri zanimive delavnice za otroke iz
socialno ogrozenih druzin. Na njih so se osnovno-
solci in srednjesolci ucili sestavljati in programirati
mikrokrmilnike Arduino in jih povezovati s senzoriji,
luckami, zvocniki in stikali ter s tem izdelovati raz-
licne zanimive in uporabne naprave.

Nasi sodelavci so skupaj z otroki izdelali preprost
elektrokardiograf (EKG), napravo za merjenje tem-
perature, vlage in nevarnih plinov, Stevec prometa,
detektor najmocnejsega vira svetlobe, elektronski
prikazovalnik slik ter ultrazvocni merilnik razdalje.
Ogledali so si tudi delovanje detektorja trdnih delcev
in izvedli nekaj preprostih kemijskih poskusov, pri
katerih so prakticno preskusili delovanje uporablje-
nih senzorjev.

Delavnice so se zacele z ogrevanjem, pri katerem so
se otroci z uporabo binarnega sistema naucili Steti
na prste ene roke do enaintrideset in sestavljali algo-
ritem za tlakovanje cestz najnizjimi stroski. Nato so
zaceli spoznavati delovanje Arduina in programske
kode, s katero ta mikrokrmilnik postane uporabna
elektronska naprava.

Mikrokrmilnik Arduino so razvili na Soli oblikovanja
vitalijanskem mestu Ivrea. Zasnovali so ga kot celovit
sistem za hobielektroniko, ki je v celoti odprtoko-
den. Gre za standardizirano platformo, na katero
lahko prikljucujemo najrazlicnejse zunanje dodatke
(naprave, senzorje, ...). Strojno opremo sestavljajo
mikroprocesor na maticni plosci, programska opre-
ma pa je sestavljena iz standardnega programskega
jezika, prevajalnika in zagonskega nalagalnika, ki se
izvaja na mikrokrmilniku.

Sredstva za izvedbo delavnic je doniral TechSoup
Slovenija prek pobude Meet and Code.
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EVROPSKA NOC RAZISKOVALCEV 2017

Urska Mrgole, Spelca Kompara, Mojca Sebjan Pusenjak, CTT

Osrednji dogodek projekta Znanost za zivljenje, kate-
rega glavni namen je popularizirati poklic raziskoval-
ca znanstvenika in ga priblizati Sirsi javnosti, zlasti
mladim, je Evropska no¢ raziskovalcev, ki je v
Sloveniji potekala v sedmih krajih. Glavni ljubljanski
dogodek letosnje Evropske noci raziskovalcev je bil v
nakupovalnem srediscu Citypark 29. septembra 2017.
Na dogodku se je na povabilo Nacionalnega instituta
za biologijo predstavil tudi Institut "Jozef Stefan™.

Omenjenega dogodka sta se udelezili predstavni-
ci Centra za prenos tehnologij in inovacij §pelca
Kompara in Urska Mrgole ter mladi raziskovalec
Ziga Zupanek z Odseka za anorgansko kemijo in
tehnologijo (K1). Predstavniki 1S so pripravili in-
teraktivne delavnice z eksperimenti, ki so privlacili
tako najmlajse kot tudi odrasle. Najve¢ pozornosti
so mimoidoci namenili eksperimentom s tekocim
dusikom. Opazovali so tudi sproscanje plina ogljiko-
vega dioksida in se seznanili s krozno kromatografijo
barvil flomastrov.

El

Stojnica Instituta "Jozef Stefan”
Foto: Robi Krumpak

Obiskovalci stojnice Instituta "Jozef Stefan” so bili
zadovoljni s ponudbo in predstavljenimi eksperi-
menti. Izrazili so tudi velik interes za obisk Instituta
"Jozef Stefan”, ki ga sodelavci Centra za prenos teh-
nologij in inovacij organiziramo v sklopu Stefanovih
dni konec marca.

ORGANIZACIJA 2. SVETOVNEGA KONGRESA O
PROSTODOSTOPNIH [ZOBRAZEVALNIH VIRIH

Monika Kropej, CT3

Unescova katedra o odprtih tehnologijah za prosto-
dostopne izobrazevalne vire na Centru za prenos
znanja (CT3) na 1S je v sodelovanju z Ministrstvom
za izobraievanje, znanost in Sport ter Unescom iz
Pariza med 18. in 20. septembrom 2017 v Cankar-
jevem domu soorganizirala tridnevni mednarodni
kongres o prostodostopnih izobrazevalnih vi-
rih. Dogodka se je udelezilo vec kot 400 udelezencev
iz 96 drzav, med njimi 14 ministrov za znanost in

izobrazevanje. Vzporedno s kongresom je na temo
odprtega izobrazevanja in odprtih tehnologij pote-
kalo Se 21 satelitskih dogodkov, na katerih je bilo
dodatno prisotnih vec kot 100 udelezencev.

Glavni cilj kongresa je bilo sprejetje Ljubljanskega
akcijskega nacrta o prostodostopnih izobra-
zevalnih virih (Ljubljana OER Action Plan), v kate-
rem so bila na podlagi Sestih regionalnih posvetov
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spletnega posvetovanja in razprav na ljubljanskem
kongresu pripravljena nadaljnja priporocila, kako
prostodostopni izobrazevalni viri pripomorejo
k doseganju cilja zagotavljanja vkljucujocega in
pravicnega kakovostnega izobrazevanja ter spod-
bujanja vsezivljenjskega ucenja kot enega od ciljev
trajnostnega razvoja.

Ljubljanski akcijski nacrt o prostodostopnih izo-
brazevalnih virih 2017 obravnava konkretne ukrepe
na strateskih podrocjih, da bi podprli vsesplosno
uporabo prostodostopnih izobrazevalnih virov pri
4. cilju trajnostnega razvoja, ki je cilj kakovostnega,
vsezivljenjskega ucenja. Svetovna skupnost prosto-
dostopnih izobrazevalnih virov, ki se neprestano siri,
zagotavlja trdne temelje za sodelovanje, izmenjavo
znanja in ukrepanje na lokalnih, drzavnih, regijskih
in mednarodnih ravneh. Izobrazevalni delezniki bi
morali Se naprej zagotavljati, da je na voljo skupina
kazalnikov, mehanizmov za opazovanje in vredno-
tenje, ki bi bili podpora tem podrocjem delovanja.
Kjer koli se prostodostopni izobrazevalni viri dobro
nacrtujejo in izvajajo, lahko dajejo velike priloznosti
zaizboljsanje ucnih rezultatov, kakovost poucevanja

in ucinkovito izmenjavo znanja. Prostodostopni
izobrazevalni viri prav tako ponujajo priloznost za
krepitev demokratizacije znanja, saj omogocajo, da
so materiali za ucenje in poucevanje ucencem in
uciteljem na voljo v Sirsem obsegu. Hkrati pa zago-
tavljajo dostopne moznosti za izobrazevanje. Ce so
izpolnjeni pogoji za kakovostno izobrazevanje, lahko
prostodostopni izobrazevalni viri uresnicijo svojo
vlogo pri 4. cilju trajnostnega razvoja v vsaki drzavi.

Ljubljanski akcijski nacrt pooseblja kolektivno voljo,
ki zeli zaobljubo o prostodostopnih izobrazevalnih
virih spremeniti v konkretna dejanja kot pomoc pri
uresnicitvi 4. cilja trajnostnega razvoja, pri cemer
se opira na temeljne stebre dostopnosti, pravicnosti
in vkljucenosti.

Na podlagi omenjenega dokumenta so na novem-
brski Generalni konferenci UNESCA v Parizu sprejeli
sklep, da bo Unesco v sodelovanju z drzavami clani-
cami do leta 2019 pripravil Priporocila za nadaljnja
mednarodna sodelovanja na podrocju prostodosto-
pnih izobrazevalnih virov. V tem procesu bo Slovenija
se naprej igrala vodilno vlogo.

WATERACITIES - PAMETNO UPRAVLJANJE Z VODO V MESTIH

Anja Polajnar, CT3

V okviru programa Marie Sktodowska - Curie Acti-
ons za izmenjavo raziskovalcev v okviru programa
Obzorje 2020 je bil letos sprejet projekt Water4Ci-
ties, pri katerem sodelujeta Laboratorij za umetno
inteligenco in Center za prenos znanja na podroEju
IT. Projekt z naslovom Water4Cities - ,Celovito
upravljanje s povrsinskimi in podzemnimi vodami za
trajnostni razvoj mest“ uvaja senzorske tehnologije,
podatkovno in vizualno analitiko za omogocanje
lokalizacije, vizualizacije in analizo mestnih voda.
Preizkusna primera bosta preverjena v Ljubljani in
na grskem otoku Skiathos. Cilj projekta Warer4Cities
je razviti modele in platformo, ki bo ponudnikom
omogocila spremljanje mestnih vodnih virov v real-
nem casu, kar bo omogocilo optimalno upravljanje z
vodo z minimalnim vplivom na okolje in ekosistem.
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3SMART - PAMETNE ZGRADBE, PAMETNO OMREZJE, PAMETNO MESTO

Anja Polajnar, CT3

Center za prenos znanja na podroéju IT na 1JS kot
pridruzen partner sodeluje pri projektu z naslovom
»3Smart - Pametne zgradbe, pametno omrezje,
pametno mesto« v okviru programa Evropskega
teritorialnega sodelovanja za Podonavsko regijo.
Vizija projekta je omogociti ekonomsko optimalno
povezljivost obnovljivih virov energije in ukrepov za
energetsko ucinkovitost ter prispevanje k energetski
varnosti na obmocju Podonavja. Cilj projekta je
zagotoviti tehnoloske in zakonodajne osnove ter
pogoje za navzkrizno energetsko upravljanje stavb,
energetskih omrezij in vecjih obcinskih infrastruk-
tur v Podonavju, sistem pa pilotno preizkusiti na
petih lokacijah v podonavski regiji, in sicer v Slo-
veniji, Avstriji, Bosni in Hercegovini, na Hrvaskem
in Madzarskem. Eden od ciljev projekta je tudi
razvoj modularne platforme za usklajeno gradnjo
in upravljanje distribucijskega energetskega omrezja.

JIH POZNAMO

Vodilni partner je Univerza v Zagrebu, sodelujejo pa
razlicni partnerji iz petih drzav iz podonavske regije;
iz Slovenije so to Obcina Idrija, Elektro Primorska,
Goriska lokalna energetska agencija ter Institut
sJozef Stefan«,
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MATEVZ FAUST GRADISEK

Od leta 2016 imamo v Ljubljani Gradiskovo ulico, kar
je seveda vzbudilo zanimanje avtorja tega prispevka
in ga spodbudilo k raziskovanju, za katerega Gradiska
jeslo.V tokratni stevilki Novic
bomo tako spoznali zgodbo o
Matevzu Faustu Gradisku, ki
(to morda velja poudariti) niv
sorodu s spodaj podpisanim.
Ceprav na teh straneh nava-
dno beremo o znanstvenikih,
izumiteljih in pionirjih na
svojih podrocjih, govori ta
prispevek o mozu, ki je najbolj
znan po tem, da se je ukvarjal
s homeopatijo, ki bi jo lahko
oznacili kot »alternativno
znanost«. Nam pa vsekakor
odstira zanimiv pogled v raz-
burljivo zgodovinsko obdobje.

Matevz Gradisek se je rodil
leta 1776 v Zgornjih Gamelj-
nah ocetu Gregorju in materi
Elizabeti. Druzina je bila

revna, mati je pekla kruh za Portret Matevza Gradiska, predvidoma
prodajo, oce pa je bil tkalec, avtorja Matevza Langusa.
prodajal je po sejmih in za Sliko hrani Narodni muzej Slovenije.
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dodaten zasluzek doma kuhal brinovec (biograf pri
tem navaja, da je ta brinovec Matevz kmalu zacel
pokusati, najprej iz zanimanja, potem pa ze kar iz
navade). Matevz je bil bole-
hen otrok, pestila ga je vrsta
bolezni, predvsem epilepsija,
poleg tega pa mu je nekdo pri
petih letih vrgel kamen v gla-
vo. Nasploh ni imel srecnega
otrostva, veckrat lacen kot
sit je postal zelo vrazeveren
in bojec. Bil pa je dovolj na-
darjen, da se je ob spodbudi
domacega zupnika hitro na-
ucil brati, odkril je tudi dar
za govornistvo. Bil je tudi
podjeten, hitro je ugotovil, da
lahko zasluzi nekaj malega, ce
uci brati vaske fante.

Pri dvanajstih letih ga je oce
kot vajenca poslal v Ljubljano,
da bi se tam naucil izdelovanja
vrvic in podobnih spretnosti.
Po dveh letih je mojster ne-
pricakovano umrl, za Matevza
pa so se zacele tezave. Starejsi
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vajenci ga niso marali in so ga pogosto pretepali,
Ponovno je zbolel in deset dni prezivel v bolnisnici
pri usmiljenih bratih v Ljubljani. Usmiljeni brati so
bili meniski red, ki je v Avstriji skrbel za bolnike, in
to ne glede na placilo, zgradba njihove bolnice v Lju-
bljani pa je do potresa leta 1895 stala na Ajdovscini.
Na Matevza so naredili velik vtis, zacel je razmisljati
o duhovnem zivljenju. Po ozdravitvi je nadaljeval
vajenistvo pri drugem mojstru in pri osemnajstih
opravil rokodelski izpit. Nato se je odpravil v Celje,
kjer je tri leta delal kot trakarski pomocnik. Dela ni
vzljubil, razmisljal je, da bi odsel vsamostan. Najprej
se je pozanimal pri kapucinih, nato pri franciskanih,
a ga nikjer niso sprejeli. Ker je rad pomagal bolnikom
vsamostanu, so mu predlagali, da gre med usmiljene
brate v Ljubljano. Sprejet je bil leta 1797, ko je zacel
noviciat na Dunaju. V samostanskih bolnisnicah
so si bratje zdravilsko znanje pridobili kar s prak-
ticnim delom, najbolj nadarjenim pa je vodstvo
omogocilo studij medicine. Matevz, ki si je nadel
redovno ime Faust, je naslednjih nekaj let prezivel
med opravljanjem raznih nizjih del, ucenjem in na-
biranjem miloscine za delovanje samostana. Pogosto
so ga pestile bolezni, tudi po vec mesecev skupaj,
ter druge neprijetnosti, med strezbo bolnikom v
blaznici ga je eden on njih napadel in zabodel. Leta
1800 se je vrnil v Ljubljano, kjer je opravil slovesne
redovne zaobljube. Med preostalim delom je spisal
se kratko nabozno knjizico Eno vsakdanje teh lepih
cednosti polno povzdigovanje svojega duha k vecnemu
zivemu Bogut.

Spominski zlatnik UKC Ljubljana

Leta 1803 se je brat Faust odpravil v Valtice (Felds-
berg) blizu meje z Moravsko v samostan usmiljenih
bratov, kjer je zacel Studij anatomije in osteologije.
Med njegovimi ucitelji v Valticah je bil tudi priznani
zdravnik in botanik Norbert Adam Boccius. Faust je
bil priden Studentin je hitro napredoval. V dveh letih
je opravil vse izpite in nadaljeval Studij v Pragi, naj-
prej kot izredni, nato pa kot redni student medicine
na Karlovi univerzi, ob tem pa je delal v bolnisnici
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Matevz Gradisek, z redovnim imenom Faust,
se je rodil 1. septembra 1776 v Zgornjih Ga-
meljnah in umrl 11. novembra 1837 v Smar-
tnem pod Smarno goro. Bil je redovnik, clan
usmiljenih bratov, poleg tega pa je Studiral
medicino in deloval kot zdravnik in zdravilec.
Znan je po tem, da je bil zacetnik homeopatije
na Kranjskem ter med prvimi upravniki bolnice
v Ljubljani. Po njem je poimenovana ulica v Lju-
bljani, njegov portret pa krasi tudi kovanec, ki
ga v Univerzitetnem klinicnem centru Ljubljana
podeljujejo zasluznim zaposlenim.

svojega reda. Delo je bilo tezko, po dezeli je razsajala
lakota, vrstile so se epidemije, za namecek pa je bilo
to tudi obdobje Napoleonovih vojaskih zmag po
Evropi, kar je bolnisnico napolnilo z ranjenimi vojaki.
Ko je bolnisnico zapustil glavni zdravnik, je Faust
prevzel njegovo delo in bil pri tem uspesen. Ob vsem
tem je koncal Studij in bil izvoljen za subpriorja, za
novo delovno mesto pa so mu dolocili Ljubljano.
Tja se je odpravil s postno kocijo, kjer je menda kar
na poti ozdravil bolnega kocijaza in Se dve potnici.

Leta 1806 je Faust prisel v Ljubljano in nastopil
delo v bolnisnici. Usmiljeni bratje so delo v Ljublja-
ni zaceli leta 1786, bolnica pa je povsem zazivela
leta 1789. Imela je po dvanajst postelj za moske in
zenske, oddelek za dermatoloske in venericne bole-
zni (predvsem sifilis), kirurski oddelek, oddelek za
bolnike s kronicnimi boleznimi dihal, srca in ozilja
(kar bi danes opredelili kot interno medicino) ter
blaznico. Imeli so tudi javno lekarno. Ze leta 1807
je provincial usmiljenih bratov Fausta imenoval za
priorja samostana in predstojnika bolnice - kar pa
ni slo brez nasprotovanja prejSnjega priorja. Sodec
po virih, je bil pri vodenju uspesen, pacienti pa
vecinoma zadovoljni. Kot predstojnik je Faust pri-
cakal prihod francoske vojske v Ljubljano. Soocen
s pomanjkanjem sredstev je po navodilih z Dunaja
na koncu leta 1811 bolnico in samostan prepustil
Francozom, usmiljeni bratje pa so zapustili mesto.
Bolnico je prevzela posebna komisija, pridruzili so ji
se porodnisnico, hiralnico in ustanovo za najdencke,
vse skupaj pa so poimenovali civilna bolnisnica. Leta
1849 jo je prevzela dezela Kranjska.

Po razpustu samostana je Faust nasel zatocisce kot
domaci zdravnik pri bogatem veletrgovcu Mateju
Castagnetu, najprej v Ljubljani in nato v Trstu. Pri
tem je Se vedno opravljal zdravniske storitve, bolnike
je sprejemal na domu ali pa je potoval po dezeli.
V letih 1813-14 je ob epidemiji trebusnega tifusa,
pegavice in grize organiziral improvizirano bolnico
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in tja pripeljal bolnike iz celotne regije. Vedno bolj
se je ukvarjal tudi s homeopatijo, o tem nekoliko
kasneje. S svojim pocetjem je bil neprenehoma v
sporu z zdravniki v uradnih bolnisnicah, imel pa
je podporo pri »hvaleznih pacientih« in nekaterih
izobrazencih, k sebi so ga klicali tudi plemici.

Leta 1823 so Faustu odobrili prosnjo za upokojitev,
z Dunaja so mu dodelili tudi pokojnino. Naslednje
leto je pod Smarno goro kupil zapusceno parcelo,
ki so ji domacini rekli Pusava. Tam je dal zgraditi
kapelico in domovanje, kjer je nato z dovoljenjem
oblasti zacel izvajati zdravilske dejavnosti. Med
ljudmi se je za hisico prijelo ime »Faustulanums,
on pa je bil »puscavniks, »eremit« ali kar »doktor
Faustus«. Spori z uradno medicino so se nadaljevali
in se vcasih razvneli do te mere, da se je moral zago-
varjati pred oblastmi. Imel pa je tudi nekaj uspehov,
v epidemiji kolere leta 1836 je denimo od vec kot
dvesto bolnikov, ki jih je zdravil, menda umrlo le
pet. V Faustulanumu je ostal do konca Zivljenja, za
posledicami pljucnice je umrl leta 1837. Pokopali so
gav Smartnem, njegov grob se do danes ni ohranil.

Faustova zapuscina je, kot je bilo ze njegovo Zivljenje,
kontroverzna. Najpogosteje se 0 njem zapise, da je
bil zacetnik homeopatije v nasih krajih, kar pono-
sno poudarjajo temu podrocju posvecene sodobne
spletne strani - kot znak dolge tradicije pri nas. Za
kaj pravzaprav gre pri homeopatiji? Gre za zdravil-
sko metodo, ki jo je zacel nemski zdravnik Samuel
Hahnemann (1755-1843). Opazil je, da kinin, zdravilo
proti malariji, pri zdravem povzroci enako mrzlico
kot malarija pri bolniku. Na podlagi tega je sklepal,
da simptomi bolezni v resnici niso znaki bolezni, am-
pak znaki odpora telesa proti bolezni. Homeopatija
torej pomeni nacelo zdravljenja, podobnega s podob-
nim, nasprotno od (v homeopatskem besednjaku)
alopatije, kjer se zdravi s sredstvi, ki odstranjujejo
simptome bolezni (kar je naceloma nacin uradne
medicine). Homeopatski pripravki so tipicno izredno
razredcene raztopine dolocene ucinkovine, pogosto
tako zelo razredcene, da v raztopini prakticno ni
nobene molekule ucinkovine vec! Pa ne izgubljajmo
vec besed o (ne)ucinkovitosti te metode.

Faust se je s homeopatijo zacel ukvarjati ze v casu,
ko je bil predstojnik bolnice, posebej intenzivno pa
potem v Faustulanumu, Ceprav je bila homeopa-
tija pri nas z zakonom prepovedana od leta 1819.
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Slovenski biografski leksikon do Fausta ni nic kaj
prizanesljiv, oznaci ga za Sarlatana z veliko mocjo
sugestije in »z obcutnim pomanjkanjem stanovske
morale«, katerega udejstvovanje je naredilo zdra-
vstvu na Kranjskem »v vsakem oziru veliko Skodo«.
S svojo »amfibicno stanovsko pripadnostjo« je za
homeopatijo pridobil mnogo duhovscine in jih »po
svojem vzorcu zanjo fanaticno navdusil«. Ob vsem
tem je pravzaprav najmanj nenavadno, da Faustov
portret krasi spominski zlatnik, ki ga Univerzitetni
klini¢ni center Ljubljana, dejanski naslednik civilne
bolnice, podarja zasluznim zaposlenim.

Omenimo na koncu Se to, da je Fausta poznal tudi
France PreSeren, ki jes prijateljem Matijo Copom
obiskoval svojega strica Jakoba, vikarja v cerkvi na
Smarni gori. O njem sta zapisala, da je »tak, kakor
da je usel hudicu iz torbe«. Nekateri viri napacno
navajajo, da je Preseren Faustu v Kranjski cbelici
posvetil tole bodico:

Popred si pevec bil, zdaj si homeopat;
popred si casa bil, zdaj si zivljenja tat.

Zgornji verzi pa so bili v resnici posveceni Blazu
Potocniku, zupniku v Sentvidu in narodnemu
buditelju, ki je bil tudi pesnik in v casu abecedne
vojne pristas metelcice - prav tako pa navdusen
homeopat. Lahko torej sklepamo, kaj si je Preseren
mislil o homeopatiji. Je pa verjetno Fausta, ceprav
ne po lastnem imenu, zbodel v romanci Od zidanja
cerkve na Smarni gori, ki jo najdemo v zbranih delih.

Anton Gradisek

Viri:

Slovenski biografski leksikon

Jurij Silc: »Kaj ni tak, kakor da je usel hudicu iz tor-
be?l« Zmage in porazi priorja Fausta Gradiska,
cudodelnega zdravnika na Kranjskem, Zgodovina
zavse, 2003

Nena Zidov: Oris homeopatije v Sloveniji od zacetka
19. stoletja do danes, Etnolog, 6, (1996), 57

Zlatnik Klinicnega centra, Revija ISIS, februar 1999

Presérnove poezije (1902), uredil A. Askerc

Pravilnik o priznanjih in zahvalah ter spominskih
daril (sic) v Univerzitetnem klinicnem centru
Ljubljana, december 2013

Narodni muzej Slovenije (slika)
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EVAKUACIJA ZA ZAPOSLENE NA RCP

mag. Bojan Huzjan, Sluzba za varnost in zdravje pri delu IJS

Na osnovi Nacrta ukrepov ob izrednem dogodku
(NUID) je v petek, 6. 10. 2017, na Reaktorskem centru
Instituta »Jozef Stefan« v Podgorici potekala vaja
Izvedba evakuacije vseh zaposlenih na RCP.

Namen vaje je bil preveriti pripravljenost vseh
zaposlenih v izrednem dogodku in nacin izvajanja
evakuacije pri tem.

Scenarij je predvideval nastanek pozara v kleti
reaktorja. Ob prozenju javljalnika pozara sta ope-
raterja skusala zacetni pozar pogasiti, vendar se je
le-ta Ze prevec razsiril. En operater je takoj zacel
in objektov (ARAO), drugi pa je klical na center za
obvescanje 112. Ker je obstajal sum, da je nastala
kontaminacija, so bile aktivirane tudi druge sluzbe
(varnostna, Sluzba za varstvo pred ionizirajocim
sevanjem - SVPIS, vzdrzevanje).

Po avtomatskem prozenju siren pozarnega sistema
se je zacela evakuacija zaposlenih iz objekta na zbirno

mesto. Po pregledu prisotnosti je bil se enkrat opra-
vljen pregled dela tega objekta zaradi morebitnega
zadrzanja koga od zaposlenih v njem. O dogodku so
bili obvesceni in evakuirani Se vsi drugi zaposleni na
Reaktorskem centru. Po navodilih vodje odziva so
se vsi prisotni z zbirnih mest odpravili proti evaku-
acijskemu mestu - avli 1CJT.

Na evakuacijskem mestu so se zbirale informacije o
pogresanih, ki jih na sreco ni bilo.

Delavci SVPIS so preverjali kontaminacijo zbranih
zaposlenih in jih posiljali v predavalnico 1CJT, kjer
je sledilo predavanje o navodilih v primeru vecjega
izrednega dogodka.

Kljub hitro izvedeni evakuaciji zaposlenih iz vseh
objektov RC je nastalo nekaj manjsih pomanjkljivo-
sti, ki jih bo treba z organizacijskimi in tehnicnimi
ukrepi v prihodnje odpraviti.
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REKREACIJA V SEZONI 2017 /2018

Kosarka

Solski center Askerceva, torek, 20.00-21.30 (kontakt: Miha Skarabot; po e-posti)

Nogomet

Osnovna sola Vic, torek, 21.15-22.15 (kontakt: Drago Torkar; po e-posti)

Odbojka:

e Osnovna sola Kolezija, sreda, 21.00-22.30 (kontakt: Dusan Zigon; po e-posti)
*  Biotehniski izobrazevalni center Ljubljana - Gimnazija in veterinarska sola (Murgle), ponedeljek,

20.30-22.00 (kontakt: Samo Gerksic; po e-posti)
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PRISLI-0ODSLI

PRISLI - ODSLI (24. 8.-15. 11. 17)

Zaposlili so se:

1.9.17 dr. Marko Kovac, strokovni svet. z dokto-
ratom, CEU

dr. Samed Bajri¢, asistent z doktoratom, E5
Goran Milici¢, asistent, CEMM

Peter Novak, strokovni sodelavec, E7

dr. Jelena Golubovic, asistentka z doktora-
tom, O2

dr. Dusko Odi¢, vodilni strok. sodel., CTT
Urban Javorsek, mladi raziskovalec, B1
Eva Vidak, mlada raziskovalka, B1

Adrijan Ivanusec, mladi raziskovalec, B2
doc. dr. Tadej Debevec, znanst. sodel., EI
Viktor Stefanovski, mladi raziskovalec, E1
Marko Jamsek, mladi raziskovalec, E1
Jure Slak, madi raziskovalec, E6

dr. Tome Eftimoyv, visji asistent, E7
Margarita Antoniou, mlajsa razisk., E7
dr. Blaz Mramor, asist. z doktoratom, ES
Luka Colaric, strokovni sodelavec, E9
Aleks Smolkovic, mladi raziskovalec, F1
Isabela Tisma, mlada raziskovalka, F2
Matic Pecovnik, mladi raziskovalec, F2
dr. Maja Trcek, asist. z doktoratom, F5
Jaka Pisljar, mladi raziskovalec, F5

Laura Pipan Petan, sam. strok. delavka V11/2
), F7

Jaka Vodeb, mladi raziskovalec, F7
Andrej 7ohar, mladi raziskovalec, F8
Benjamin Rizzuto Leonardo, mladi razisko-
valec, F9

doc. dr. Anze Zupanc, znanst. sodelavec, F9
Evelin Gruden, mlada raziskovalka, K1
Anja Drame, mlada raziskovalka, K7
Matic Korent, mladi raziskovalec, K7

Lea Udov¢, mlada raziskovalka, K9

dr. Chouhan Ranghuraj Singh, asistent z
doktoratom, O2

Alja Kump, sam. strok. delavka VIl/1, O2
Masa Bonca, sam. strok. delavka V11/1, 02
Bor Kranjc, visji asistent, O2

Jasmina Masten, mlada raziskovalka, O2
Ziga Tkalec, mladi raziskovalec, O2

Leja Rovan, mlada raziskovalka, O2
Bostjan Zajec, mladi raziskovalec, R4

Eva Kalsek, strokovna sodelavka, SVPIS
David Mirosavljevi¢, samostojni strokovni
delavec, CTT

Dasa Gorjan, strokovna sodelavka, E1
Tadej Skvorc, mladi raziskovalec, ES
Patricija Hribar, mlada raziskovalka, F7
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1. 11. 17 Gasper Slapnicar, strokovni sodelavec, E9
1. 11. 17 Nina Rescic, visja raziskovalka, E9

7. 11. 17 Matej Mrak, samostojni strok. delavec, CTT
1. 11. 17 Mimoza Naseska, mlada raziskovalka, F7
1. 11. 17 Matej Marting, asistent, E8

13. 11. 17 Ziva Marinko, asistentka, K7

14. 11. 17 Matija Ovsenek, projektni sodelavec, CT3
13. 11. 17 Beti Kuznik, strokovni sodelavec, B2

11. 11. 17 Denis Sodin, strokovni sodelavec, E6

13. 11. 17 dr. Andrija Ciri¢, asistent z doktoratom, O2
15. 11. 17 Sebastijan Stanivuk, strok. sodelavec, E9

Novim sodelavcem zelimo prijetno pocutje na
delovnem mestu!

odsli:

29.8. 17
31.8. 17
31.8. 17

doc. dr. Bostjan Jancar, znanst. sodel., K9

Luiz Henrique Vale Silva, visji asistent, FI

Roza Pergarec, samostojna strokovna so-

delavka, CEU, upokojitev

dr. Darko Aleksovski, asistent z doktora-

tom, E8

Jakob Frontini, mladi raziskovalec, F1

Zdenka Jernejc, financna referentka, U4,

upokojitev

Primoz Radanovic, projektni sodelavec, El

dr. Matej Krajnc, asistent z doktoratom, F1

Urban Kuhar, asistent, E6

Teja Buki¢, projektna sodelavka, K7

doc. dr. Anze Zupanc, znanstveni sodelavec,

F9

dr. Damjan Bojadziev, znanstveni sodela-

vec, E3, ujool<9]'itev

prof. dr. Ziga Smit, znanstveni svetnik, F2,

upokojitev

dr. 1lja Dorsner, visji znanstveni sodelavec,

Fl

prof. dr. John Stewart Shawe-Taylor, znan-

stveni svetnik, E9

prof. dr. Stanislav Kovacic¢, znanstveni

svetnik, E7

31.10. 17 Matej Prijatelj, asistent, F7

31.10. 17dr. Luka Vidovi¢, samostojni raziskovalec,
F/

12. 11. 17 dr. Franci Bajd, asistent z doktoratom, F5

12. 11. 17 Polona Lah, strokovni svetnik, CEU

14. 11. 17 Adi Opeka, projektna sodelavka, U2, upo-

kojitev

31.8. 17

31.8. 17
9.17

.17
.17
.17
.17
.17
.17
30.9.17
30.9.17
30.9.17

30.9.17

Barbara Gorjanc
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OBISKI PO ODSEKIH (24. 8.-15. 11. 2017)

Odsek za teoreticno fiziko (F1)

Od 13. do 16. 9. 2017 je bil na obisku prof. dr. Imai
Masayuki, Ochanomizu University, Tokio, Japonska.
Gostsodeluje s prof. dr. Primozem Ziherlom in ¢lani
programske skupine »Biofizika membran, gelov,
koloidov in celic«.

Od 1. do 22. 10. 2017 je bil na obisku prof. dr. Da-
mir Becirevi¢, Laboratoire de Physique Theorique
d'Orsay, Univ. Paris-Sud, Pariz, Francija. Obisk je
bil namenjen pripravi clanka o resonancno ojacani
asimetriji CP kot indikatorju nove fizike v razpadih
B>KII

Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij (F2)

Od 6. do 13. 11. 2017 je bil na obisku dr. Tahar Gh-
naya, Centre de Biotechnologie de Borj Cedria, Ham-
mam-Lif, Tunizija. Namen obiska so bili pogovori o
analizah, ki bodo v okviru projekta BEST opravljene
v nasih laboratorijih ter diskusija o Ze pridobljenih
rezultatih analiz z XAS, XRF in FTIR.

Odsek za tehnologijo povrsin in optoelektroniko
(F4)

Od 31. 8. do 13. 9. 2017 je bil na obisku dr. James
Walsh, Univerza v Liverpoolu, Liverpool, Velika Bri-
tanija. Dr. James Walsh je vodja Centra za plazemsko
mikrobiologijo na Univerzi v Liverpoolu. Obisk je
bil namenjen analizi plazemsko obdelanih vzorcev
polimerov, ki se uporabljajo v biomedicini.

Od 16. do 20. 10. 2017 je bil na obisku Andreas
Pelster, ON-TOF, Miinster, Nemcija. Namen obiska
je bila instalacije ionske puske, ki pripada rentgen-
skemu fotoelektronskemu spektrometru (ang. XPS).

Od 13. do 15. 10. 2017 je bila na obisku dr. Danijela
Vujosevi¢, Institut za javno zdravje Crne gore, Podgo-
rica, Crna gora. Namen obiska je bil analiza vzorcey,
analiza rezultatov in priprava skupnega clanka.

Odsek za fiziko trdne snovi (F5)

Od 25. do 31. 10. 2017 je bil na obisku prof. dr. Igor
Lukyanchuk, Universite de Picardie Jules Verne,
Laboratorie de Physique de la Mateiere Condensee
(LPMC), Amiens, Francija. Obisk je bil namenjen
sodelovanju na podrocju raziskav relaksorskih ma-
terialov, stohasticne resonance in elektrokaloricnega
pojava v vecplastnih strukturah tankih plasti.
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Od 25. 9. do 1. 10. 2017 je bil na obisku prof. dr.
John Georg Seland, University of Bergen, Bergen,
Norveska. Obisk je bil namenjen meritvam transla-
cijske dinamike z metodo modularnih gradientov na
vzorcih porozne snovi in pripravi skupne publikacije.

Od 4. do 6. 9. 2017 je bil na obisku Nikita Derets,
10FFE Fizikalno-tehniski institut, Sankt Peters-
burg, Rusija. Obisk je bil namenjen sodelovanju
pri meritvah anizotropnih lastnosti feroelektricnih
kompozitnih mehkih materialov z metodo jedrske
magnetne resonance.

V Novicah JS objavljamo obiske, ki so vneseni
v bazo podatkov (http://www.ijs.si/ijs/obiski).
S tem lahko zagotavljamo vecjo azurnost, pra-
vilnost in zanesljivost objav.

Odsek za kompleksne snovi (F7)

Od 5. 10. do 7. 11. 2017 je bil na obisku dr. Rinat
F. Mamin, Laboratory of Novel Materials, Kazan
Physical-Technical Inst. RAS, Kazan, Rusija. Obisk je
potekal v okviru bilateralnega projekta z naslovom
»Foto-stimulirani pojavi in dinamicno stanje v bli-
zini faznega prehoda«.

Od 30. 8. do 3. 9. 2017 je bil na obisku dr. Emilio
Catelli, Dipartimento di Chimica »Giacomo Ciami-
cian«, Univerza v Bologni, Bologna, Italija. Obisk je
bil namenjen spoznavanju razpolozljive potencialno
uporabne tehnike za neinvazivno analizo vzorcev in
jih uporabiti pri vzorcu arheoloske najdbe (predvi-
doma stari kovanci).

Odsek za reaktorsko fiziko (F8)

QOd 1. do 3. 10. 2017 so bili na obisku:

- dr. Takahiro Satoh, National Institute for Quan-
tum and Radiological Science and Technology,
Chiba-shi, Chiba, Japonska,

- dr. Takeshi Ohchima, National Institute for
Quantum and Radiological Science and Tech-
nology, Chiba-shi, Chiba, Japonska,

- dr Zeljko Pastunovi¢, Australian Nuclear Science
and Technology Organization (ANSTO), Lucas
Heights, Sydney, Avstralija,

- dr. lvana Capan, Institut »Rudjer Boskovic,
Zagreb, Hrvaska.

Gostje so se udelezili koordinacijskega sestanka

NATO SPS projekta E-SiCure, organiziranem v okviru

Odseka za reaktorsko fiziko. Sestanek je bil name-
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OBISKI PO ODSEKIH

njen uskladitvi projektnih aktivnosti za naslednjo
fazo projekta.

Dne 15.9. 2017 sta bila na obisku dr. Jakub Liley, dr.
Filip Osusky, dr.Jan Hascik, dr. Branislav Vrban in dr.
Stefan Cerba, Bratislavska univerza za tehnologijo,
Bratislava, Slovaska. Namen obiska so bili dogovori
o prijavi skupnih EU-projektov in ogled reaktorja.

Od 3.9.do 3. 11. 2017 je bila na obisku Alvie Asunci-
on Astronomo, Philippine Nuclear Research Institute
(PNRI), Marikina, Metro Manila, Filipini. Namen
obiska je bilo raziskovalno izpopolnjevanje v okviru
programa IAEA Research Fellowship training pod
mentorstvom doc.dr. L. Snoja.

Od 10. do 15.9. 2017 je bil na obisku dr. Shengpeng
Yu, Institute of Nuclear Energy Safety Technology,
CAS FDS Team, Hefei, Anhui, Kitajska. Namen obi-
ska so bili pogovori o sodelovanju pri organizaciji
seminarjev in delavnic o uporabi racunalniskih pro-
gramov SuperMC in SUSD3D s prof. I. Kodelijem v
okviru bilateralnega projekta.

Odsek za anorgansko kemijo in tehnologijo (K1)

Od 5. do 18. 9. 2017 sta bila v okviru studentske
izmenjave na obisku Jakub Czajka in Kacper Koteras,
Warsaw University of Technology, Varsava, Poljska.

Od 18. do 23. 9. 2017 sta bila na obisku Piotr Pol-
czynski, dr. Rafal Robert Jurczakowski, Uniwersytet
Warszawski, Varsava, Poljska. Gosta sta sodelovala
pri izvedbi skupnih poskusov.

Odsek za elektronsko keramiko (K5)

Od 4. do 6. 10 so bili na obisku dr. Emmanuel Defay,
Luxembourg Institute of Science and Technology
(LIST), Belvaux, Luksemburg, dr. Brahim Dkhil, Cen-
trale Supélec, Pariz, Francija in dr. Sylvia Gebhardt,
Fraunhofer-Institut fiir Keramische Technologien
und Systeme IKTS, Dresden, Nemcija. Namen obiska
so bili pogovori in izmenjava izkusen;.

Od 14. do0 23.9.2017 je bil na obisku prof. dr. Naonori
Sakamoto, Shizuoka University, Shizuoka, Japonska.
Namen obiska so bili dogovori o sodelovanju na
podrocju presevne elektronske mikroskopije. Med
obiskom je imel gost odsecni seminar z naslovom:
»Solution derived synthesis and analysis for cage
structured 12CaO-7Al,0, particles«.
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Od 4. do 6. 10. 2017 je bil na obisku dipl. ing. Holger
Neubert, Fraunhofer Institute for Ceramic Techno-
logies and Systems IKTS, Dresden, Nemcija. Namen
obiska so bili pogovori o sodelovanju s podrocja
razvoja materialov.

Od 4. do 6. 10. 2017 je bila na obisku dipl. ing. An-
tje Kynast, PI Ceramic GmbH, Lederhose, Nemcija.
Namen obiska so bili pogovori o sodelovanju na
podrocju razvoja materialov.

Dne 28. 9. 2017 je bila na obisku dr. Kerstin Sch-
moletner, EPCOS OHG A TDK Group Company,
Deutschlandsberg, Avstrija. Namen obiska so bili
pogovori o sodelovanju.

0d 19.9. do 14. 10. 2017 je bil na obisku Hugo Mer-
cier, Francois Rabelais University of Tours, Tours,
Francija. Obisk je potekal v okviru bilateralnega
projekta BI-FR-16-17-PROTEUS-009.

Odsek za nanostrukturne materiale (K7)

Od 18. do 22. 9. 2017 so bili na obisku dr. Goran
Brankovi¢, Danijela Lukovi¢ Goli¢, Jelena Vukasi-
novic in Vesna Ribi¢, Institut za multidisciplinarna
istrazivanja, Beograd, Srbija. Obisk je potekal v
okviru bilateralnega sodelovanja pri projektu BI-
-BI-RS/16-17-053 »0D do 3D nanostrukture ZnO za
uporabo v optiki, elektroniki in energetiki«. Goste je
sprejela dr. Matejka Podlogar.

0d 30.8.do 2.9.2017 je bil na obisku prof. dr. Carlo
Burkhardt, OBE Ohnmacht & Baumgartner GmbH
& Co. KG, Ispringen, Nemcija. Namen obiska je bila
priprava 2. faze projekta ERA MIN Maxcycle. Gosta
je sprejela prof. dr. Spomenka Kobe.

Odsek za raziskave sodobnih materialov (K9]

QOd 3. do 4. 10. 2017 so bili na obisku dr. Alberto
Lopez-Gil, dr. Cristina Saiz-Arroyo, dr. Miguel Angel
Rodriguez iz podjetja CellMat Technologies S. L.,
§panija, dr. Carla Rodrigues in prof. dr. Fausto Freire
z Association for the Development of Industrial
Aerodynamics, Portugalska. Sestanek je potekal v
okviru projekta M-ERA.NET »CleanTechBlock - Su-
stainable Multi-functional Building Block Basics«,
katerega koordinator je dr. Jakob Konig. Na zacetnem
sestanku so se partnerji dogovorili o aktivnostih in
poteku dela pri projektu ter predstavili svoje dose-
danje delo in izkusnje s podrocij, ki se navezujejo
na projekt.
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OBISKI PO ODSEKIH

Odsek za znanosti o okolju (02)

0Od 30. 9. do 8. 10. 2017 sta bila na obisku Zhoroev
Choenbai in Ormanova Nurkamal, The Aidarken
Centre for General Medicine Practice, Aidarken,
Batken Region, Kirgizija. Obisk je potekal v okviru
projekta UNEP »Krepitev zmogljivosti za spremljanje
stanja, oceno in remediacijo z zivim srebrom konta-
miniranih obmocij v Kirgiziji«.

Od 6.do 10. 11. 2017 je bil na obisku Agostino Tonon,
Fondazione Edmund Mach di San Michele allAdige,
S. Michele all'Adige, Italija. Obisk je potekal v okviru
projekta MASSTWIN.

Od 8.do 17.9.2017 je bila na obisku prof. dr. Savithri
Singh, Acharya Narendra Dev College, University
of Delhi, Kalkaji, Indija. Obisk je potekal v okviru
bilateralnega projekta BI-IN/15-17-013 »Ocena
izpostavljenosti in vplivov na zdravje kot posledica
onesnazenja zraka in Hg-kontaminacije na obreme-
njenih obmocjih v Indiji in Sloveniji - primerjalna
studija«. Nosilka projekta je prof. dr. Milena Horvat.

Od 10. do 24. 9. 2017 je bil na obisku dr. Naveen
Chand Varanahally Puttaswamy, Department of
Environmental Health Engineering, Faculty of Public
Health, Sri Ramachandra Medical University, Porur,
Chennai, Indija. Gost je delal v laboratoriju za analizo
Zivega srebra.

Od 1. 9. do 13. 10. 2017 je bila na obisku Gordana
Selo, Josip Juraj Strossmayer University of Osijek,
Faculty of Food Technology Osijek, Osijek, Hrvaska.
Obisk je potekal v okviru izmenjave Erasmus.

Od 31.8.do 31. 12. 2017je na usposabljanju Delali Tu-
lasi, School of Nuclear and Allied Sciences, Univerza
v Gani, Akra, Gana. Gostja je Stipendistka ICTP-IAEA.

Odsek za avtomatiko, biokibernetiko in robotiko (E1)

Med 9. in 13.10. 2017 je na 1JS potekala konferenca
Informacijska druzba 2017. Udelezili so se je:
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- prof. Koh Hosoda, Osaka University, Kyoto,
Japonska

- Wibke Borngesser, Technische Universitat Miin-
chen, Miinchen, Nemcija

- dr. Karinne Ramirez Amaro, Technische Univer-
sitat Miinchen, Miinchen, Nemcija

- dr. Emmanuel Dean, Technische Universitat
Miinchen, Miinchen, Nemcija

- prof. Gordon Cheng, Technische Universitit
Miinchen, Miinchen, Nemcija

- Tomas Lucas Kriel, Universitat of Konstanz,
Konstanz, Nemcija

- dr. James E. Pescoe, Washington University in
St. Louis, Washington, ZDA

Odsek za reaktorsko tehniko (R4)

0Od 18.9.do 19. 11. 2017 sta bila na obisku dr. Sofiane
Benhamadouche in dr. Martin Ferrand, Electricite
de France (EDF) Research and Development, Cha-
tou, France. Obisk je potekal v sodelovanja med 1JS
in EDF v okviru podoktorskega izobrazevanja dr.
Cedrica Flageula.

Reaktorski infrastrukturni center (RIC)

Od 16. 10. do 3. 11. 2017 sta bila na obisku dr. Elchin
Huseynov in doktorska studentka Aydan Garibli
z Nacionalnega jedrskega raziskovalnega centra
v Bakuju, Azerbajdzan. Obisk je potekal v okviru
projekta “Obsevanje in analiza nano SiC vzorcev v
letu 2017”. Med obiskom je imela gostja odsecno
predavanje z naslovom »Neutron irradiation effec-
ts on nanosilicon and polypropylene nanosilicon
nanocomposites.

Center za prenos tehnologij in inovacij (CT3)

Od 2. do 6. 10. 2017 je bil na obisku doktorski
student Nikos Mellios, DEYASK, Skiathos, Gr¢ija.
Obisk je potekal v okviru projekta Water4Cities, ki
je projekt EU v okviru programa Marie Sktodowska-
-Curie Actions.
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OBISKI NA 1JS V SOLSKEM LETU 2016,/2017

Urska Mrgole in Mojca Sebjan Pusenjak, CTT

Vskladu s poslanstvom Instituta “Jozef Stefan” (1JS),
ki ga uresnicujemo tudi z ozavescanjem javnosti,
predvsem mladine, o rastoc¢em pomenu znanosti,
zelimo sodelavci Centra za prenos tehnologij in
inovacij mladim priblizati znanstvenoraziskovalno
delo in dosezke 1JS z neposrednim stikom med
raziskovalci in mladimi. Med Solskim letom or-
ganiziramo v sodelovanju z raziskovalnimi odseki
obiske za osnovne in srednje Sole, fakultete ter za
vse zainteresirane iz solske sfere.

Zanimanje Sol za obiske Instituta ,Jozef Stefan” je
vsako leto vecje.

Primerjava Stevila obiskov v letih 2016 in 2017

od 1. 1. do 30. 6. 2016 od 1. 1. do 30. 6. 2017

m St obiskovalcev  m St obiskov odsekov

V celotnem Solskem letu 2016/2017 nas je obiskalo
1714 ucence in dijakov, skupaj s spremljevalci pa sko-
raj 1800 ljudi. Skupno smo v Solskem letu 2016/2017
zabelezili 490 obiskov. Najvecjega zanimanja v pre-
teklem letu sta bila delezna Sola eksperimentalne
kemije (50 obiskov) in Steklopihac (40 obiskov).

Center za prenos tehnologij in inovacij na Institu-
tu Jozef Stefan” (CTT) sprejema najave obiskov v
celotnem Solskem letu. Ucitelje spodbudimo, da si
ogledajo naso spletno stran, kjer so pripravljeni zani-
mivi programi za oglede odsekov ter nam sporocijo

svoje zelje glede obiska posameznih odsekov, starost
obiskovalcev in njihovo stevilo, da lahko v sodelo-

Stevilo obiskov po odsekih 1S v 3ol. letu 2016/2017

mmmmmmmmm
uuuuuuuuu

vanju z odseki uskladimo tudi termin. Ob prihodu
skupino sprejme koordinator tistega odseka, ki ga
skupina obisce najprej, potem pa jih na dogovorje-
nih mestih prevzemajo koordinatorji odsekov, ki jih
solske skupine obiscejo. Ob zakljucku jih koordinator
zadnjega odseka pospremi na parkirisce 1JS. Ker
zelimo, da se obiskovalci dobro pocutijo pri nas in
da pridobijo zanimive in koristne informacije, smo
za ucitelje pripravili tudi vprasalnik o zadovoljstvu.
Vecina odzivov je izredno pozitivnih in so nad obiski
navduseni.

Pomen organizacije obiskov sol na 1JS in povezovanje
raziskovalne in Solske sfere je kljucnega pomena ne
samo zaradi ozavescanja javnosti o delu Instituta,
ampak tudi zaradi pomembnosti naravoslovnoteh-
niskih podrocij za gospodarsko blaginjo in kakovost
zivljenja v Evropi. Delovna mesta prihodnosti, ki
bodo v prihodnijih letih in desetletjih v porastu, bodo
neposredno zahtevala spretnosti, kompetence in
znanja v veliki meri s tega podrocja, zato je promo-
cija znanosti med mladimi toliko bolj pomembna.

INTERVENCIJSKE POTI IN POVRSINE

mag. Bojan Huzjan, Sluzba za varnost in zdravje pri delu 1JS

Skladno s Pozarnim redom morajo biti na celotnem
obmocju 1S proste intervencijske poti in povrsine
za gasilska in druga resevalna vozila.
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Zato so bile na osnovi strokovnega ogleda in mnenja
predstavnika Gasilske brigade Ljubljana in Sluzbe za
varnost in zdravje pri delu IJS v okviru instituta na
lokaciji Jamova cesta izrisane intervencijske povrsine
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VARNOST PRI DELU

in povezovalne sredinske crte intervencijske poti
(table Intervencijska pot).

Znotraj talnih oznacb (slika) intervencijskih povrsin
(rumeni pravokotnik) in vzdolz intervencijskih poti
(rumena sredinska crta) v Sirini 3,5 m je prepove-
dano parkiranje vozil ali kakor koli drugacno
oviranje prehodnosti.

/ zagotavljanjem prostih poti in povrsin omogoca-
mo tudi ucinkovito ukrepanje interventnih ekip, ki
sodelujejo pri omejitvi posledic pozara ali nezgode,
ne da bi bila po nepotrebnem ogrozena zivljenje in
zdravje njihovih clanov.

KULTURNO DOGAJANJE NA 1JS

Pomozni VHOD - Gasilci

ODPRTJE RAZSTAVE JOSTA SNOJA

PONEDELJEK, 11. SEPTEMBRA 2017, OB 18.00

Roka, ki prinasa lu¢

Roka je med najbolj simbolno izraznimi deli clove-
skega telesa. Aristotel je menil, da je roka »orodje
vseh orodij«. Roka je zvesta spremljevalka govorjene
besede. Uporabimo jo, ko izrazamo zahtevo, odpu-
Scanje, groznjo, prosnjo, zavracanje, strah, veselje
ali obzalovanje. Z njo pokazemo moc, oblast, skrb
in blagoslov, pa tudi mero, kolicino, stevilo in cas.
Podoba Bozje roke upodablja nevidno; je simbol
bozanske nadnaravne moci, ki lahko udari ali odvrne
zloin trpljenje. Iztegnjena roka oziroma odprta dlan
sta simbola prijateljstva, zaveznistva, blagoslova in
milosti. Motiv Bozje roke se pojavlja na religioznih
amuletih in votivnih upodobitvah ze v egipcanski
in mezopotamski umetnosti, priprosnja za boije
varstvo je tudi v kulturah Bliznjega vzhoda in severne
Afrike. Motiv Bozje roke — Manus Dei ali Dextera
Domini - pa je poznan tudi v krscanski umetnosti.
Tako je denimo upodobljena Bozja pomo¢ Mojzesu
na stenski poslikavi v anticnem mestu Dura-Euro-
pas, v mestu, kjer so pred dva tisoc leti druga ob
drugi sobivale razlicne religije in kulture in je bilo
v zadnji vojni v Siriji uniceno. Tematika je univer-
zalna in aktualna. Jost Snoj torej idejne zasnove
svojih slikarskih ciklov ¢rpa iz zahodne in vzhodne
krscanske tradicije, teoloske znanosti, filozofije in
zgodovine umetnosti, veckrat pa senzibilno duhovno
sporocilo najde tudi v starejsih tradicijah in kulturah
vse do prazgodovinske umetnosti. I5¢e univerzalno,
obceclovesko sporocilo, ki bo nad kulturnimi, civi-
lizacijskimi in religioznimi normami, obenem pa
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so njegova sporocila prezeta z globokim osebnim
dozivljanjem sveta.

Podoba roke lahko simbolizira tudi akcijo, stva-
riteljski akt. V prazgodovinskih jamskih slikarijah
odkriti obrisi in odtisi dlani delujejo kakor podpisi,
pecati, ki kazejo na samozavedanje ustvarjalca, na
njegovo zeljo najti svoje mesto v svetu, pustiti sled
v stvarstvu. Prav tako je roka pomemben simbol
v krscanskem bogosluzju, kjer imajo kretnje velik
pomen: so izrazi molitve, zbranosti, predanosti ali
notranjega miru.

Gesta torej spremlja komunikacijo in nevidno naredi
vidno. Na slikah iz ciklusa Roka clovestva gesta vzpo-
stavlja napetost, iskanje, priblizevanje in hrepenenje.
V iskanju dotika in blizine je vsebovana tragicna
zelja, a tudi skrivnostno razodetje. Dvojnost med
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zemeljskim in transcendentnim poudarja svetloba.
Ta se ponekod razsiri v vse prezemajoco eksplozijo
ali se razpne v povezujoci lok mavrice. Mavrica je
simbol miru, bozje navzocnosti, sprave. Slika Pesnik
zmavrico izraza misel in poezijo nem§kega roman-
ticnega pesnika in pomembnega misleca nemskega
idealizma Friedricha Horderlina, s katerima se
umetnik poistoveti.

Iztegnjena roka ponazarja dotik, ponujena dlan
simbolizira dar. V gesti roke je dejanje in dajdnje. V
tem smislu tudi slikarska akcija postane nekaj prese-
znega. Dejanje dotikaJost Snoj ilustrira s figuralnimi
upodobitvami, ki se naslanjajo na krscanske vsebine,
hkrati pa imajo globoko metaforicno sporocilnost.
Figuralna zasnova roke se zato vcasih skoraj po-
polnoma izgubi in ostaja zgolj v abstrakeni barvni
potezi. Tudi upodobljene sakralne teme (Stvarjenje
cloveka, Spremenjenje na gori, Jezus ozdravi slepo-
rojenega, Prehod cez Rdece morje ...) so pogosto ab-
strahirane, nekonvencionalne in osebno izpovedne.

Ker je slikarstvo Josta Snoja mocno vezano na osebni,
notranji odziv, se slog njegovih del nenehno spre-
minja, prilagaja trenutnemu razpoloienju, stanju
duha in Zivljenjskim situacijam. Upodobitve iz cikla
Roka clovestva so ekspresivne. Pastozni nanosi so
vcasih tako bogati, da platna spominjajo na reliefe,
zgnetene iz barv. Toplo-hladni kontrasti poudarjajo
nasprotje med svetlobo in temo. Vehementna slikar-
ska akcija je sprozilec katarze. Ta intenzivna slikarska
produkcija Josta Snoja se je namrec skladala s pre-
lomnim Zivljenjskim obdobjem, z iskanjem novega
mesta v svetu, z eksistencialnimi stiskami. Socasni
razcvet ustvarjalnosti prica, da lahko slikar skozi
umetnost kanalizira intenzivno custveno dogaja-
nje, sprosti nakopicene tesnobe, razelektri notranje
napetosti in potolazi duso.

Tezjim, pastozno zasnovanim slikarskim delom
z izrazito ekspresivnim sporocilom je sledil cikel
svetlejsih, bolj svezih in lahkotnejsih upodobitev
narave na manjsih, intimnejsih slikarskih forma-
tih. Tudi te krajine niso zgolj odslikave stvarnosti,
temvec ostajajo prezete s sublimnimi sporocili. Gre
za svojevrstne preobrazbe pokrajin, za iskanje luci,
za upodabljanje preseznih dimenzij, za utelesenje
slutenj visjih, vecjih in velicastnejsih realnosti od
realnosti materialnega. Presezno v naravi Snoj vcasih
isce s simbolom, vcasih pa samo likovno, s svetlobo.
Tako imenovane Venetske prapokrajine upodabljajo
praspomine; so premisljevanje o ljudstvih in duhov-
ni kontinuiteti med religijami nasega zivljenjskega
prostora. Na slikah se pojavi nov simbol, ocak med
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gorami, Triglav. Cvetoca drevesa, katerih krosnje so
kakor ogniji, dolgozive oljke, rodovitne zorane njive in
znacilne primorske vedute, ki jih poudarjajo v nebo
kipeci zvoniki, so zive podobe optimizma, volje po
zivljenju in ustvarjanju. Barve, svetlobe in teksture
prepricljivo utemeljujejo slikarsko materialnost in
imajo lastnosti cCistega likovnega uzitka. So most
med slikarjevo gesto in gledalcevim ocesom.

Ce se je v predhodnih ciklih Snoj oziral proti nebu
in iskal roko clovestva, Bozjo roko, potem v najno-
vejsih slikarskih delih isce smisel in radost v lepotah
stvarstva. To nenehno iskanje, vendar tudi zaupanije,
iskreno izraza njegovo delo, razkrivajo pa ga tudi
njegove besede: »Tudi ko mislimo, da smo Ze nekaj
spoznali in prehodili, vemo le malo in zlahka pademo
v temo. Iskanje luci, iskanje smisla je vcasih silno
tezka zadeva, ukvarjanje z umetnostjo, v tem duhu,
tudi. Pa vendar se odpira, pa vendar sije, pa vendar
slutimo smisel ... Veliko je, ce dozivis, da si ljubljen,
sprejet od Zgoraj in od cloveka.«
Monika Ivancic Fajfar

Jost Snoj se je rodil leta 1967 v Ljubljani. Leta 1993
je na Akademiji za likovno umetnost diplomiral iz
slikarstva pri profesorju Gustavu Gnamusu s serijo
slik na temo Imago pietatis. Leta 1998 je diplomiral
na Teoloski fakulteti v Ljubljani. Med letoma 2000 in
2015 je opravljal duhovnisko sluzbo in ves cas tudi
naprej iskal in razvijal svojo slikarsko pot: pejsaze,
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sakralno umetnostin portrete. Med letoma 2004 in
2008 je na Papeski univerzi Gregoriana na Fakulteti
za zgodovino in sakralno kulturno dediscino studi-
ral krscansko simboliko in ikonografijo v dialogu z
drugimi izviri sakralne umetosti od zacetka clove-
stva naprej, opravil formacijo za sakralno umetnost
pod mentorstvom patra Marka 1. Rupnika in Studij
koncal z magisterijem. Po vrnitvi v domovino je
ustvaril Stevilna sakralna dela, pejasaze s simbolno
konotacijo in portrete. Imel je narocila za zasebne
zbirke doma in v tujini, s svojimi deli pa je opremil
tudi nekaj sakralnih prostorov. Med slednjimi avtor
izpostavi Krizev pot socutja iz cerkve na Kalobju,
razstavljen letosnjo pomlad na razstavi Po piranskih

cerkvah, ki si jo je ogledalo vec tiso¢ slovenskih in
tujih obiskovalcev in je imela izjemen odziv.

Od leta 2015 dalje se Jost Snoj posveca izkljucno
slikarski poti. Leta 2016 je pridobil status samoza-
poslenega v kulturi kot slikar in pedagog. Ustvarja
v ateljeju v Ljubljani ter se udelezuje slikarskih ko-
lonij. Sedaj pripravlja strokovni likovni program za
rezidenco umetnosti v Glasbenem dvorcu Jesenca
s priéetkom v jeseni 2017 ter posebne, inovativne
slikarske delavnice za starejSe, pri katerih umetnost
ne bo zgolj zapolnitev prostega casa, ampak tudi
pomoc, tolazba in zdravilo, ki bo starostniku omogo-
cila vstop v samega sebe in mu v celostnem procesu
ustvarjanja osmisljevala bivanje.

ODPRTJE RAZSTAVE MOJCE ZLOKARNIK

PONEDELJEK, 16. OKTOBER 2017, OB 18.00

Raziskovalka tiSine

Barvna razmerja v slikah Mojce Zlokarnik kazejo,
da ne mara monotonosti. Nenehno jo vodi zelja po
odkrivanju medsebojnega ucinkovanja barvnih polj,
njihovih nenehno spreminjajocih se razmerij - skla-
dnosti in harmonije ter neskladja in nasprotij med
njimi. V svojih slikarskih delih, grafikah in poslikanih
objektih je razvila likovni slog, ki navkljub doloce-
nim premikom skozi leta ostaja nezmotljivo njen:
z znacilnim sopostavljanjem posamicnih barvnih
pasov, s katerimi oblikuje navidezno strogo umer-
jene kompozicije, se na povrsini njenih slik razpira
kaskada pogledov onkraj vidnega. Formalno gre za
natancno umerjena polja, na katera se barve selijo
iz njenega zivljenja vsamopodobo slikarstva. Ceprav
se slisi paradoksalno, bi lahko rekli, da je v spektru
zivih barv pravzaprav raziskovalka tiSine.

T4 S LLE

Na prvi pogled se zdi, da njene slike precizno na-
nesenih barvnih trakov ne prikazujejo nicesar, da
so manjsa ali vecja paleta zivih barv. Vendar tudi
te navidezno abstraktne slike razkrivajo skrite, inti-
mne prizore slikarkinega zasebnega vrta, simbolno
napolnjenega Z njenimi vtisi, custviin razpoloienji.
Slikarka Mojca Zlokarnik se mojstrsko poigrava s
kontrasti, tonskimi vrednostmi in barvnimi ucinki
ter izkorisca pravila opticne iluzije. S tem platna
spreminja v zive strukture. Kljub izbiri navidezno
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stroge kompozicije doseze dinamicne ucinke in
iluzije medsebojnih razmerij, ceprav se zivobarvni
pasovi ne gibljejo, ne krozijo ali valovijo, temvec
natancno omejeniv prostor svoje barve slonijo drug
ob drugem.

Novi mediji, nove tehnologije in novi komunikacijski
sistemi so vnesli nove impulze za razmisljanje in
cutenje. Potrebi po sporocanju naj bi zadostovala
moc miEIjenja in sposobnost ustvarjanja sistema
cloveskega izrazanja iz ¢rt, barv in ploskev, kar vedno
znova odpira nove poti. Vse, kar je inovativno, se
danes sproza pri gledalcu poudarjeno pritrjevanje
ali odklanjanje. A ko moderna umetnost gledalca
vznemiri, pomaga le, da se v sliko poglobi. V svetu
na slikah Mojce Zlokarnik vcasih strastno sozveneca,
drugje ustvarjajoca nelagodna nasprotja, kar vseka-
kor poraja zivahna razmerja. Slikarka se od tradicije
popularne umetnosti iz druge polovice prejsnjega
stoletja distancira s svojstveno funkcijo upodo-
bljenih barv: v nasprotju s popartisti v ospredju ni
predmet kot komercialen izdelek Siroke potrosnje,
ampak Ciste, njej ljube barve. Barve postanejo nosilci
zgodbe, nekaksna sidra, na katera pripenja vrsto
odnosov med ljudmi ali z njimi povezanimi osebami
in custvi. Njene slike tako prodrejo v gledalcev pred-
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stavni svet in ga nehote zapeljejo v komunikacijo z
dotlej neznanim podrocjem.

Slike Mojce Zlokarnik zahtevajo natancen rocen
nacin ustvarjanja. Prav ta ustvarjalni proces je med
kljucnimi poudarki v sporocilnosti njenega slikar-
stva. Njene slike so zasnovane izjemno potrpezljivo,
saj zahteva priprava na slikanje iskanje prave kombi-
nacije barv v odnosih ene nasproti drugi, enega niza
barvnih pasov nasproti drugemu ter ene slike s tako
ustvarjenimi barvnimi pasovi do druge, na podoben
nacin ustvarjene slike. Ceprav so njene slike vsaka
zase samostojna celota, neodvisna od izhodisca, se
med seboj povezujejo. Postavljene v prostor se likov-
no in simbolno umescajo v novo pripoved, oblikujejo
nova razmerja, pripovedujejo nove zgodbe.

Poseben del razstave je Sest objektov, po katerih je
razstava Mojce Zlokarnik leta 2013 v Galeriji Murska
Sobota dobila ime Objekti strmenja. Cikel teh slik
objektov, ki po svoji obliki spominjajo na prenosne
racunalnike, je morda najbolj primeren za dvogovor z
drugimi njenimi slikami na tokratni razstavi v galeri-
ji Instituta »Jozef Stefan«, kjer so racunalniki tako sa-
moumevni kot zrak, ki ga dihamo, ali za zvezdoglede
zvezde, ki jih opazujejo v tisini jasnih noci. Ceprav na
teh prenosnikih ni tipkovnice, niti zaslona, kar sicer
ne preseneca glede na slikarkino sicersnjo abstraktno
gradnjo podob, so ti njeni atraktivni barvni objekti
neme price danasnjega brezglavega hitenja, hlastanja
za casom, iskanja odgovorov v prikljucevanju na
elektronske naprave. S svojo simbolno navzocnostjo
so vec kot le opomin. Dvogovor s svetom je obrnjen
v dvogovor s seboj. Ceprav elektronske naprave (3e)
ne dajejo resitev, vendarle omogocajo potv razisko-
vanje. Tako znanstveno kot paradoksalno (vse bolj)
tudi osebno. Kajti vse veckrat sami (v tisini) iScemo
resitve za svoja dejanja in odlocitve prav po spletu.

Slike Mojce Zlokarnik so premisljeno stkane, seveda,
ne iz besed, temvec iz barv. Nizi zivih barv kazejo
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slikarkino strastno razmerje z njimi. Govorijo o moci
slike in hrepenenju ljudi po svetu dozivetij, ki presega
realnost. Govorijo tudi o danasnjem casu, o trenjih
mnenj, tako v zasebnem kot v javnem Zivljenju.
Snov njenega slikarstva je namrec njeno zivljenje. S
slikami in odnosom do izzivajocih barv ustvarja svoj
odnos do sveta. Raziskuje. V tisini svojega ateljeja
isce razlicnost odnosov med ljudmi in se zaveda, da
ni toliko pomembno, zakaj je pot vsakega cloveka
drugacna. V spektru barv, ki pregrinja tisino, ve, da
je bolj pomembna zavest, da se nasa pot razlikuje od
drugih. Da jo moramo raziskati in izkusiti.

Tatjana Pregl Kobe

Mojca Zlokarnik

Rodila se je 3. junija 1969 v Ljubljani. Koncala je
dodiplomski (1993) in podiplomski (1995) studij
slikarstva pri prof. Metki Krasovec in magistrirala
iz grafike pri prof. Lojzetu Logarju (1998) na Aka-
demiji za likovno umetnost v Ljubljani. §tudijsko
se je izpopolnjevala v Pragi, New Yorku, Parizu,
potovanjih. Od leta 2001 do vkljucno 2015 je bila
glavna in odgovorna urednica revije Likovne besede,
zdaj je pomocnica glavne in odgovorne urednice
ter clanica uredniskega odbora. Od leta 2009 je so-
urednica zbirke Ljubljana osebno, alternativni vodic.
Razstavlja od leta 1991 in je do sedaj sodelovala na
ve¢ kot sto skupinskih razstavah v Sloveniji in tujini.
Ustvarja na podrocju slikarstva in umetniske grafi-
ke. Leta 2016 je bila nominirana za nagrado Queen
Sonja Print Award, ki jo za ustvarjalne dosezke na
podrocju grafike podeljuje kraljica Sonja Norveska.
Od letosnje pomladi je predsednica Drustva likovnih
umetnikov Ljubljane. Ima status samostojne ustvar-
jalke na podrocju kulture. Ziviin ustvarja v Ljubljani.
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Puhasti hrast (Quercus pubescens)

Listopadni puhasti hrast zraste do 20 metrov visoko.
Zanj je znacilna Siroka, bujna krosnja ter razvejen
in globok koreninski sistem. Deblo in veje pokriva
temno siva, razpokana skorja, ki jo radi porascajo
lisaji. Brsti in mladi poganjki so Se posebej gosto
porasli z mehkimi dlakami, torej puhasto dlakavi.
Mladi listi so puhasti po obeh straneh, kasneje pa
zgornja stran krpatih listov ogoli. Kratko pecljati

Tudi puhasti hrast je splosno uporabna rastlina. Les
je bil zaradi svojih lastnosti, zlasti trajnosti, cenjen
v ladjedelnistvu. Skorjo, ki vsebuje veliko creslovin,
so uporabljali za zdravljenje koznih vnetij, zelod pa
za krmo prasicev.

Jost Stergarsek

listi so majhni, od 4 do 10 cm dolgi in med 3 in 6
cm Siroki. Plod hrastov je znacilen oresek, ki mu
pravimo zelod. Zelod puhastega hrasta je sedec, dolg
priblizno 3 cm.

Puhasti hrast uspeva na toplih prisojnih pobocjih
po vsej Sloveniji, najpogostejsi pa je v submediteran-
skem delu nase drzave. Je skromna vrsta, ki prenese
dolgotrajne suse in pusta tla, a je obcutljiv za nizke
temperature. Da se pokaze v najlepsi luci, potrebuje
veliko svetlobe in toplote.

Skupaj z nekaj drugimi lesnimi vrstami, npr. s crnim
gabrom in z malim jesenom, oblikuje svetle varoval-
ne gozdice, ki preprecujejo erozijo plitvih in susnih,
ter zato posebej obcutljivih, kraskih tal.

Viri:

Mala flora Slovenije: kljuc za dolocanje prapro-
tnic in semenk, A. Martincic et al., Tehniska zalozba
Slovenije, Ljubljana, 2007

Drevesne vrste na Slovenskem, R. Brus, Mladin-
ska knjiga Zalozba, d. d., Ljubljana, 2004

Rastlinstvo zZivljenjskih okolij v Sloveniji, B. Vres
et al., Pipinova knjiga, Podsmreka, 2014



