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MEDALJA ZA ZASLUGE DR. BORKI DZONOVI JERMAN BLAZIC

Predsednik Republike Slovenije Borut Pahor je 31. avgusta 2017 prof. dr. Borki Jerman Blazic vrocil medaljo za
zasluge za njen prispevek k razvoju racunalniskih komunikacij, interneta in internetnih storitev.

V utemeljitvi so zapisali, da je bila doktorica zna-
nosti s podrocja telekomunikacij dr. Borka Jerman
Blazic zacetnica in ze vec kot dvajset let tudi vodja
Laboratorija za odprte mreze in sisteme na Insti-
tutu »Jozef Stefan« v Ljubljani. Laboratorij je pod
njenim vodstvom dosegel mednarodni sloves in
bil povabljen k sodelovanju pri stevilnih evropskih
projektih, pri mnogih je imel tudi vodilno vlogo.
Kot vrhunska strokovnjakinja je kljucno prispevala
k znanstvenemu in aplikativnemu razvoju interneta
in internetnih storitev na zelo Sirokem podrocju
dejavnosti v Sloveniji. Svoje znanje je delila tudi s
studenti Ekonomske fakultete v Ljubljani.

Posebej pomemben je prispevek dr. Jerman Blaziceve
pri vzpostavitvi prvega racunalniskega streznika v
Sloveniji leta 1991. V 80. letih prejsnjega stoletja, v
klju¢nem obdobju razvoja interneta, je bila jugoslo-
vanska clanica mednarodne akademske skupnosti, ki
je oblikovala internet v svetovno omrezje. Z opremo,
pridobljeno s clanstvom Jugoslavije v evropskem
projektu Eureka, je dr. Jerman Blaziceva vzpostavila
prvo internetno povezavo Instituta »Jozef Stefan«'s
tujino. Slovenija se je tako uvrstila med prve digital-
ne sile takratnega Casa, saj je internetno povezavo
tedaj imelo le 16 drzav na svetu. Po njeni zaslugi ima
Slovenija spletno domeno si.

S svojimi pionirskim delom je dr. Borka Jerman
Blazic mocno zaznamovala razvoj Slovenije. Mlada
slovenska drzava se je tudi zaradi njenega prispevka
pogumno uveljavljala na znanstveno-tehnoloskem
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Vrtincaste strukture v mikrosvetu

Revija Nature Physics je objavila clanek https://
www.nature.com/nphys/journal /vaop/ncurrent/
full/nphys4245.html avtorjev Andriya Nycha, Slo-
bodana Zumra in Igorja Musevica (Odsek za fiziko
trdne snovi, Institut »Jozef Stefan« in Univerza v
Ljubljani) v sodelovanju z Jun-ichi Fukudo (Kyushu
University, Japonska) in Ulyano Ognysta (Institute
of Physics, Kijev, Ukrajina). Z opticnim mikroskopom
so raziskovali zelo tanke plasti vijacnega tekocega
kristala in opazili vrtincaste strukture, imenovane
skirmioni, ki nastajajo spontano in se pri doloceni
temperaturi spontano zdruiujejo v izjemno dina-
micno kristalno strukturo. Vrtincasta struktura
posameznega skirmiona je posebno topolosko sta-
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podrocju, hkrati pa se je tujina v casu osamosvajanja
Slovenije lahko tudi po internetu hitro in zanesljivo
seznanjala z dogajanji pri nas.

»Prva dama slovenskega interneta, kot jo imenu-
jejo, je tudi predsednica Slovenskega zdruzenja za
racunalniske komunikacije internet ISOCGSI, ¢lana
svetovnega zdruzenja Internet Society Global, in
dobitnica Stevilnih mednarodnih priznan;j.

Njen prispevek, zlasti pri uveljavitvi nacionalnih
jezikov v svetovnih internetnih storitvah, dr. Jerman
Blazicevo uvrsca med akademske in tehniske pionirje
interneta, najveEje inovacije 20. stoletja.

Cestitamo!

Urednistvo
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nje, ki ga spremljata dva tockasta defekta in s tem
nevtralizirata skirmionski topoloski naboj. Delo daje

neposreden vpogled v naravo topologije snovi, ki je
sedaj v zariscu sodobne fizike.

Nova metoda za uspesno krioprezervacijo eritrocitov

Dr. Martin Stefani¢, sodelavec Odseka za raziskave
sodobnih materialov Instituta »Jozef Stefan, je v
ugledni reviji Biomaterials objavil interdisciplinarno
studijo na podrocju krioprezervacije krvnih celic za
transfuzijsko medicino. V ¢lanku je opisana nova
metoda za uspesno krioprezervacijo eritrocitov z
uporabo naravnega krioprotektanta trehaloze, ki
sciti celice pred Soki med zamrzovanjem in odta-
janjem. Metoda temelji na uporabi biomimeticnih
apatitnih nanodelcev za dostavo trehaloze v eritroci-
te. §tudija je razkrila edinstven mehanizem interakcij
med nanodelci in celicno membrano, ki se izraza v
izboljsani dostavi trehaloze v citoplazmo eritrocitov.
Publikacija je rezultat mednarodnega sodelovanja s
podjetjem Biopharma Ltd. (Zdruzeno kraljestvo), z
Univerzo v Toulouseu (Francija), Univerzo v Saarlan-
du (Nemcija) in Univerzo Rovira i Virgili (Spanija).

Trehalose

{cryoprotectant)
Colloidal apatite nanoparticle

_Q.

2 Red Blood Cell
# cytoplasm

Nov Seststevni kvazikristal na osnovi bronastega Stevila

Prof. dr. Primoz Ziherl z Odseka za teoreticno fi-
ziko 1JS je s sodelavcema Tomonarijem Doterom
in Shinichijem Bekkujem (Univerza Kindai, Osa-
ka, Japonska) v reviji

Nature Materials v. g« p ‘
clanku Bronze-mean >AVA<\ILS Q 1
hexagonal quasicrystal !Av» W

porocal o novem dvo-
razseznem kvazikri-

stalu s Seststevno simetrijo, ki izhaja iz Stevila
bronastega reza. Ta struktura dopolnjuje Penrosovo

Razresena skrivnost magnetnega stanja

Sodelavci odsekov Fizika trdne snovi, Kompleksne
snovi ter Teoreticna fizika Instituta »Jozef Stefan«
in Fakultete za matematiko in fiziko ter Fakultete
za gradbenistvo in geodezijo Univerze v Ljubljani
Martin Klanjsek, Andrej Zorko, Rok Zitko, Jernej
Mravlje, Zvonko Jaglici¢, Peter Prelovsek, Dragan
Mihailovic in Denis Arcon so v ¢lanku, objavljenem
v prestizni reviji Nature Physics, porocali o odkritju
kvantne spinske tekocine v plastovitem kristalu Ta$,,
s ¢imer so razresili skrivnost magnetnega stanja v
tem pomembnem modelskem sistemu, ki je begala
raziskovalce ze vec kot 40 let. Pri tem stanju je Se
posebej zanimivo to, da kaze prepletenost na dalja-
vo - z drugimi besedami, je makroskopsko kvantno
stanje, podobno kot superprevodnost. To odkritje

4

in Ammann-Beenkerjevo tlakovanje, ki temeljita
na zlatem oziroma srebrnem Stevilu. V nasprotju
s tema znanima neperiodicnima tlakovanjima jo
zgradimo s ploscicami treh in ne dveh vrst. Dotera,
Bekku in Ziherl so tlakovanje raziskali tudi v fizikal-
nem modelu, temeljecem na enakih odbijajocih se
delcih s stopnicasto interakcijo in z visje razsezno
analizo. Posebej zanimivo je, da ima novi kvazikristal
Seststevno simetrijo in ne katere od prepovedanih
simetrij.

PLIN

b e
GNET

odpira povsem nove priloinosti za razumevanje tega
enigmaticnega magnetnega stanja in za razvoj novih
kvantnih tehnologij.

NOVICE IJS september 2017
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Nov plazmonski sistem na osnovi zlatih nanopalck

V ugledni znanstveni reviji ACS Nano je izSel clanek
sodelavke Odseka za fiziko trdne snovi Instituta
Jozef Stefan” dr. Brigite Rozi¢ Oriented Gold Na-
norods and Gold Nanorod Chains within Smectic
Liquid Crystal Topological Defects. Zlate nanopalcke
so pritegnile veliko zanimanje zaradi njihovih edin-
stvenih opticnih lastnosti, ki temeljijo na lokalizirani
povrsinski plazmonski resonanci in zaradi moznosti
njihove uporabe. Vendar je za maksimalno ucinko-
vitost uporabe pomembno, da so zlate nanopalcke
dobro urejene. B. Rozic je skupaj s kolegi iz Francije,
Nemcije in ZDA med prvimi pokazala, da je mogoce
s smekticnimi tekocekristalnimi defekti doseci orga-

nizacijo zlatih nanopalck razlicnih velikosti v urejene
superstrukture in s tem dobiti ucinkovit nov plaz-
monski sistem. Slednje Se dodatno razsiri moznosti
uporabe zlatih nanopalck, npr. v optiki in fotoniki.

PRISPEVKI

LEPILO, KI NAS VEZE

Dr. Luka Leskovec, Department of Physics, University of Arizona, ZDA

Uvod

Ze od zore clovestva si prizadevamo, da bi poznali in
razumeli svet okrog nas. Prve razlage narave in njenih
pojavov segajo dalec nazaj. Anticni mislec Platon
je formiral koncept “idej”. Le-te opisujejo gradnike
kot abstraktne koncepte, katerih materializacija se
manifestira v naravi. Ustvaril je svet “idej”, v katerem
je “ideja konja” opisana s splosnimi lastnostmi konja,
kot so kopita, griva, rep itd. Ceprav danes vemo, da
je bila Platonova teorija napacen opis narave, nas je

Standard Model of Elementary Particles

three generations of matter
(fermions)

mass | %2.4 Mev/c? =1.275 GeV/c? =172.44 GeV/c* RY =125.09 GeV/c?
charge | 2/3 23 23 0
spin |12 ‘ 12 ‘ 112 ‘ . 0 H
up l charm [ top gluon J Higgs

= p—
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0
§ @I @ té b
o

down strange bottom photon
7 7 \
(20511 Mev/c? (2105.67 Mev/c? (s17768Gevi® ) [~91.19 Gevyc®
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]
2 (<220ev/c N (<17 Mevic (<155 Mev/c ) (sso39cevr ) £
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= neutrino  J{ neutrino J{ neutrino J { 'C)

Slika 1: Elementarni delci Standardnega modela
[Vir: Wikipedia]
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popeljala na izjemno vznemirljivo pot spoznavanja
narave okrog nas.

Danes imamo teorijo, ki opise vecino pojavov v
naravi, in jo imenujemo Standardni model fizike
osnovnih delcev [1]. V okviru Standardnega modela
so osnovni gradniki snovi razdeljeni na podlagi kvan-
tnih Stevil, kot so spin, elektricni naboj in podobno.
Osnovni gradniki snovi v Standardnem modelu so
fermioni, to so delci s polovicnim spinom, ki jih
nadalje delimo v dva tipa - leptone in kvarke. Med
slednjimi poznamo Sest razlicnih okusov, ki se med
sabo razlikujejo izkljucno po masi. Dva najlazja
kvarka u (up) in d (down) spadata v prvo druzino,
malo tezja s (strange) in ¢ (charm) v drugo druzino in
najtezja b (bottom) in t (top) v tretjo druzino. Kvarki
imajo poleg tretjinskega elektricnega naboja tudi
barvninaboj, ki ga oznacujemo z r (red), g (green) in
b (blue). V Standardnem modelu se interakcije med
elementarnimi delci prenasajo z bozoni, tj. delci s
spinom 1, in sicer s fotonom (elektrodinamska sila),
sibkima bozonoma W +, sibkim bozonom 7 (Sibka
sila) ter osmimi gluoni (mocna sila). Slednja sila se
od prvih dveh razlikuje predvsem po izjemno veliki
sklopitveni konstanti; na primer v protonu, sesta-
vljenem iz dveh u in enega d kvarka ter radijem cca
I fm je mocna interakcija vec kot stokrat mocnejsa
od elektrodinamicne ter milijonkrat mocnejsa od
sibke sile. Elementarni delci v Standardnem modelu
dobijo maso preko interakcije s Higgsovim poljem; a
te mase je pravzaprav precej malo. Na primer, proton
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je priblizno 2 000-krat tezji od elektrona in priblizno
stokrat tezji od mase kvarkov, ki ga gradijo. Od kje
potem pride vsa masa protona? Vecina mase protona
(> 95 %) izhaja prav iz mocne interakcije med kvarki
in gluoni, torej osnovnih gradnikov protona. Ampak
proton ni edini delec, ki vecino mase dobi od mocne
interakcije; kompozitne delce, ki so sestavljeni iz
kvarkov in gluonov imenujemo hadroni. Med ha-
drone spadajo barioni, katerih primer je proton, ter
mezoni. Ceprav poznamo teorijo, ki opise interakcije
med kvarki in gluoni, pa smo Se dalec od celostnega
razumevanja pojavov mocne interakcije oz. kvantne
kromodinamike.

o v T decays (N3LO)
{Q @ Lattice QCD (NNLO)
a DIS jets (NLO)
03} 0 Heavy Quarkonia (NLO)
o €€ jets & shapes (res. NNLO)
® Zpole fit N3LO)
v pp'— jets (NLO)
02t
g S
0.1} TR
= QCD og4(My) =0.1185 £ 0.0006

1 100 1000

' Q[Gev)
Slika 2: Odvisnost mocne skloptivene konstante
od izmenjane energije [Vir: PDG]

Sklopitev med gluoni in kvarki, to je kolicina, ki
parametrizira moc interakcije, je zelo odvisna od
energije, ki se izmenja med njima. Ko se prenese
veliko energije (red velikosti nekaj deset GeV), je sklo-
pitvena konstanta “majhna” in lahko interakcije med
kvarki in gluoni opisemo s Feynmanovimi diagrami;
nasprotno pa, ko je izmenjava energije med kvarki
in gluoni majhna (torej pod 1 GeV), je sklopitvena
konstanta “velika” in razvoj po Feynmanovih dia-
gramih ne konvergira.

Za obravnavo kvantne kromodinamike pri nizkih
energijah (tipicne skale med 100 MeV in = 10 GeV)
standardne metode teorije polja odpovedo. Zato
uporabimo t. i. neperturbativno metodo teorije
polja na mrezi, ki jo je predstavil K. G. Wilson leta
1974. Omogoca nam obravnavo teorij, pri katerih
poznamo osnovne parametre akcije, vendar pa
perturbativni razvoj po Feynmanovi diagramih ne
konvergira - tj. kvantni pojavi dominirajo. V okviru
teorije polja na mrezi se popotni integral oceni
numericno z metodo Monte Carla. Kvantna kromo-
dinamika na mrezi [2] je konkreten primer uporabe
teorije polja na mrezi za studij kvantne kromodina-
mike in z njo povezanih pojavov v hadronski fiziki.

B

Hadronska fizika

Hadronska fizika je podrocje fizike osnovnih delcey,
ki zajema vse pojave, ki so povezani s hadroni, to
je studij lahkih nukleonov (sestavljenih iz kvarkov
u in d), cudnih nukleonov (iz kvarkov u, d in s) pa
tudi mezonov. To so delci, sestavljeni iz para kvarka
in antikvarka oz. dveh parov kvarka in antikvarka
(le-te imenujemo tetrakvarki) ter gluonov. Tipicni
predstavniki hadronov so pioni, kompozitni delci,
sestavljeni iz kvarkov prve druzine, npr. para kvarka
u in antikvarka d. Nekateri hadroni so stabilni pod
mocno interakcijo, kar pomeni, da so razpadi vlazja
stanja mogoci le preko Sibke ali elektromagnetne
interakcije. Primer takega mezona je pion in njegov
cudni partner kaon (v katerem en lahek kvark zame-
njamo za malce tezji kvark s). Spet drugi hadroni so
nestabilni pod mocno interakcijo - lahko razpadejo
v lazje hadrone izkljucno preko mocne sile. Primer
takega mezona je resonanca K*(892), kjer stevilka v
oklepaju implicira maso v MeV. Zvezdica v poimeno-
vanju je nekoc locevala med vektorskim mezonom,
to je mezonom s spinom 1, in negativno parnostjo
ter drugimi. Dandanasnji pa * v imenu nima vec¢
pravega pomena. Resonanca K*(892) ni stabilna in
precej hitro (v priblizno 10 s) razpade v par piona
in kaona. Med razvojem hadronske fizike so se mase
mezonov, tako stabilnih kot nestabilnih, ter njihove
razpadne Sirine racunale z razlicnimi kvarkovskimi
modeli in njihovimi razsiritvami. Ta nacin kljub
splosni uspesnosti ne temelji na kromodinamiki in
Standardnem modelu, ampak je svoj lasten model,
ki se trudi opisati opazene pojave. Za izracun mas
in hadronov, ki izhajajo iz Standardnega modela, je
treba uporabiti kvantno kromodinamiko in edini
zanesljiv - a priori - nacin je kvantna kromodina-
mika na mrezi.

Kvantna kromodinamika na mrezi

Kvantna kromodinamika na mrezi je metoda za
izracun razlicnih opazljivk v teoriji polja na mrezi; v
okviru le-te ustvarimo stiridimenzionalen evklidski
prostor, ki je z nasim, Minkowskim, povezan preko
Wickove rotacije v casu: t_E =i r_M. Ta prostor nato
diskretiziramo (na skatlo s periodicnimi robnimi
pogoji) in na njem generiramo obsezno Stevilo
konfiguracij gluonskega polja, v katerega vkljucimo
dinamicne pojave, kot na primer nastanek para
kvark-antikvark iz vakuuma. Potem na vsaki taki kon-
figuraciji polja izracunamo opazljivko in numericno
ovrednotimo popotni integral. Tako lahko dolocimo
diskreten spekter hadronov z danimi kvantimi stevili,
strukturo hadronov, razlicne tranzicijske matricne
elemente in podobno. Ker je prostor diskretiziran,
so prostorske simetrije reducirane iz obicajnih SO(3)
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/

Slika 3: Shematicna reprezentacija dveh mezonov
v skatli s simetrijo O,

na njene diskretne podgrupe, na primer O, - okta-
hedralna grupa. Ireducibilne reprezentacije SO(3), ki
definirajo kvantna Stevila ( skalar, vektor ...), se na
mrezi manifestirajo kot ireducibilne reprezentacije
grupe O, (slika 3); tako so recimo vsa vektorska stanja
(J=1in P=-) prisotna v ireducibilni reprezentaciji
T_1”—, kjer vsa pomeni res vsa stanja, ki so v glavnem
sestavljena iz para kvarka-antikvarka, pa tudi stanja,
sestavljana iz dveh mezonov (tj. dveh kvarkov in dveh
antikvarkov), stanja iz treh meznov in tako dalje.

Resonance in vezana stanja v kromodinamiki na
mrezi

§tudij nestabilnih hadronov v kromodinamiki na
mrezi je mogoc¢ preko t. i. Luescherjeve metode, ki
definira preslikavo med spektrom v dani ireducibilni
reprezentaciji na koncni skatli v evklidskem prosto-
ru in sipalno matriko za dani spin v neskoncnem
prostoru Minkowskega. Ta metoda je bila v osnovi
izpeljana v poznih 80. letih 20. stoletja in posplose-
na na razlicne primere v zadnjih 20 letih. Za studij
hadronskih resonanc, kot je recimo K*(892), sem v
okviru doktorata posplosil Luescherjevo metodo
[3], da vkljucuje tudi dva mezona razlicnih mas v
letu. Ta posplositev nam je omogocila prvi ab initio
izracun mase in razpadne Sirine resonance K*(892)
v kromodinamiki na mrezi [4].

Poleg fizike lahkih hadronov lahko na mrezi obrav-
navamo tudi tezke mezone, kot so mezoni, sesta-
vljeni iz enega ali vec kvarkov ¢ oz. b. Nas predvsem
zanimajo mezoni s kvarki ¢; najbrz najbolj poznan
mezon iz para kvark ¢ in antikvark ¢, ki jim pravimo
tudi carmonij, je J/psi mezon. Vektorski delec J/psi
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je stabilen pod mocno interakcijo; ne le to, J/psi
ima mnogo partnerjev z istimi kvantnimi Stevili, le
da so tezji. Najlazji izmed partnerjev je psi(25), ki
je bistveno tezji od J/psi, ampak prav tako stabilen
pod mocno interakcijo. Tretji partner, psi(3770),
razpade v dva mezona D (mezon D je sestavljen iz
kvarka cin antikvarka 1/d). Z uporabo Luescherjeve
metode smo dolocili resonancno maso ter razpadno
Sirino mezona psi(3770). Podobna resonanca je tudi
skalarna (to je spin (J) je 0 in parnost (P) je +) reso-
nanca, ki razpada dominatno v par dveh mezonov
D v S-valu. Razpadna S$irina, ki smo jo izracunali,
je okvirno 100 MeV in je potencialen kandidat za
razlago resonance [5], ki so jo nedavno nasli kolegi
iz kolaboracije Belle [6].

m = 156 MeV, L=29 fm
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Slika 4: Ko se v izracun mase D_s04*(2317)
eksplicitno vkljuci dvohadronska stanja, se raz-
krije pravo osnovno stanje, ki se dobro ujema z
eksperimentalnimi vrednostmi. Ta izracun nam
je omogocil razresitev dolgotrajne uganke med
eksperimentom in teorijo o masi skalarnega
mezona D_.

Podobno kot studiramo hadronske resonance v
kromodinamiki na mrezi, lahko Studiramo tudi
vezana stanja - to so hadroni, ki se nahajajo blizu
(ampak pod) pragom za sipanje. Taka vezana stanja
so bila desetletja kandidati za tetrakvarke - par dveh
kvarkov in dveh antikvarkov, vezanih skupaj z gluoni.
Ceprav je njihov obstoj postuliran ze od same kon-
cepcije kvantne kromodinamike, Se vedno spadajo
med eksoticna stanja. Teoreticno je dolocitev, ali je
doloceno stanje pravi tetrakvark ali le kombinacija
stanja kvark-antikvark in dveh mezonov (nekaj, kar
bi bilo podobno molekuli), zelo zahtevna, saj je
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treba dolociti strukturo stanja. Taki izracuni so za
zdaj Se prezahtevni, mogoce pa je dolociti mase in
sipalne dolzine za taka stanja. Prav to smo storili
s carmoniju podobnim stanjem X(3872). Le-ta se
nahaja blizu praga za sipanje mezonov D in D¥;
ceprav eksperimentalna situacija Se ni jasna (kar
se bo najbrz kmalu spremenilo, ko bo kolaboracija
Belle 11 zacela zajemati meritve), pa sedanji izracuni
kazejo, da se masa X(3872) nahaja blizu, ampak pod
pragom za sipanje mezonov D in D*, Poleg vezavne
energije X(3872) [7] smo dolocili tudi masi mezonov
D_s07(2317) in D_s1"(2460) [8, 9]; mezoni D, so
pari kvarka ¢ in antikvarka s. Ta doticna mezona sta
skalarni (D_s07(2317) in aksialni vektorski mezon
(D_s1”"*(2460). Z dolocitvijo mas slednjih smo raz-
resili dolgo prisoten razkorak med eksperimentom
in teorijo, v okviru katerega nobena znana metoda
(vkljucno s prejsnjimi studijami v kromodinamiki
na mrezi) ni znala napovedati prave mase mezona
D_s07*(2317). Kljucni vpogled v problem je bil prav
nacin, ki smo ga uporabili pri doktorskem delu, to
je dolocitev polnega multihadronskega spektra in
pripadajoc¢ izracun sipalne matrike. Z dolocitvijo
pola matrike smo tako lahko izracunali tudi vezavne
energije mezonovD.,

Se bolj eksoticni od prejsnih so kandidati za tetra-
kvarke 7 , kjer smo Studirali predvsem enega speci-
ficnega, Z_c”+(3900) [10,11]. Slednji je bil opazen kot
izboklina v sipalnem preseku za koncno stanje J/psi
pi~+ —, bila je to prva izboklina v kon¢nem stanju z
nabojem (tistim nabojem od piona). Ceprav je stanje
po masi in kvantnih Stevilih podobno X(3872), v
simulaciji nismo opazili znaka o tej resonanci. Ena
od mogocih razlag za to je, da se stanje generira
preko sklopitve razlicnih razpadnih kanalov. Zal so
taki izracuni v kromodinamiki na mrezi bistveno
tezji od opravljenih.

Sklep

Raziskave, opravljene med doktorskim delom, so
kljucne za razumevanje fizike hadronov iz razlicnih
perspektiv. Ena perspektiva je aplikacija takih metod
pristudiju barionov in pozneje v jedrski fiziki. Druga,
zame bolj direktna perspektiva, je razumevanje re-
sonanc, ko se pojavijo kot kon¢na stanja v razpadih,

s katerimi lahko dolocamo fenomene Standardnega
modela. Fascinantni fenomeni hadronske fizike so
me vodili v Studije, ki jih izvajam danes. Tak primer
je okusni razpad B— rho | nu, preko katerega lahko
dolocimo V_ub element matrike CKM.
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UCENJE Z ZLIVANJEM HETEROGENIH PODATKOV
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za racunalnistvo in informatiko, Univerza v Ljubljani, e-poSta: marinka@stanford.edu

Podatkovno intenzivni postopki merijo sisteme
na razlicnih nivojih podrobnosti z razlicnih zornih
kotov in zajemajo velike kolicine heterogenih po-
datkov. Ali znamo poiskati pomembne vzorce v teh
podatkih? Ali lahko socasno analiziramo vse zbrane
podatke, cetudi so heterogeni in predstavljeni v pov-
sem razlicnih podatkovnih prostorih? Kako zlijemo
heterogene podatke in zgradimo enotni model, ki
dosega odlicno napovedno tocnost?

Uvod

Napovedni modeli tipicno predstavijo po-
datke o danem sistemu z vektorji znacilk
(profili) in nato s statisticnimi, nume-
ricnimi ali kombinatoricnimi algoritmi
iSCejo pomembne vzorce. Vzorci razkrivajo
lastnosti delovanja sistema in napovedo
njegovo vedenje v prihodnosti. Na primer,
v primeru razpoznavanja bolezenskih stanj
je vsak vzorec tkiva opisan z vektorjem gen-
skih izrazov in kategoricno oznako o stanju
bolezni. Tehnike strojnega ucenja na osnovi

i fi ika G
teh podatkov zgradijo modele, s katerimi matrika Ga
izraEunamo VerjeEnOSt raZVOja bOleZni Za Latentna, stisnjena,
vsak vzorec tkiva. Ceprav so ti modeli zmo- ~ Preesee

‘AB

gljivi in imajo veliko izrazno mog, tipicno
ne morejo obravnavati heterogenih podat-
kovnih predstavitev, ki izhajajo iz meritev
sistema na razlicnih nivojih podrobnosti in
z razlicnih zornih kotov.

Cilj ucenja z zlivanjem podatkov je modeliranje he-
terogenih podatkov z namenom gradnje zmogljivih
napovednih modelov. Napovedni modeli naslavljajo
tri temeljne izzive [1]. (1) Meritve naravnih sistemov
(na primer cloveskega genoma) in tehnoloskih siste-
mov (na primer spleta), vsebujejo podrobne podatke,
ki opisujejo relacije med mnogo objekti razlicnih
tipov (kot so geni, molekule RNK in celicne poti v
primeru cloveskega genoma; uporabniki, dogodki in
skupnosti v primeru spleta). Objekti so eksplicitno
in posredno povezani s ciljnimi lastnostmi in na
delovanje sistema vplivajo na nacin, ki ni vnaprej
znan. (2) Podatki so tipicno podani v obliki “velikega
stevila manjsih ali srednje velikih podatkovnih tabel”
in redkeje v obliki “ene velike podatkovne tabele.” (3)
Podatki so podani z razlicnimi stopnjami negotovosti
in v raznih oblikah, kot so tabele, omrezja, casovne
vrste in hierarhije.
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ON

Tri-faktorizacija
matrike R,g

ON

Latentna

o Fl-5

Pri nasih raziskavah poskusamo razumeti te temelj-
ne izzive in heterogenost podatkov v realnih okoljih,
tako da razvijemo algoritme za ucenje z zlivanjem
podatkov. Nase raziskave temeljijo na premisi, da
je heterogene podatke mogoce organizirati tako, da
vzpostavimo ustrezne preslikave med dimenzijami
vhodnih podatkov. Ozko grlo, ki nas loci od boljsega
razumevanja podatkov in bolj ucinkovite gradnje
napovednih modelov, je prepoznava vrste informa-
cije, ki jo je mogoce prenesti med razlicnimi podat-
kovnimi nabori, heterogenimi podatkovnimi tipi in
Slika 1: Matricna trifaktorizacija.

Vhodna relacijska matrika R,

@ hrani relacije med objekti tipa
A in tipa B (na primer relacije
med geni in fenotipi). Matricna
trifaktorizacija razcepi matriko
R,, na tri nizko razsezne latentne
matrike: G,, S,, in G, tako da
produkt latentnih matrik ¢im

Laana bolj tocno aproksimira vhodno
matika m matriko. Matricni razcep se izvede
@ z optimizacijo primerne cenitvene

Latenina. funkcije. Model sprejme dodatne

omejitvene matrike, ki izrazajo
podobnosti med objekti tipa A
oziroma med objekti tipa B, in
se uporabljajo za regularizacijo
latentnega modela.

Rekonstrukcija
matrike Rpg

razlicnimi napovednimi nalogami. V nadaljevanju
opisemo splosno in zmogljivo napovedno ogrodje
za ucenje iz heterogenih podatkov. Modeli, ki iz-
hajajo iz tega ogrodja, dosegajo visoko napovedno
tocnost in so enostavni za uporabo: v veliki meri se
izognejo dolgotrajnim in zahtevnim predobdelavam
podatkov, na katere se zanasajo trenutni modeli, ki
heterogene podatke najpogosteje poskusajo pre-
slikati v enovit podatkovni prostor. Modeli so se
izkazali za obetavne na vec podrocjih clovekovega
delovanja, a se tu osredinimo na njihovo uporabo v
sistemski biologiji.

Latentni faktorski modeli

Temeljni gradnik ogrodja za zlivanja podatkov
je latentni faktorski model [2]. Klasicni model je
matricna faktorizacija, ki se ukvarja z razcepom
podatkovne matrike na produkt nizko razseznih
latentnih matrik. Naj bodo podatki dani v matriki X,
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ki jo zelimo aproksimirati s produktom dveh matrik
ranga k, UV’ Ce na vrstice matrike X gledamo kot
na podatkovne vektorje X, potem vsak tak vektor
predstavimo z linearno kombinacijo UV vrstic v
matriki V7. O vrsticah v V7 lahko razmisljamo kot o
latentnih faktorjih in o elementih v U kot o utezeh
te linearne kombinacije. Z geometrijskega vidika so
vektorji U predstavljeni s k-razseznim linearnim
podprostorom, ki ga razpenjajo vrstice V'. Velja tudi
obratno: stolpce v matriki X je mogoce razumeti kot
linearne kombinacije stolpcev matrike 1.

a b

Graf zhvanla Latentna A
predstavitev podatkov
B

podatkov
Sozasni latentni
faktorski model, tj.,
socasna matricna
tri-faktorizacija

Podatkovni nabor opisuje

@-ﬁ.‘ relacle med objekti

Slika 2: Ogrodje za zlivanje heterogenih podatkov.
a) Heterogene podatke predstavimo z mnozico
podatkovnih matrik in organiziramo v graf zli-
vanja, Graf zlivanja na sliki vsebuje 8 matrik, ki
opisujejo relacije med objekti 7 tipov, A, B, ..., G.
Primeri tipov v bioinformatiki so geni, bolezni,
bioloski procesi in kemikalije. Nekatere matrike
so lahko odsotne; na primer, ni podatkov, ki
bi povezali objekte A z objekti G. b) Algoritem
za zlivanje podatkov socasno trifaktorizira vse
matrike v grafu zlivanja, tako da zanje poisce ma-
trike latentnih faktorjev z optimizacijo primerne
cenitvene funkcije, Algoritem Siri informacije med
razlicnimi matrikami in objekti razlicnih tipov,
tako da souporablja latentne matrike pri razcepih
razlicnih, a povezanih matrik. Deljenje latentnih
faktorjev je kljucno za zlivanje podatkov.

® Tip objektov

Klasicna matricna faktorizacija za zlivanje podatkov
ne zadostuje, zato model razsirimo na matricno
trifaktorizacijo z omejitvami (slika 1). Podatke pred-
stavimo z relacijsko matriko R . Vrstice v matriki
R predstavljajo objekte tipa i, stolpa predstavljajo
objekte tipajin element R, (t [) opisuje relacgo med
objektom rinl.Na prlmer "matrika genskih prlplsov
opisuje relacije med geni in blOlOSklml procesi, v ka-
terih geni sodelujejo. Element (, ) ima vrednost 1, ce
gen tsodeluje v procesu [, sicer ima vrednost 0. Poleg
relacijske matrike imamo tudi omejitvene matrike,
ki kodirajo podobnosti/razlike med objekti istega
tipa. Na primer, omejitvene matrike lahko merijo
podobnost danih genov preko njihove vpletenosti
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v genskih poteh ali podobnosti bioloskih procesov
preko njihovih povezav s fenotipi.

Matricna trifaktorizacija razcepi relacijsko matriko
Rj na tri latentne matrike, tako da RJ ~G'S, al " kjer
s0@, S in G matrike latentnih faktorjev, ki th po-
is¢emo 7 optlmlzacgo prlmerne cenitvene funkcije.
Cenitvena funkcija visje ceni latentne matrike, ki
zadoscajo omejitvam in dobro rekonstruirajo vho-
dno matriko (slika 1). Rangi matricne faktorizacije,
tj. dimenzije latentnih matrik, so navadno bistveno
man;jsi od razseznosti vhodne matrike. Matricna
trifaktorizacija predstavi profile, tj vrsticne Vektorje
VR, 1 bistveno manj vektorjivs.. ] in z nizko razsezni-
mi vektorJl v G,in G.To pomeni, da je dober razcep
mogoce doseci le, ce latentni vektorji razpenjajo
prostor, ki “kvalitetno stisne” vhodne podatke in
razkrije njihovo strukturo.

Napovedno ogrodje za zlivanje podatkov
Ogrodje za zlivanje podatkov temelji na modelu
matricne trifaktorizacije [3]. Ogrodje socasno tri-
faktorizira naceloma poljubno stevilo podatkovnih
matrik in lahko obravnava matrike, ki opisujejo
razlicne tipe objektov (na primer gene, bolezni,
zdravila in kemikalije). Kljucna lastnost ogrodja
je, da souporablja matrike latentnih faktorjev, kar
pomeni, da se dani latentni faktor pojavi v razcepih
vseh matrik, ki opisujejo objekte pripadajocega tipa
(slika 2). Latentni faktorji prenasajo informacije med
podatkovnimi matrikami, kar omogoca zlivanje
podatkov.

Algoritem vsak podatkovni nabor predstavi z
matriko, pri cemer razlikuje med omejitvenimi
matrikami, ki opisujejo relacije med objekti istega
tipa, na primer interakcije med geni, in relacijskimi
matrikami, ki opisujejo relacije med objekti razlicnih
tipov, na primer genski pripisi. Ogrodje sestoji iz
treh glavnih korakov (slika 2). (1) Organizacija zbir-
ke podatkovnih matrik v graf zlivanja. (2) Socasna
matricna trifaktorizacija vseh relacijskih matrik, pri
cemer se omejitvene matrike uporabljajo za regula-
rizacijo latentnih faktorjev. (3) Uporaba zgrajenega
latentnega modela za gradnjo napovedi in odkrivanje
znanj iz podatkov.

Algoritmi zlivanja avtomaticno poiscejo latentni
model velikih heterogenih podatkov. Latentni model
ohranja bogato vhodno relacijsko strukturo, defini-
rano v grafu zlivanja, in ponuja veliko priloznosti za
gradnjo napovedi. Naravna in pogosta uporaba je
dopolnjevanje matrik, ki jo dosezemo z mnozenjem
latentnih matrik, in se uporablja za naloge uvrscanja
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in razvrscanja. Struktura latentnega prostora omo-
goca tudi nov nacin profiliranja objektov, imenovan
verizenje (slika 3).

y

Profiliranje objektov tipa A v latentnem prostoru C

A= C=A—>D—F—C

lex _XH=E

Matrika profilov
A—C
Slika 3: Profiliranje objektov z verizenjem laten-
tnih matrik. Verizenje latentnih matrik poteka
vzdolz poti v grafu zlivanja in se uporablja za izpe-
ljavo predstavitev objektov, tj. vektorjev znacilk,
ki so primerni za nadaljnjo analizo z algoritmi
strojnega ucenja, Na primeru grafa zlivanja s slike
2 je prikazano verizenje vzdolz poti A-D-F-C.

A

Veriga latentnih matrik
A—C

A— C

Zlivanje podatkov v biomedicini

Zlivanje podatkov ohranja relacijsko strukturo po-
datkov in obravnava heterogene podatke brez njiho-
ve predhodne transformacije v enotni podatkovni
prostor. Zaradi teh lastnosti je Se posebej primeren
za racunske probleme v sistemski biologiji, kjer je
za zanesljive napovedi potrebno sklepati na osnovi
meritev vec eksperimentov in heterogenih podatkov
iz razlicnih podatkovnih baz [4]. Zlivanje podatkov
v ve¢ empiricnih studijah bistevno izboljsa tocnosti
modelov, ki so zgrajeni nad enim samim podatkov-
nim naborom. To spoznanje je pomembno, saj kaze
na prednosti, ki jih ima ucenje z zlivanjem podatkov
pred metodami, ki analizirajo vsak nabor posebej.

Zlivanje podatkov je splosno in enostavno razsirljivo
za bolj specializirane naloge. Novi latentni modeli s
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faktoriziranimi parametri, ki temeljijo na opisanem
ogrodju, obsegajo nacine matricnega dopolnjevanja s
predznanjem, avtomaticno gradnjo mrez iz razlicnih
verjetnostnih porazdelitev, analizo prezivetja in vec
modelov razvrscanja ter uvrscanja [5, 6].

V empiricnih Studijah zlijemo 30 podatkovnih na-
borov o toksicnosti zdravil in ve¢ kot 40 naborov o
genskih interakcijah. Slednja studija je najobseznejsa
analiza genskih interakcij do sedaj. Pomembni pri-
meri uporabe so Se: napovedovanje funkcij genov in
proteinov z zlivanjem vec¢ deset podatkovnih virov,
med drugim genskih izrazov, omrezij proteinskih
interakcij, genskih pripisov, podatkov o vkljucenosti
genov v presnovne poti ter izvleckov iz znanstvenih
objav; napovedovanje farmakoloskih akcij kemikalij;
odkrivanje povezav med boleznimi z zlivanjem vec
kot deset molekularnih podatkovnih virov in rangira-
nje obetavnih genov za nadaljnje bioloske raziskave.
V nadaljevanju je opisana uporaba zlivanja podatkov
za problem genske prioritizacije [7]; napovedi so
eksperimentalno ze preverjene.

S tehniko zlivanja podatkov smo napovedali nekaj
genov amebe D. discoidenm, ki imajo lahko pomemb-
no vlogo v bakterijski rezistenci in pred tem niso
bili povezani s to funkcijo [7]. Ameba je pomemben
modelni organizem, ki se hrani z bakterijami, a
je pogosto tudi njihova zrtev. BoljSe razumevanje
amebinega odziva v okolju z raznovrstnimi bakteri-
jami, tudi takimi, ki so cloveku nevarne in postajajo
vse bolj odporne proti razvitim antibiotikom, je
pomembno za okuzbe pri ljudeh. Do sedaj je bila
znana le pescica genov, vpletenih v poti amebine
bakterijske rezistence. Te gene smo uporabili za
oceno obetavnosti kandidatnih genov na osnovi
genskih profilov, izvedenih s postopkom verizenja
(slika 3). Nase napovedi osmih novih kandidatnih
genov so bile eksperimentalno potrjene na sodelu-
joci instituciji (Baylor College of Medicine, Houston,
ZDA). Odkritje novih funkcij genov, povezanih z
razpoznavo bakterij, je pomembno za razumevanje
mehanizmov bakterijske rezistence in lahko prispeva
pri snovanju alternativnih metod antibakterijskega
zdravljenja.
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METIS - INTELIGENTNI SISTEM ZA NAPOVEDOVANJE UCNIH

TEZAV

Dr. Anton Gradisek, prof. dr. Matjaz Gams, ES
Na Institutu »Jozef Stefan«, na Odseku za inteligen-
tne sisteme (E-9), smo v zadnjih nekaj letih razvili
sistem METIS, ki je namenjen zgodnjemu napove-
dovanju ucnih tezav. Projekt je bil sofinanciran prek
javnega razpisa projektov razvoja in vzpostavitve
e-storitev ter mobilnih aplikacij napredne uporabe
IKT v izobrazevanju 2014-2015, pod okriljem Mi-
nistrstva za izobrazevanje, znanost in sport. Z 1JS
so poleg avtorjev prispevka sodelovali Se Damjan
Kuznar, Ales Tavcar, Miha Mlakar, Jernej Zupancic,
Jure Sorn in student Vid Mahovic. Pri razvoju in
predvsem implementaciji sistema smo sodelovali s
podjetjem E-3ola, ki vzdrzuje storitev e-asistent. To
je informacijska platforma, v katero ucitelji vnasajo
ocene in druge zaznamke, namenjen pa je tudi eno-
stavnejsemu pregledu nad razredi ter komunikaciji
s starsi. Sistem smo temeljito preizkusili na OS dr.
Vita Kraigherja v Ljubljani, na Gimnaziji Novo me-
sto, poskusno pa tudi na Mednarodni podiplomski
soli Jozefa Stefana. Konec solskega leta 2016/17 smo
METIS implementirali na vec kot 70 % slovenskih
osnovnih in srednjih Sol, pri cemer nam ni znana
nobena drzava, ki bi podoben sistem implementirala
niti na polovici svojih Sol. S tem je Slovenija postala
vodilna na svetu po uporabi sistemov za napove-
dovanje ucnih tezav. Ob tej priloznosti smo na 1JS
pripravili tudi tiskovno konferenco.

Kaksna je naloga? Nekateri ucenci imajo obc¢asno
tezave v soli, kar negativno vpliva na njihov nadalj-
nji razvoj. Razlogi za tezave so lahko razlicni - od
tezav z ucenjem, osebnih problemov, socialnih stisk,
vedenjskih motenj, disonance s pricakovanji starsev,
slaba samopodoba, vcasih pa je enostavno kriva
napacna izbira Studijskega programa. To se lahko
zgodi tudi pametnim in sposobnim. Sestavni del
pedagoskega dela uciteljev, psihologov, socialnih
delavcev in drugih strokovnjakov je, da Se posebej
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pomagajo ucencem v tezavah, bodisi s svetovanjem
bodisi z instrukcijami in podobnimi intervencijami.
Kljucno je, da strokovni delavci tezave ucencev zazna-
jo dovolj hitro, da imajo dovolj casa za preprecitev
prihajajoce krize.

Strezniska aplikacijo

Enoten sistem o
prijave

Obstojedi informacijski sistem Sole

Podatkovni
sistem 3ole

Mobilniodjemalci

Relacijska
podatkovna baza

Ekstrakcija znatilk

Analiza trendov

APl
Detekcija tveganj

i0S

K e
Android Ekspertnisistem

wp

Generiranje porogil

Spremljanje
napredka

il

HTMLS }‘.‘

Slika 1: Shema inteligentnega sistema METIS za
pomoc pri ucencih z uénimi tezavami

Pri narascajocem stevilu ucencev v razredu in vedno
vecji obremenjenosti uciteljev z razlicnimi aktiv-
nostmi je cedalje tezje dovolj vnaprej napovedati
probleme pred koncem ucnega obdobja. Naloga je
zahtevna celo za Solskega psihologa in socialnega
delavca, ki naj bi spremljala vse ucence na soli, teh
je lahko vec sto. Tu lahko izobrazevalnemu sistemu
pomagajo metode umetne inteligence. Podobne
sisteme so najprej razvili za ameriske univerze, nato
pa so se zacenjali pojavljati na posameznih solah ali
celo v posameznih mestih. Vse temeljijo na metodah
umetne inteligence, na strojnemu ucenju. Metode
niso tako inteligentne kot ljudje, so pa sposobne
obdelati velikanske kolicine podatkov in iz njih iz-
lusciti vzorce, ki se lahko izognejo tudi pozornemu
strokovnjaku. Te vzorce nato uporabijo nad tekocimi
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podatki o ucencih in mesece vnaprej napovedujejo
potencialne probleme.
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Slika 2: PreizkuSanje sistema METIS na podatkih
treh zaporednih Solskih let. Legenda: Siva - vsi
primeri, modra spodaj - negativni, oranzna -
natancnost, vijolicasta — priklic, rdeca — mera F1
(harmonicna sredina natancnosti in priklica).
Ordinata na levi pomeni delez, na desni pa stevilo
ucencev.

Vhodne podatke za sistem METIS so uciteljevi vnosi
v e-asistenta. Gre predvsem za ocene, za zaznamke o
ucencevi odsotnosti od pouka - tako opravicene kot

tudi neopravicene - in druge atribute. Ve¢ metod
strojnega ucenja smo preizkusili na 30 milijonih
ocen, delno na realnih in delno na simuliranih, hkrati
pa smo preizkusili tudi raznovrstne atribute. Nato
smo implementirali algoritem, ki se je pri preizkusih
najbolje izkazal. Ko ucitelj uporablja sistem, mu
ta prikaze seznam ucencev, pri katerih bi se lahko
pojavile tezave. Ucitelj lahko tudi sam nastavlja prag
verjetnosti za prikaz ucenceyv, tako lahko bolje spre-
mlja ucence v razlicnih delih Solskega leta. Rezultati
so vecinoma podobni cloveskim napovedim, vcasih
pa se pokaze pomembna razlika, in tu je potencialna
prednost sistemov umetne inteligence - omogoca
dodatna opozorila, na osnovi katerih se uc¢no osebje
laze odloci.

Poleg zaprtega sistema, integriranega v e-asistenta,
smo razvili tudi odprtokodno mobilno aplikacijo
(https://e-metis.si/), ki je namenjena lazji komuni-
kaciji med uciteljem in ucencem. Aplikacija deluje na
vseh treh najvecjih mobilnih platformah. Zaradi ob-
cutljivosti osebnih podatkov je METIS v e-asistentu
mocno zasciten, tako da lahko do ocen dostopajo le
pooblascene osebe, je pa brezplacno dostopen vsem
pedagoskim delavcem Sol, ki se strinjajo z uporabo.

UMETNA INTELIGENCA V VSAKO SLOVENSKO OBCINO

Dr. Anton Gradisek, E9

V torek, 27. junija 2017, je na Institutu »Jozef Ste-
fan« potekala tiskovna konferenca ob predstavitvi
prenosa nekaterih prakticnih dosezkov Odseka za
inteligentne sisteme (E-9) v slovensko druzbo. Kot
je na predstavitvi poudaril prof. dr. Matjaz Gams,
se na 1JS razvija vrsta produktov v okviru razlicnih
projektov, vendar pa ti pogosto tezko najdejo pot
do koncnega uporabnika, ki je lahko pravzaprav vsak
drzavljan. Tokratna predstavitev je bila namenjena
predvsem predstavnikom slovenskih obcin, ki bodo
storitve lahko uporabili za izboljsanje storitev za ob-
cane. Kot potencialni uporabniki so bili prisotni tudi
predstavniki Zveze drustev upokojencev Slovenije.

Seznam storitev z opisi in navodili za uporabo je
dostopen na http://ui-obcine.ijs.si/. Sisteme je nace-
loma enostavno implementirati, kar lahko na vsaki
obcini uredi oseba, ki je odgovorna za informacijsko
podporo. Vsi sistemi (know-how) so brezplacni,
uporabnik mora le poskrbeti za implementacijo in
vzdrzevanje. Poglejmo si na kratko nekaj primerov.
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Nekatere storitve zaposleni na 1JS ze poznamo.
Televizija 1S (ki smo jo na teh straneh predstavili
septembra lani) deluje ze dobri dve leti, zdaj pa je
sistem na voljo tudi splosni javnosti. Obcinska tele-
vizija lahko tece na namenskih zaslonih ali pa prek
spletnega portala YouTube in je tako dostopna vsem
uporabnikom z racunalnikom ali mobilno napravo.

Tiskovna konferenca 27. 6. 2017 na 1JS
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Vsebina obcinskega kanala je lahko staticna, kot
predstavitev, ali pa se uporablja za prenos dogodkov,
zanimivih za obcane.

Na spletnih straneh 1JS je ze nekaj casa prisoten tudi
asistent Robi, pogovorni robot (chatbot), ki pozna
osnovne podatke o Institutu in se z uporabnikom
pogovarja v naravnem jeziku. Zdaj so taki asistenti
razviti tudi za spletne strani posameznih obcin in
nekatere ga ze uporabljajo. Podatke, ki jih asistenti
poznajo, so bili pridobljeni avtomaticno z uporabo
spletnih strani in drugih baz znanja, nekatere po-
datke pa je treba vnesti rocno. Asistenta lahko tako
uporabimo, ¢e nas zanima, kje pridobiti dolocena
dovoljenja, kako vpisati otroke v vrtec in podobno.
Asistent lahko tudi govori, v ta namen uporablja
sintetizator govora e-bralec, ki je bil prav tako razvit
na 1JS v sodelovanju s podjetjem Amebis.

Razvijamo tudi tridimenzionalni model 1JS, ki bo v
konc¢ni fazi obsegal celoten Institut (zaenkrat obsega
nekaj hodnikov v glavni stavbi). Model je koristen
za obiskovalce, ki se ne znajdejo v labirintu mnozice
stavb in prehodov. Uporabnik vpise, kam Zeli, nato

pa ga tja po virtualnem modelu pripelje simpaticen
robotski pomocnik. Sliko 3D modela lahko vidite
na naslovnici te Stevilke Novic 1JS, podrobno pa bo
predstavljen v eni od prihodnjih stevilk. Tehnologijo
zdaj lahko uporabljajo tudi obcine, denimo za lazjo
orientacijo po upravnih zgradbah ali kot alterna-
tivni nacin za predstavitev dolocenih turisticnih
Znamenitosti.

Ko ze govorimo o turizmu, na 1JS smo razvili sis-
tem za personalizirano nacrtovanje izletov e-turist,
ki pozna vec kot 3 000 turisticnih zanimivosti in
znamenitosti v Sloveniji. Uporabnik izbere regijo in
dolzino izleta, vrsto prevoza in osebne Zzelje, sistem
pa nato sestavi nacrt poti in lahko tudi deluje kot
vodic¢ na posameznih postajah.

Predstavili smo tudi nekaj sistemov, povezanih z
zdravjem - od uporabnih povezav na informativne
spletne strani, do sistemoyv, ki jih razvijamo pri nas.
Vecina teh modulov je Se v fazi razvoja, vendar pa
pricakujemo, da bo umetna inteligenca v prihodno-
sti bistveno izboljsala tudi storitve v zdravstvenem
sektorju.

MINULI DOGODKI

NA MEDNARODNEM TEKMOVANJU SCICHALLENGE MED
ZMAGOVALCI TUDI SLOVENSKA DIJAKA

Urska Mrgole, Tomaz Lutman, Spelca Kompara, Center za prenos tehnologij in inovacij (CTT), IJS

Slovenska dijaka sta bila s projektom s podrocja organske kemije med zmagovalci mednarodnega
tekmovanja SciChallenge, katerega soorganizator je bil tudi CTT, 1JS, Na tekmovanje so se prijavili
mladi iz kar 28 drzav s 438 projekti iz naravoslovja,

Na mednarodno tekmovanje SciChallenge, ki je
potekalo med 1. januarjem in 15. majem 2017, so
se lahko prijavili mladi, stari med 10. in 20. letom.
Posamezniki ali skupine do treh oseb so lahko izdelali
projekts podrocja naravoslovja, tehnologije, tehnike
ali matematike v obliki posterja, predstavitve ali
videoposnetka ter ga objavili na spletni strani www.
scichallenge.eu. Tekmovanje je potekalo v okviru
dvoletnega mednarodnega projekta SciChallenge,
katerega glavni namen je bil povecanje zanimanja
mladih za izobrazevanje in poklice s podrocja zna-
nosti, tehnologije, inzeniringa ali matematike. Z
EU-sredstvi ga je priredilo 9 evropskih institucij,
slovenski soorganizator pa je bil Center za prenos
tehnologij in inovacij na Institutu »Jozef Stefan«.

Na tekmovanju so sodelovali mladi iz 28 razlicnih
drzav s prijavljenimi 438 projekti. Najvec prijav, kar
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110, je prispelo iz Slovenije. Na podlagi spletnega gla-
sovanja (z ogledi in vsecki) in ocene strokovne Zirije
je bilo izbranih 12 zmagovalnih projektov. Avtorji

Nagrajena dijaka Aljaz Kaveic (levo) in Filip Gec
(desno) z mentorjem Markom Jeranom (v sre-

dini)
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teh projektov so se julija predstavili na sklepnem
dogodku na Dunaju.

i o =
Avtorji zmagovalnih projektov na sklepnem do-
godku julija na Dunaju

V kategoriji »Advanced Materials - Chemisty and
Medicine« sta zmagala slovenska dijaka Biotehniske-
ga izobrazevalnega centra, Filip Ge¢ in Aljaz Kavcic,
pod mentorstvom Marka Jerana iz Kemijska insti-
tuta. Naloga »Sinteza fluorescencno aktivnih barvil
s fluoresceinskim skeletom in njihova aktivnost« je

JIH POZNAMO

obsegala pripravo fluorescencnih ucinkovin, ki sta
jih dijaka preizkusala za nadaljnje aplikacije. Tovr-
stne organske spojine se uporabljajo za detekcijo
agregatov pri nevrodegenerativnih obolenjih (kot
npr. Alzheimerjeva in Parkinsonova bolezen), kot
tudi za oznacevanje tumorjev v medicini.

Plakati najboljsih slovenskih projektov bodo pred-
stavljeni 13. oktobra v glavni avli Instituta »Jozef
Stefan« na konferenci Vzgoja in izobrazevanje v
informacijski druzbi v okviru konference Informa-
cijska druzba 2017.

Ob tej priloznosti se sodelavci Centra za prenos
tehnologij in inovacij na Institutu »Jozef Stefan«
lepo zahvaljujemo vsem radovednim in ustvarjalnim
mladim, da so se opogumili in prijavili svoje ideje in
zamisli na mednarodno tekmovanje SciChallenge, se
posebej pa njihovim mentorjem, ki promovirajo in
Sirijo pomen znanosti med mladimi.

ALBIN BELAR

Tokrat bomo spoznali Albina Belar-
ja, za katerega so gotovo ze slisali
vsaj dijaki srednje tehniske Sole in
gimnazije na Vegovi, kjer na vhodu
stoji spominska plosca ustanovite-
lju prve potresne opazovalnice pri
nas. Rodil se je leta 1864 v Ljubljani
materi Mariji in ocetu Leopoldu.
Leopold Belar je bil skladatelj, ki je
med drugim napisal znano bozicno
pesem Glej zvezdice bozje, v Ljubljano
pa je prisel iz Idrije, da bi pouceval
glasbo in vodil cerkveno petje. Albin
je obiskoval ljudsko Solo, nato nizjo
gimnazijo, maturiral pa je leta 1883
na Drzavni realki. Po dveh letih Studi-
ja kemije v Gradcu in prostovoljnem
sluzenju vojaskega roka se je vpisal na
filozofsko fakulteto na Dunaju, kjer je koncal studij
za srednjesolskega profesorja kemije in naravoslovja.
Leta 1889 je doktoriral z disertacijo Uber Aurichcal-
zit und kiinstliches Zinkcarbonat (O aurikalcitu in
umetnem cinkovem karbonatu), kasneje (leta 1893)
pa je doktoriral Se iz fizike na univerzi v Gradcu.

Po studijskem potovanju po Evropi se je Belar
zaposlil kot asistent za kemijo in naravoslovje na

reski mornariski akademiji. Ze takrat se je izkazal
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kot vsestranski znanstvenik, poleg
kemije in sorodnih ved se je zanimal
tudi za zgodovino, opisal je Gradisce,
predzgodovinsko naselbino pri Reki.
Leta 1896 se je vrnil v Ljubljano, kjer
je postal profesor na Drzavni visji
realki v Ljubljani (na danasnji Vegovi).
~ To je bilo leto po velikem potresu v
Ljubljani, ki je mocno zaznamoval
Belarjevo kariero, a o tem kasneje. Kot
pedagog je bil Belar zelo priljubljen
med dijaki. Leta 1908 so ga imeno-
vali za dezelnega Solskega nadzornika
vseh sol z nemskim ucnim jezikom na
Kranjskem. Njegov ugled je rasel tudi
v znanstvenih krogih, imel je vrsto
akademskih in strokovnih funkcij na
Dunaju. V tem casu se je porocil s
Francisko Xaver Toman (kasneje Frances). Rodili so
se jima trije otroci, Herbert, Erik in Alda.

V Belarjevo kariero je nato zarezala prva svetovna
vojna. Kot vodja oddelka prisluskovalne sluzbe je na
Soski fronti s prenosnim seizmografom ugotavljal
oddaljenost sovraznikovih podzemnih rovov, kar
je avstro-ogrski vojski omogocalo zavarovanje po-
lozajev. Po koncu vojne pa so se stvari obrnile proti
njemu. Ceprav je bil rodoljub, je bil tudi germanofil,
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podobno kot marsikateri intelektualec njegovega
¢asa - to pani bilo po godu novi oblasti v SHS. Poleg
tega je bil tudi rojalist, zato ni dobil podpore niti na
avstrijski strani, saj so monarhijo ukinili. Leta 1919
so ga tako oznacili kot nemskutarja in ga zaradi
politicnih nazorov predcasno upokojili, moral je
predati kljuce potresne opazovalnice in kemijskega
laboratorija, ob tem pa so mu mestne oblasti po
hitrem postopku odpovedale se obcinsko stanovanje
na danasnji Cankarjevi cesti. Zeno in otroke je zato
poslal v Philadelphio v ZDA k zeninemu bratu, da
bi tam zaceli novo zivljenje. Sam se jim je zelel ¢cim
prej pridruziti, vendar so mu oblasti zaplenile potni
list, tako da je zdruzitev druzine ostala njegova ne-
uslisana zelja. Bil je prakticno oznacen za drzavnega
sovraznika in bil nekaj casa pod stalnim nadzorom.
Belar je bil bolj ali manj prisiljen zapustiti Ljubljano,
preselil se je v druzinsko vilo v Podhomu pri Bledu
(nacrte za vilo je izrisal njegov prijatelj Maks Fabi-
ani). Tam je s svojimi sredstvi uredil novo potresno
opazovalnico, poimenovano po britanskem kemiku
in fiziku siru Humphryju Davyju. Ceprav Belarju v
Ljubljani »nemskutarstva« niso mogli nikoli opro-
stiti, pa, zanimivo, oblast v Beogradu s tem ni imela
vecjih problemov. Belar se je na Bledu pogosto druzil
s kraljem Aleksandrom, ki je tja prihajal na pocitnice.
Belarju je naklonil financno podporo in ga za zasluge
leta 1929 odlikoval z redom sv. Save 3. stopnje.

Dokler so mu zdravje in prihranki dopuscali, je
zivel na Bledu, nato pa se je odselil v vas Polom pri
Kocevju. Tedaj so ga zacele pestiti tudi Stevilne bo-
lezni, zaradi sladkorne bolezni sta se mu poslabsala
vid in sluh, temu so se pridruzile e arterioskleroza,
psihicne tezave in paraliza udov. Zadnjih nekaj let
sta zanj skrbela druzinska prijatelja zakonca Pirker.
Belar je umrl na novoletni dan leta 1939, pokopali
so ga na ljubljanskih Zalah.

Kot smo povedali v uvodu, je ime Albina Belarja ne-
locljivo povezano z Velikim ljubljanskim potresom.
Ta je na veliko no¢, 14. aprila 1895, stresel Ljubljano
in unicil velik del mesta. Poleg unicenja je potres
med prebivalstvom zasejal tudi strah in paniko,
saj razlogi za nastanek potresov Se niso bili jasni.
Ljudje so se zatekali k razlicnim razlagam, poleg
bolj empiricnih, povezanih morda z rusenjem jam
globoko pod povrsjem ali viemenskimi vplivi, so bile
pogoste tudi astroloske, religiozne (bozja kazen) ali
pa kar okultne interpretacije. Da postavimo stvariv
perspektivo, prvi je koncepte premikanja litosferskih
plos¢ - pravi vzrok vecine potresov - sistematicno
opisal sele nemski meteorolog Alfred Wegener v
clanku leta 1912 in knjigi leta 1915. Ker je prihajal
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iz meteorologije, so sodobniki to teorijo najprej
sprejeli precej skepticno, ces da je preve¢ podobna
premikanju oblakov. Sele kasneje, v 50. in 60. letih
prejsnjega stoletja, so raziskave oceanskih grebenov
in podrobnejse analize kamnin potrdile premikanje
plos¢ in teorija je postala splosno sprejeta.

Prakticno takoj po potresu je dunajska Akademija
znanosti ustanovila stalno komisijo za celotno mo-
narhijo. Med potresnimi referenti je bil tudi Belar.

Albin Belar se je rodil 21. februarja 1864 v Lju-
bljani in umrl 1. januarja 1939 v vasi Polom pri
Kocevju. Spada med utemeljitelje seizmoloske
znanosti, na takratni realki na Vegovi ulici v Lju-
bljani je postavil prvo potresno opazovalnico v
Avstro-Ogrski. Poleg tega se je ukvarjal z radijsko
tehniko in meteorologijo, bil pa je tudi navdu-
Sen planinec in zavzet naravovarstvenik, velja za
idejnega oceta Triglavskega narodnega parka.

Naloga komisije je bila vzpostavitev petih potresnih
opazovalnic siroko po monarhiji, ena naj bi bila tudi
v Ljubljani. Po potresu v Kamniku januarja 1897 je
Belar, ki je ravno nastopil kot profesor na Realki, pri-
dobil podporo Solskega ravnatelja, dezelnega glavarja
in ljubljanskega zupana, da so v Kranjski hranilnici
odobrili posojilo za nabavo opreme in za Belarjevo
studijsko potovanje v Italijo. Uradno je ljubljanska
opazovalnica zacela delovati 18. septembra 1897.
Prva dva seizmografa (horizontalna Vincentinijeva
konstrukcija) je Belar kupil v Italiji, nato pa se je
zacel ukvarjati tudi z razvojem svojih naprav, te je
imenoval tremormetri.

Na tem mestu velja nameniti nekaj besed o delo-
vanju seizmometra. Prve naprave za spremljanje
potresov so poznali ze Kitajci v casu dinastije Han,
v drugem stoletju nasega Stetja, Ceprav se natan-
cen mehanizem delovanja ni ohranil. Potresne
opazovalnice so imeli tudi v trinajstem stoletju v
observatoriju v Maraghehu v Perziji, v danasnjem
Iranu. KljuEna komponenta seizmometra je ma-
sivno nihalo, ki ob potresu zaniha in s peresom
zarise sled v smeri nihanja. Seizmometri so lahko
v vertikalni ali horizontalni konfiguraciji. S kombi-
nacijo meritev iz razlicnih opazovalnic lahko nato
rekonstruiramo, kje je bil epicenter potresa. Belar
je skonstruiral vrsto naprav, ki so mu omogocale
meritve razlicno mocnih potresov. Leta 1908 je
razvil prototip prvega prenosnega seizmometra, ki
je imel 86-kratno povecavo. Naslednje leto se je lotil
razvoja horizontalnega seizmografa, poimenovanega
Zlatorog, za merjenje oddaljenih potresov. Naprava
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je imela 150- do 300-kratno povecavo, nihalo pa je
tehtalo 360 kg. Za Zlatoroga je dobil prvo nagrado
na svetovni razstavi seizmoloskih in meteoroloskih
aparatov v Faenzi. Belar je izdelal tudi nekaj seiz-
mografov za druge opazovalnice, Zlatoroga sta bila
namescena se v Beogradu in na Ceskem, v Beogradu
pa je postavil horizontalni seizmograf z maso 1 000
kg in z 250-kratno povecavo. Do leta 1912 je imela
opazovalnica ze 17 seizmografov sedmih razlicnih
tipov, kar jo je uvrscalo med najbolje opremljene
opazovalnice nasvetu. S svojimi instrumenti je Belar
med drugim zaznal katastrofalni potres v San Fran-
ciscu leta 1906 in potres na Sulavesiju v Indoneziji
leta 1913. Leta 1901 je Belar zacel izdajati strokovno
revijo Die Erdbebenwarte (Potresomerna postaja),
v kateri so objavljali najpomembnejsi seizmologi
tistega Casa. Revija je izhajala do leta 1910. Opazo-
valnica je bila tako uspesna, da je Belar sprejemal
vrsto obiskov. Poleg univerzitetnih profesorjev in
studentov so jo obcasno obiskali tudi plemici, ki
so obiskali Ljubljano. Naprave za merjenje vibracij
je izdelal tudi za rudnike in Zzeleznice, da so lahko
z njimi merili vibracije mostov in podobno. Za
usklajevanje signalov opazovalnic Siroko po Evropi
je Belar potreboval radijski sprejemnik, tega mu je
izdelal baron Anton Codelli, ki smo ga na teh stra-
neh spoznali marca 2013. Belar je tudi sam razvil
majhen radijski sprejemnik, ki je bil delezen velikega
zanimanja v strokovnih krogih. V zameno za delo na
podrocju radiofonije mu je berlinska druzba Tele-
funken namenila moc¢no radijsko postajo, prvo tako
v Sloveniji. Z njo je nameraval oddajati vremensko
napoved v slovenscini.

Belar je s Fabianijem delal nacrte za velik geofizikalni
observatorij v Ljubljani, kjer bi poleg potresne imeli
se meteorolosko in astronomsko opazovalnico ter
radijsko postajo, stala naj bi tam, kjer je danes stav-
ba drzavnega zbora. Te nacrte je prekrizala vojna,
Astronomsko-geofizikalni observatorij na Golovcu
pa smo dobili leta 1958. Po letu 1919 je ljubljanska
opazovalnica prenehala delovati. Nekaj opreme so
prodali v Beograd, nekaj naprav je Belar prestavil
na svojo opazovalnico na Bledu. Tam je postavil
tudi nekaj meteoroloskih naprav lastne izdelave. Na
Bledu je denimo zaznal topovske salve ob rojstvu
prestolonaslednika Petra Karadordevic¢a leta 1923,
kar je navdusilo kralja Aleksandra. Ta opazovalnica
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je delovala do leta 1930, usoda naprav po Belarjevem
odhodu pa ostaja neznanka.

Poleg preucevanja potresov se je Belar v zgodovino
zapisal tudi koteden pomembnejsih slovenskih nara-
vovarstvenikov. Bil je navdusen planinec in preuceval
je vrsto naravnih znamenitosti na Kranjskem. 1z leta
1907 je ohranjen seznam naravnih spomenikov, ki je
bil del daljSega, morda izgubljenega porocila. Belar
je predlagal, da se kot rezervati, oziroma narodni
parki, zascitijo naslednja obmocja: barjanska okna
pri Bevkah na Ljubljanskem barju, dve barji na Po-
kljuki, Dolina Triglavskih jezer, Sneznik, Gorjanci in
Krakovski gozd. Predlog za zascito Doline Triglavskih
jezer je bil leta 1908 poslan na Dunaj, vendar ni prisel
prav dalec, verjetno tudi zaradi izrazite polarizacije
med pro- in protinemsko strujo v takratnih kultur-
nih krogih. Leta 1920 so pobudo obudili, sicer brez
Belarjeve udelezbe, so ga pa omenili v dokumentaciji.
Do leta 1924, ko je bil razglasen Prirodni varstveni
park, so v Evropi narodne parke razglasile Sele Stiri
drzave. Park se je leta 1961 preimenoval v Triglavski
narodni park, v danasnjem obsegu pa obstaja od
leta 1981.

V povezavi z gorami navedimo Se tole anekdoto.
Belarja, ki se je na nas najvisji vrh menda povzpel
ve¢ kot petdesetkrat, so domacini v Podhomu klicali
kar »kralj Triglava«. Ko je nekoc Belar v gostilni pil
pivo, je pritekel iz vasi zadihan sel, ces da ga kralj
Aleksander caka pri Belarju doma. Belar je vprasal
pivske tovarise: »Kaj je vec, kralj Triglava ali kralj
Jugoslavije?« Vsi so v en glas odgovorili: »Kralj Tri-
glaval« in v miru je popil svoje pivo do konca.

Anton Gradisek
Viri:
Slovenski biqgrafski leksikon
Petra Iskra: Clovek, ki je meril srcni utrip nasemu
planetu (1.in 2. del), MMC RTV SLO, avgust 2016
Joze Andrej Mihelic: Albin Belar v Julijskih Alpah,
Planinski vestnik, 7-8, 2002
Peter Skoberne: Prispevek k poznavanju vloge Albina
Belarja na podrocju varstva narave na Sloven-

skem, Annales, Ser. hist. nat., 21, 1, 2011
Digitalna knjiznica Slovenije (slika)
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PRISLI - ODSLI (11. 5.-23. 8. 2017)

Zaposlili so se:

15. 5. 2017 dr. Katarina Karnicar, asistentka z dok-
toratom, Bl

13. 5. 2017 dr. Helena Motaln, znanstvena sodelavka,
B3

22.5.2017 dr. Kristian Radan, asistent z doktoratom,
K5

16. 5. 2017 dr. Andrija Volkanovski, znanstveni so-
delavec, R4

1.5.2017 dr. Matija Milanic, znanstveni sodelavec,
F7

1.6.2017 Lucija Korbar, samostojna str. delavka,
U3

1.6.2017 dr. Urban Simoncic, asistent z doktora-
tom, F8

1.6.2017 dr. Metka Bencina, asistentka z doktora-
tom, F4

1.6.2017 dr. Marina Trkman, asistentka z dokto-
ratom, E5

1. 6. 2017 Dolores Zimerl, strokovna sodelavka, K3

1. 6.2017 Slavko Novak, oskrbnik IV, TS

19. 6. 2017 dr. Nikola Novak, asistent z doktoratom,
F5

1.7.2017 mag. Ales Dragar, vodilni str. sodelavec,
cTT

1.7.2017 Nezka Kavcic, strokovna sodelavka, B1

1.7.2017  prof. dr. §pela Vintar, znanstvena sv., ES

1.7.2017  dr.Jelena Rajkovi¢, asistentka z doktora-
tom, Bl

24.7.2017 Klara Cebular, mlada raziskovalka, K3

31.7.2017 dr. Tjasa Svelc Kebe, asistentka z dokto-
ratom, F1

1.8.2017 Urska Mrgole, vodilna strokovna sode-
lavka, CTT

1.8.2017 Tamara Matevc, samostojna str. sodelav-
ka, K5

1.8.2017  dr.1lja Dorsner, visji znastveni sodelavec,
Fl

1.8.2017 dr.Jorn Andreas Kersten, visji znanstveni
sodelavec, F1

1.8.2017 Katarina Trstenjak, samostojna strokovna
sodelavka, CEU

3.8.2017 Primoz Radanovic, projektni sodelavec,

El

Novim sodelavcem zelimo prijetno pocutje na
delovnem mestu!
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31.5.2017 dr. Kelly Peeters, asistentka z doktoratom,
02

31. 5. 2017 dr. Cene Filipic, visji znanstveni sodelavec,
F5, upokojitev

31.5.2017 doc. dr. Tanja Arh, znanstvena sodelavka,
E5

18. 6. 2017 David Djuri¢, strokovni sodelavec, E5

30. 6. 2017 prof. dr. Igor Klep, asistent z doktoratom,
El

30 .6. 2017 dr. Anja Kovanda, asistentka z doktora-
tom, B3

30. 6. 2017 dr. Marusa Hafner Cesen, asistentka z
doktoratom, Bl

30. 6. 2017 dr. Tara Nanut, asistentka z doktoratom,
F9

30. 6. 2017 doc. dr. Klemen Sivic, asistent z doktora-
tom, El

30. 6. 2017 dr. Luka Drinovec, vodilni str. sod. z
doktoratom, F5

30. 6. 2017 doc. dr. Grisa Mocnik, znanstveni sod.,

F5

Nada Tratnik, strokovna sodelavka, ZIC,

upokojitev

doc. dr. Zvonka Jeran, visja znanstvena

sodelavka, O2, upokojitev

3.7.2017 Blaz Belec, visji asistent, K8

14.7.2017 Matejka Smit, samostojna strokovna
delavka, K5

5.7.2017 dr.Jelena Rajkovic, asistentka z doktora-
tom, Bl

12.7.2017 dr. Matej Babic, asistent z doktoratom,
E5

31. 7. 2017 Jurica Levati¢, asistent z doktoratom, ES

31.7.2017 Marjeta Arnolj, strokovna sodelavka, B1

31.7.2017 mag. Vladimir Alkalaj, vodja podrocja,
CM\I, upokojitev

31.7.2017 dr. Matjaz Omladic, znanstveni svetnik,
upokojitev

5.7.2017

3.7.2017

Barbara Gorjanc
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OBISKI PO ODSEKIH (11. 5.-23. 8. 2017/)

Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij (F-2)

0d 22.5.d020.8.2017 je bil na obisku Andrii Kholo-
diuk, Institute for safety problems of nuclear power
plants NAS of Ukraine, Cernobil, Ukrajina. Gostse je
udelezil izobrazevanja v okviru programa »Sandwich
Training Educational Programme (STEP)«, ki se izvaja
pod pokroviteljstvom mednarodnim organizacij
ICTP in IAEA. Z gostom je delal dr. Benjamin Zorko,
tematika dela je bilo modeliranje razsirjanja delcev
po zraku.

Dne 21. 6. 2017 sta bila na obisku Marie Lucyx in
prof. dr. Stanley Lutts, Université Catholique de
Louvain, Louvain-la-Neuve, Francija. Obisk je bil
namenjen pripravi nacrtov za meritve vsebnosti in
porazdelitve elementov v rastlini Cannabis sativa z
metodo PIXE in dogovorom o izvedbi meritev mo-
lekulskih zemljevidov v rastlinskih tkivih.

Odsek za tehnologijo povrsin in optoelektroniko (F-4)

Med 14.in 18. 8. 2017 je bil na obisku dr. Petr Hum-
policek, Univerza Tomas Bata, Zlin, Ceska. Obisk je
bil namenjen ogledu raziskovalne opreme na 1JS in
na F4 ter pogovorom o nadaljnjem sodelovanju, med
drugim tudi o moznosti sodelovanja pri evropskih
projektih.

Od 6. do 8. 7. 2017 je bil na obisku dr. Kenji Ishika-
wa, Univerza v Nagoyji, Nagoya, Japonska. Obisk je
potekal v okviru bilateralnega projekta (PR-07571
BI-JP/17-19-002), katerega vodja na slovenski strani
je prof. dr. Uros Cvelbar. Med obiskom je imel gost
dve predavanji za Studente z naslovoma »Synthesis
of nanomaterials from organic solution by irradi-
ation with cold atmospheric pressure plasmas« in
»Synthesis of biomaterials from organic solution
with plasmas«.

Od 5. do 9. 7. 2017 je bil na obisku prof. Masaru
Hori, Univerza v Nagoyji, Nagoya, Japonska. Obisk
je bil namenjen svetovanju pri gradnji plazemskega
reaktorja, ki ga bomo potrebovali pri analiziranju
poskusov v okviru projekta PR-07095, ki ga imamo
s Kolektorjem. Del obiska je bil namenjen tudi
delu pri bilateralnemu projektu (BI-JP/17-19-002),
katerega vodja na slovenski strani je prof. dr. Uro$
Cvelbar. Med obiskom je imel gost dve predavanji za
studente z naslovoma »Advance Plasma Sciences and
Health Care Innovations« in »Plasma Applications
to Health Care Innovations«.
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Od 14. do 17. 5. 2017 sta bila na obisku student
Christian Nobauer in prof. Christoph Eisenmen-
ger-Sitter, Tehniska univerza na Dunaju, Dunaj,
Avstrija. Obisk je potekal v okviru bilateralnega
projekta (BI-AV/16-17-001), katerega vodja na slo-
venski strani je prof. dr. Miran Mozetic. Obisk je
bil namenjen analizi vzorcev na AES-spektrometru.
Prof. Eisenmenger-Sitter je imel med obiskom tri
predavanja za studente (»Magnetron sputtering of
Zr/Cu/Al thin films«, »Reactive oxidation of glassy
alloys« in »Stress in sputter-deposited thin films«).

Odsek za fiziko trdne snovi (F-5)

Od 16. 5. do 3. 6. 2017 je bil na obisku prof. dr. Kat-
sumi Tanigaki, Tohoku University, Materials Physics
& Nano Solid-State Physics Department of Physics
Graduate School of Science, Katahira, Aoba, Sendai
Miyagi, Japonska.

Obisk je bil namenjen raziskavi nenavadne super-
prevodnosti v zelezovih in fulerenskih spojinah.
Med obiskom je imel gost predavanje z naslovom
»Revisit on the phase diagram of superconducting
AC,, fullerides«.

V Novicah IJS objavljamo le tiste obiske, ki so
vneseni v bazo podatkov (http://www.ijs.si/
ijs/obiski). S tem lahko zagotavljamo vecjo
azurnost, pravilnost in zanesljivost objav.

Od 22. do 28. 5. 2017 je bil na obisku dr. Mutsuo
Igarashi, Department of Applied Physics, Gunma
National college of Technology, Maebashi, Japonska.
Obisk je bil namenjen raziskovanju gibanja rubidi-
jevih atomov v zeolitih z uporabo jedrske magnetne
resonance.

Odsek za kampleksne snovi (F-7)

Dne 21. 7. 2017 je bil na obisku prof. dr. lvan 1.
Smalyukh, University of Colorado at Boulder, De-
partment of Physics, Boulder, Colorado, ZDA. Med
obiskom se je gost udelezil konference »10" Liquid
Matter Conference« v Ljubljani. Po konferenci je
obiskal odsek, kjer so potekali pogovori o skupnem
znanstvenem sodelovanju.

Od 14. do 19. 6. 2017 sta bila na obisku prof. dr.
Rupert Schreiner in prof. dr. Mikhail Chamonine,
Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg,
Regensburg, Nemcija. Obisk je bil namenjen pogovo-

19



OBISKI PO ODSEKIH

rom o skupnem znanstvenem sodelovanju v okviru
bilateralnega projekta BI-DE/17-19-17 (Magnetno
regulirane elastomerne opticne povrsine).

Od 12. 7. do 15. 8. 2017 je bil na obisku Student
Mathias Fleisch, Univerza na Dunaju, Dunaj, Av-
strija. Obisk je bil namenjen pogovorom o skupnem
znanstvenem sodelovanju ter delu v laboratoriju
v okviru bilateralnega projekta BI-AT/16-17-013
(Nevtronski polarizatorji na osnovi kompozitov iz
polimera in nanodelcev).

Od 5. do 9. 6. 2017 je bil na obisku prof. dr. Istvan
Janossy, Institute for Solid State Physics and Optics,
Wigner Research Centre, Budimpesta, Madzarska.
Obisk je potekal v okviru projekta medsebojnega
sodelovanja med SAZU in Madzarsko akademijo
ZNanosti.

Dne 19. 5. 2017 sta bila na obisku dr. Reinhard Kaindl
in dr. Alexander Bluemel, Joanneum Research, Avstri-
ja. Obisk je bil namenjen sestanku in pisanju clanka
s podrocja nanofotonike. Sestanka sta se udelezila
Se predstavnika Helle Saturnus Slovenija, d. 0. 0., dr.
Andrej Wagner in dr. Marko Virsek. Med obiskom
je imel prof. Kaindl odsecni seminar z naslovom
»Graphene-related materials research @ Joanneum
research - materials«.

Od 12. do 28. 7. 2017 je bila na obisku Studentka
Sanja Fenkart, Univerza na Dunaju, Dunaj, Avstrija.
Obisk je bil namenjen pogovorom o skupnem znan-
stvenem sodelovanju v okviru bilateralnega projekta
BI-AT/16-17-013 (Nevtralni polarizatorji na osnovi
kompozitov iz polimera in nanodelcev).

Od 1.do 31.7. 2017 je bil na obisku Student Yevhenii
Vaskivskyi, Department of Experimental Physics of
Faculty of Physics, Taras Shevchenko National Uni-
versity of Kyiv, Kijev, Ukrajina. Obisk je bil namenjen
znanstvenem sodelovanju, natanéneje pomoéi pri
pripravi poskusov »pump-probe«, preiskovanju
stabilnosti zarka in zasnovi stabilizacijskega sistema.

Dne 11. 5. 2017 je bil na obisku dr. Tony Raven,
Cambridge Enterprise, Univerza v Cambridgeu,
Cambridge, Velika Britanija. Obisk je bil namenjen
pogovoru o novem ERC PoC-projektu in ogledu
laboratorijev. Gost je imel tudi institutski kolokvij.

Od 5. do 9. 7. 2017 je bil na obisku prof. dr. Juergen
Klepp, Univerza na Dunaju, Dunaj, Avstrija. Obisk
je bil namenjen pogovorom o skupnem znanstve-
nem sodelovanju v okviru bilateralnega projekta
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BI-AT/16-17-013 (Nevtronski polarizatorji na osnovi
kompozitov iz polimera in nanodelcev).

Od 16. do 24. 6. 2017 je bil na obisku prof. dr. Xin-
zheng Zhang, TEDA Institute of Applied Physics &
School of Physics Nankai University, Tianjin, Kitajska.
Obisk je potekal v okviru bilateralnega projekta
BI-CN/17-18-018, PR-07271 (Mikrostrukturirane
konfiguracije tekocih kristalov za uporabo v mikro-
fluidi¢nih napravah).

Odsek za elektronsko keramiko (K-5)

Od 26. do 30. 6. 2017 je bil na obisku dr. Julian
Walker, Pennsylvania State University, State College,
ZDA. Obisk je potekal v okviru bilateralnega projekta
BI-US/16-17-006 in je bil namenjen razgovorom.

Od 17.do 18. 5. 2017 sta bila na obisku prof. Isabelle
Laffez in prof. Franck Levassort, Institut Universitaire
de Technologie de Blois (IUT Blois), Blois, Francija.
Obisk je potekal v okviru bilateralnega projekta
BI-FR-16-17-PROTEUS-009. Med obiskom je imela
gostja odsecno predavanje z naslovom »Overview of
the research activities in GREMAN laboratory and
focus on piezoelectric lead free materials«.

Odsek za sintezo materialov (K-8)

Od 25. do 26. 7. 2017 je bil na obisku prof. Josep
Nogues Sanmiquel, Universitat Autonoma de Bar-
celona, Barcelona, §panija, Gost je prisel na zagovor
doktorske disertacije Blaza Belca, kjer je bil clan
komisije. Obisk je bil namenjen tudi pogovorom o
dosedanjem in nadaljnjem sodelovanju.

Odsek za raziskave sodobnih materialov (K-9)

Od 3. do 13.6. 2017 je bila na obisku dr. loana Dori-
na Vlaicu z National Institute of Materials Physics,
Romunija. Namen obiska je skupno raziskovalno
delo na M-Era.Net projektu HarvEnPiez (Inovativni
nanomateriali in nanostrukture za piezoelektricne
zbiralnike energije), ki ga vodi dr. Marjeta Macek
Krzmanc.

Dne 7. 6. 2017 je bil na obisku dr. Christian
Hoffmann iz podjetja Qualcomm Technologies, Inc.,
ZDA. Namen obiska so bili pogovori o oblikovanju
skupnih razvojnih programov.

Od 4. do 6. 6. 2017 je bil na obisku dr. Jae-Ho Jeon iz
Korea Institute of Materials Science (KIMS), Koreja.
Obisk je bil namenjen obravnavi tekocih rezultatov
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skupnega raziskovalnega dela pri razvoju sodobnih
piezomaterialov.

Od2.7.do 13.9.2017 je bil na obisku dr. Jyoti Prosad
Guha, University of Missouri, Aurora, ZDA. Delov-
ni obisk je bil namenjen dokoncanju znanstvenih
publikacij.

Od 9. do 12.7. 2017 je bil na obisku prof. dr. Drago-
ljub Uskokovi¢ z Instituta tehnickih nauka, Beograd,
Srbija.

Od 10. 7. do 25. 9. 2017 je bila na strokovnem
usposabljanju studentka Martyna Durko iz Poljske.
Obisk je potekal v okviru programa Erasmus+ 2014-
2020. Gostja se je usposabljala s podrocja sinteze in
karakterizacije feroelektricnih perovskitnih delcev
z definirano obliko. Delala je pod mentorstvom dr.
Marjete Macek Krzmanc.

Od 10. 7. do 11. 8. 2017 sta bila na obisku dr. Zoran
Jovanovic in dr. Sonja Jovanovic, Institut za nukle-
arne nauke Vinca, Beograd, Srbija. Obisk je potekal
v okviru bilateralnega projekta »Zlato-feritni na-
nokomporziti: antimikrobne in magnetne lastnosti
za uporabo v biomedicini«, ki ga vodi ddr. Marija
Vukomanovic,

Od 7. do 8. 8. 2017 so bili na obisku Damjan Golob
in Aljaz Krulec, Cosylab, ter dr. Frode Tyholdt in
Andreas Vogel, Paul Wittendorp, SINTEF, Norveska.
Obisk je potekal v okviru projekta M-ERA.NET
»ENPIEZO: Tehnologija za pripravo visokokvalitetnih
PIEZOMEMS-napravs, katerega koordinator je doc.
dr. Matjaz Spreitzer. Obisk je bil namenjen evalvaciji
dosedanjih rezultatov.

Odsek za znanosti o okolju (O-2)

Od 13.d0 20.5. 2017 je bila na obisku Aleksandra Tu-
bi¢, Univerza v Novem Sadu, Novi Sad, Srbija. Obisk
je potekal v okviru bilateralnega projekta »Screening
of organic pollutants and their effects in water«.

Od 1. do 30. 6. 2017 so bili na obisku dr. Milena
Taseska - Gjorgjijevski, Jovica Todorov in Vasil
Makrievski, Makedonija. Obisk je potekal v okviru
bilateralnega projekta »Metode za preseparacijo
in dolocitev elementov v sledovih v nekaterih mi-
neralih in razlicnih anorganskih osnovah vzorcev«
(PR-07437: BI-MK/17-18-002), katerega nosilec na
slovenski strani je dr. Radojko Ja¢imovi¢. Namen
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obiska je bilo raziskovalno delo pri raziskavah raz-
licnih makedonskih mineralov.

Od 29. 5. do 6. 6. 2017 sta bili na obisku dr. Dolores
Hernando in Macarena Ferriz Nunes, Institut INIA,
Madrid, §panija. Obisk je potekal v okviru projekta
MASSTWIN z namenom razsiritve sodelovanja na
podrocju hrane.

Odsek za reaktorsko tehniko (B-4)

0Od 17.4.do 9. 6. 2017 sta bila na obisku Azwidovhiwi
Emmanuel Nengudza, NNR, Juzna Afrika in Catur
Febriyanto Sutopo, BAPETEN, Indonezija. Gosta sta
prisla na osemtedensko usposabljanje v okviru pro-
jekta »Training and Tutoring for experts of the NRAs
and their TSOs for developing or strengthening their
regulatory and technical capabilities«. Usposabljanje
je potekalo v sodelovanju R-4 in Upravo Republike
Slovenije za jedrsko varnost. Na odseku R-4 je bil
mentor dr. Andrej Prosek, na URSJV pa je usposa-
bljanje poteklo pod mentorstvom dr. Andreje Persic.
Usposabljanja sta se gosta predhodno udelezila
enotedenskega tecaja z naslovom »T/H analyses from
regulatory perspective for NPP accident analysis«,
izvedenega v okviru prej omenjenega projekta. Na
usposabljanju na 1JS sta kandidata spoznala orodja
za deterministicne termohidravlicne varnostne
analize jedrskih naprav in jih prakticno uporabila
na primeru simulacije eksperimentalne naprave
SEMISCALE.

Dne 16. 6. 207 sta na sestanek prisla Jozsef Gyorkos,
direktor Javne agencije za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije (ARRS) in prof. dr. Marko Topic,
predsednik znanstvenega sveta Javne agencije za
raziskovalno dejavnost Republike Slovenije. Sestan-
ka so se poleg gostov udelezili prof. dr. Leon Cizelj
(R-4), doc. dr. Luka Snoj (F-8) in prof. dr. Borut
Smodis (RIC), ki so predstavili delo odsekov R-4,
F-8 in centra RIC. V nadaljevanju je prof. dr. Borut
Smodis predstavil status in perspektive reaktorja
TRIGA. Kasneje sta si gosta reaktor TRIGA in vroce
celice tudi ogledala.

Center za prenos tehnologij in inovacij (CTT)

Dne 21. 6. 2017 je bil na obisku Miha Klinar, KCDM,
Ljubljana. Gostje na CTT predstavil metodo »Design
thinking« in metodologijo razvoja novih designov
v kreativni industriji. Obiskal nas je tudi zaradi
moznosti sodelovanja.
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Dne 30. 5. 2017 je bil na obisku Matej Zalar, SID,
Ljubljana. Gost je sodeloval na podjetniskem izo-
brazevanju »Mladi upi«. Dogodek je bil organiziran
v okviru 1JS, v okviru katerega je gost predstavil
SID-banko in kdaj je financiranje s povratnimi in
kdaj z nepovratnimi sredstvi.

Dne 30. 5. 2017 je bila na obisku Vera Nuni¢, Tehno-
loski park Ljubljana, Ljubljana. Gostja je sodelovala
pri podjetniskem izobrazevanju »Mladi upix, ki ga
je organiziral 1JS. Predstavila je »start-up« podjetje.

Dne 30. 5. 2017 je bil na obisku Rok Huber, Sloven-
ski podjetniski sklad, Maribor. Gost je sodeloval na

podjetniskem izobrazevanju »Mladi upi«, ki ga je
organiziral 1JS. Predstavil je programe financiranja
za mlada podjetja.

Dne 30. 5. 2017 je bila na obisku dr. Jadranka Jezersek
Turnes, Kontekst Consulting. Gostja je sodelovala na
podjetniskem izobrazevanju »Mladi upi, predsta-
vila je razlike med podjetniskim razmisljanjem in
sistemskim razmisljanjem znanstvenikov.

Dne 30. 5. 2017 je bil na obisku Gregor Sakovic,
NLB, Ljubljana. Gost je sodeloval na podjetniskem
izobrazevanju »Mladi upi«, predstavil je Center
inovativnega podjetniEtva na NLB.

VARSTVO PRED POZAROM: NACRT EVAKUACIJE

Ana Marija Horvat, dipl. var. inz., in mag. Bojan Huzjan, Sluzba za varnost in zdravje pri delu IJS

Na Institutu »Jozef Stefan« smo naredili revizijo
Nacrtov evakuacije. Nacrt evakuacije se mora iz-
delati za objekte, v katerih obstaja najmanj srednja
pozarna ogrozenost po predpisih o ugotavljanju
ocene poiarne ogroienosti, oziroma za objekte, Y

katerih je hkrati lahko vec kot 100 ljudi'. Ne glede
na zakonske dolocbe so nacrti evakuacije izdelani za
vse objekte 1JS. Nacrtevakuacije (slika 1) je shematski
prikaz dolocenega dela objekta (posamezne etaze,
dela trakta) s tocko nahajanja, vrisanimi potmi

NACRT EVAKUACIJE

Jamova 39, LUUBLJANA
Objekt A - glavna stavba, 1. nadstropje (desno)

MiTrreDAVAINICA [

5.
ZBRIRNO MESTO
GLAVNO PARKIRISCE

Situacija - Jamova cesta 39
Legenda / Legend:

L)

A

1

i)
H
o

7

VAS POLOZAJ / YOUR POSITION

Evakuacijska pot / evacuation route

Zidni hidrant / hydrant

.‘ Gasilni aparat  fire-extinguisher
Rotni javijainik pozara / manual call point

Konéniizhod / exit

H Prva pomot / First Aid

@@ Institut
»Jozef Stefan”
8.® Ljubljana, Siovenija

NACRT IZDELAL: 2G IN PODPIS:
mag. Bojan HUZJAN
DATUM:

Januar 2017

H
Slika 1: Nacrt evakuacije za glavno stavbo A
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varnega umika (evakuacije), s simboli namescenih
rocnih gasilnih sredstvih, polozaja rocnih javljalnikov
pozara ter zbirnega mesta. V nacrtu so tudi simboli
prve pomoci, kjer so namesceni prenosni kovcki z
vsebino prve pomoci.

Pot evakuacije vodi po oznaceni poti (slika 2) do
zbirnega mesta (slika 3).

x-

Slika 2: Smer poti

Slika 3: Zbir- Slika 4:Rocni
no mesto  javljalnik
pozara

Namen Nacrta evakuacije je, da prikazemo objekt
ali del objekta s podatki, ki prikazuje urejeno gibanje
oseb na varno mesto ob pozaru ali drugem izrednem
dogodku. Seznanite se z obesenimi nacrti.

Pomen evakuacije

V primeru, ko opazite, da grozi neposredna nevar-
nostza pozar ali Ce ga opazite, ste dolzni, ce ni nevar-
nosti za vas, nastanek poiara prepreéiti ali pogasiti.
Za gasenje pozara uporabite gasilni aparat na prah
ali CO,. Lokacije gasilnih aparatov so oznacene na
Nacrtu evakuacije. V primeru, da pozara ni mozno
omejiti ali pogasiti se v fazi umikanja na varno opo-
zori bliznje sodelavce z glasnim vzklikom "POZAR"

in kjer je mogoce, takoj sprozite rocni javljalnik
pozara (slika 4). Ko zapuscate prostor, zaprite vrata,
saj se tako prepreci Sirjenje pozara. Opozorite druge
uporabnike v objektu in pomagajte pri evakuaciji iz
objekta. Za evakuacijo nikoli ne uporabljate dvigala,
umikajte se po stopnicah. 1z objekta se kar najhitreje
umaknite na zbirno mesto. V stavbo se lahko vrnete
sele, ko vam to dovolijo pristojne osebe’.

Upostevajte pozarnovarnostna navodila in navodila
za ukrepanje (Pozarni red in Opomnik v primeru
izrednega dogodka na 1JS). O neposredni nevarnosti
za nastanek pozara in o pozaru takoj, ko je mogoce,
obvestite pooblasceno osebo za varstvo pred poza-
rom mag. Bojana Huzjana.

Uporabnik objekta ali prostora mora skrbeti, da
so oznacene evakuacijske poti vedno proste in
prehodne.

V prihodnje se predvideva izvedba teoreticnega in
prakticnega usposabljanja izvajanja evakuacije in
gasenje zacetnega pozara. O terminu in lokaciji
izvedbe bo poslano predhodno sporocilo.

Vir:

Pravilnik o pozarnem redu (Uradni list RS, 5t. 52/07,
34/11 in 101/11)

http://www.sos112.si/slo/tdocs/zgibanka_deluj-
mo_preventivno.pdf

ODPRTJE RAZSTAVE BRANETA SIRCE

PONEDELJEK, 22. MAJA 2017, 0B 18.00

Osamljeni junaki velemestnega vsakdana

Predstavljena serija del je bila zasnovana v Parizu,
kjer je Brane Sirca dva meseca bival v umetniskem
ateljeju Zdruzenja slovenskih likovnih umetnikov.
Francoska metropola ga je sprva navdusila z me-
stnim vrvezem, umetnostno dediscino in sodobno
umetnostjo. Scasoma je zacetna prevzetost z novim
bliscem nekoliko popustila in pokazale so se tudi
manj prijetne plati velemesta: hitenje mnozice,
odtujenost ljudi ter uniformnost stavb in ulic, v
katerih se ponavljajo neskoncne verige trgovin, ki
kazejo potrosniski bioritem mesta. Kot osebni zapisi
teh dozivljanj so nastale fotografske skice javnih
prostorov, avl, trgov, nakupovalnih sredis¢ in postaj
podzemne Zeleznice. Ti so vselej prepolnih ljudi, ki
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pa so zazrti v svoje lastne svetove, odtujeni drug
od drugega in razcloveceni v brezosebnem hitenju.

Fotografske skice so se prelile v Stevilne Studijske
risbe in se kasneje, ze v ljubljanskem ateljeju, po-
stopoma razrasle v monumentalne poslikave na po-
sebnih napihljivih podlagah. Vzporedno se je odvijal
proces likovnega razmisljanja o liniji, ploskvi in barvi
s postopnim abstrahiranjem vsebin in oblik. Med to
posebno parisko izkusnjo je bil avtor vseskozi razpet
med druzabno navezovanje mednarodnih stikov v
zivahni umetniski cetrti in umetnisko kontemplacijo
v okrilju zacasnega ateljeja, med odkrivanje zuna-
njega sveta in sledenjem lastni intuiciji. To odmeva
v slikarskem iskanju ravnotezje med zunanjim in
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notranjim, javnim in zasebnim, opazovanjem in
refleksijo.

Slike so na prvi pogled zanrske figuralne upodobi-
tve, vendar ucinkujejo predvsem z razpolozenjskim
nabojem, med katerimi je ocitna trpka osamljenost
posameznika sredi mnozice teles. Upodobljene figure
nimajo obrazov, zato nimajo izrazov. Razpoloienje
nakazujejo telesna govorica figur in likovna sredstva:
svetlo-temni kontrasti, divje fluorescencne barve in
bujni dekorativni vzorci. Likovni kontrasti vsebinsko
poudarjajo nasprotje med zunanjim bliscem in no-
tranjo praznino, pogosto pa tudi na kriticen nacin
slikajo realnost, polno druzbenih nasprotij.

Ploskovno zasnovane silhuete figur zapolnjujejo bar-
ve, dekorativni vzorci ali beline, ki z nedorecenostjo
ustvarjajo skrivnostno napetost, s prikrito simbo-
liko pa vzburjajo gledalcevo imaginacijo. Silhuete
uokvirjajo poudarjeni obrisi. Avtor s tem napeljuje
na misel, da naj bi vsakdo iskal poslanstvo, sreco in
mir v sebi, ne pa v zunanjem svetu oziroma v svetu
materialnih dobrin. To lahko beremo kot poziv proti
potrosniskemu brezumju in pohlepu.

V tem pogledu se zdi predstavljen projektlogicno na-
daljevanje cikla Denar/Money, ki ga je Sirca zasnoval
leta 2012 in je bil ze veckrat predstavljen v javnosti;
bankovci razlicnih valut so skenirani, povecani in s
transfernim tiskom preneseni na posebne podlage.
Kot nosilce likovnih sporocil je takrat prvi¢ uporabil
napihljive vrece, ki so sicer namenjene zasciti blaga
med transportom. Te vrece je potem, ko jih je likov-
no obdelal, tudi napolnil z zrakom. Tako je likovni
proces spremenil v metaforicno pripoved. Pri seriji
Denar/Money je tako odpiral vprasanja vrednosti
in vrednot, zgodovinske in druzbene vloge denarja,
pranja denarja, davcnih oaz, napihnjenih vrednosti,
financnih balonov in podobno. V aktualni seriji Pa-
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riske silhuete pa je posebne lastnosti teh slikarskih
podlag uporabil za to, da je materializiral idejo, da je
dvodimenzionalno risbo razsiril v prostor, da je plo-
skovno zasnovanim figuram dodal globino ter jim, v
metaforicnem in dobesednem smislu, vdahnil duso.

Zanimiva je primerjava med prakticno uporabno-
stjo tovorne embalaze ter ustvarjalno rabo istih
materialov. Embalaza je izvirno namenjena prevozu
blaga iz enega konca sveta na drugega, kakor to
zahteva globalna potrosnja. Umetnik nanjo zarise
podobe ljudi, ki so ujeti v velemestni vrvez, v krog
vsakodnevnega premikanja, hitenja, prevoza na delo,
v Solo, po opravkih ... Motiv ponavljanja, mnozenja
in reproduciranja se ujema z mehanskim utripom
velemesta, z enolicnostjo vsakodnevne rutine. Pona-
vljajo se figure, poze in vzorec, narejen s pleskarskim
valjckom. Vegji formati so sestavljeni iz kosov, ki
delujejo kot nekaksne filmske sekvence in tako se bolj
poudarijo dinamiko. Ceprav so izvirne fotografske
skice sprva zajele resnicne ljudi, so se ti v likovnem
procesu spremenili v brezosebne silhuete slehernika.
Bolj kot na realne osebe spominjajo na simbolicne
arhitekturne ilustracije. Avtor prepusca gledalcu, da
figuram doloci dokon¢no obliko, vsebino in pomen,
da identificira obrise ali se vanje celo sam umesti.

Slike ucinkujejo ploskovito in spominjajo na velike
reklamne plakate. A pogled od blizu razkrije mo¢
poteze in risbe. Obrisi figur so narejeni z ogljem, zato
je ¢rta ziva, custvena in polna zivljenja. Ponekod se
okrepi ali izgine, ponekod je izbrisana in popravljena.
Razlicne intenzivnosti pritiska in drobne »napake«
v potezi so pricevalke cloveskosti. Vzorec, narejen z
valjckom, sestavlja ritem poudarjenih in Sibkejsih
nanosov. Vidna je tudi nagubanost papirja in pote-
za Copica na belem spodnjem premazu, s katerim
avtor pred slikanjem spremeni robustni industrijski
nosilec v taktilno izrazno povrsino.

Serija Pariske silhuete je nastala v dolgotrajnem
in sistematicnem procesu: od fotografskih skic,
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reduciranja realisticnih detajlov, krokijev z ogljem
in barvnih skic do koncnih del, ki pa so se s casom
prav tako razvijala, poenostavljala ali bogatila z
ornamentom in barvami. Brane Sirca v svoje delo
velikokrat vkljucuje dekorativne elemente, a se pri
tem zaveda, da je meja, ko dekorativnost lahko pre-
stopi v polje kica, zelo tanka. Ornament tudi v tem
primeru sluzi vsebini. Reproduciranje vzorca kriticno
komentira uniformnost, predvidljivostin marsikdaj
dolgocasnost sodobnega sveta. Ponavljanje in rutina
pa hkrati ponujata tudi obcutek varnosti.

.r* ‘w*;x "»\\!
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Pariske silhuete so vizualni, razpolozenjski in druz-
benokriticni vtisi velemesta. Postavitev v Galerijo
Instituta »Jozef Stefan, ki je tudi avla, javni prostor,
prostor prehoda in srecevanyja, je zato zelo zanimiva.
Upodobljene silhuete na monumentalnih formatih
namrec obiskovalce razstave pa tudi vse nakljucno
mimoidoce klicejo k pozornosti, vabijo k postanku
ter spodbujajo k razmisleku, poistovetenju in po-
clovecenju.

Monika Ivancic Fajfar
Brane Sirca

Rodil se je leta 1971 v Ljubljani. Leta 2003 je diplo-
miral pri mag. Darku Slavcu in dr. Tanji Mastnak
na Visoki soli za risanje in slikanje v Ljubljani. Je
soustanovitelj in predsednik Kulturno-umetniske-
gadrustva VIC ter soustanovitelj in vodja umetni-
ske skupine S.K.U.P. V petnajstih letih ustvarjanja
je imel ze vec kot 80 samostojnih in skupinskih
razstav doma (Ljubljana, Maribor, Lipovci, Deka-
ni, Kanal ob Soci, Ljutomer, Hrastnik, Medvode,
Kamnik, Zalec, Novo mesto, Nova Goricva, Velenje,
Koper) in v tujini (Francija, Nemcija, Crna gora,
Slovaska, Madzarska, Srbija, Hrvaska, Avstrija,
Bosna in Hercegovina). Za svoje delo je prejel tudi
nekaj nagrad. Vodi graficne in likovne delavnice
za otroke in odrasle, likovno je opremil tudi vec
publikacij. Njegova znacilna tema so stevila, ki jih
na razlicne nacine sestavlja v slikarski in graficni
tehniki ter v tehniki asemblaza. Motiv zenskega
akta in cloveske figure pa poleg slikarstva in grafike
preizkusa tudi v skulpturi.

Brane Sirca, Vogelna ulica 8, 1000 Ljubljana
Tel. 031 758 751, brane@sirca.org, www.sirca.org

ODPRTJE RAZSTAVE IRENE MAJCEN

PONEDELJEK, 19. JUNIJ 2017, OB 18.00

Arhetipska estetika podob

e stiri desetletja se Irena Majcen posveca ilustraciji,
veCinoma s povsem samosvojim nacinom. Znacilno
zanjo je, da so njene ilustracije samostojne pripovedi
ob pravljicnem besedilu ali pesmi in ne njen likovni
prevod. Zaradi takega slikarskega nacina ni prese-
netljivo, da jo zadnje case ustvarjalnost vodi tudi
v slikanje na platnu. Te njene samostojne slikarske
podobe pa se vsebinsko vendarle se vedno vezejo na
dolocene motive, vzete iz literature.
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llustracije z likovnim jezikom pripovedujejo vsebi-
no, ki jo razgrinja izbrano besedilo. Zaradi svojega
intenzivnega zanimanja za mitoloske zgodbe, ki so
za Majcnovo predhodnice danasnje psihologije, za
svoje likovne izpovedi rada izbira pravljice in mite
z arhetipskimi vsebinami, v katerih se poglablja v
globine cloveske duse. Psiholoske probleme v pri-
povedi likovno razresuje s svetlimi prostori tako,
da temacnih pripovedi ne zapira v temo, ampak jih
odpira v svetlobo.

25



KULTURNO DOGAJANJE NA 1JS

Majcnovo zanimajo besedila klasicnih pravljic, ki
se lahko berejo tudi kot vecplastna besedila s psi-
holoskim in arhetipskim nagovorom. Sledi taksni
interpretaciji, kot jo sugerira pisatelj in psiholog
Bruno Bettelheim v knjigi Rabe cudeznega: O pome-
nu pravljic (Zalozba Studia humanitatis, 2002). Po
njegovem mnenju so pravljice edina zvrstliterature,
ki s svojo formo in vsebino otroku ponujajo ne-
spregledljivo pomoc pri premagovanju psiholoskih
problemov odrascanja in socializiranja osebnosti.
Bettelheimove interpretacije izhajajo iz temeljnega
razumevanja psihoanalize, nanasajo pa se predvsem
na tako imenovano ljudsko pravljico, ki jo ze v za-
cetku Studije razmeji od mita, basni in nekaterih
sodobnejsih pravljicnih razlicic. V kontekstu s temi
izhodisci je vecina ilustratorkinih del posvecena
zakladnici pravljic, mitov in besedil z arhetipskimi
motivi, pri katerih vselej poskusa priti do njihovega
jedra. Miti ji omogocajo pronicljivo zaznavanje psi-
holoskih razseznosti, saj so brez ideoloskih primesi

in imajo zato izrazito poetsko razseznost. Z njimi
Majcnova kotslikarka razkriva prvine brezcasnosti in
se sprasuje o temeljnih zakonitostih cloveske psihe.

V knjigi bratov Grimm Bratec in sestrica (MK, 1985)
so prevladujoce barve precej Zive, rdece in modroze-
lene, ki v kombinaciji z rjavimi in oranznimi barvami
vzbujajo obcutek prijaznosti in topline. Sicer pa se
barvna paleta v njenih knjigah spreminja glede na
vsebino. V Kovacicevi knjigi S panjskih koncnic pre-
vladuje sepia v kombinaciji s ¢rno barvo, prekrita z
skromno razpotegnjeno belino, pri knjigi Marie Le
Prince de Beaumontove Zalika in zver (ZDSLU, 1999)
pa prevladuje modra barva s prav tako navzocimi
prekrivajocimi poudarki beline. Tudi Zivalski (Peru-
nja, Roger Duvoisin, MK, 1994) in rastlinski (Zgodba o
verru, Nada Kriznar, MK 1995) svet sta v njenih knji-
gah predstavljena na barvno in risarsko ekspresivno
prepricljiv nacin, vcasih oba tudi v harmoniji s clo-
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vekom (Praprotno seme, Slovenska ljudska pravljica,
MK, 1988). Ni presenetljivo, da se ilustracijam Irene
Majcen pripisuje arhaicnost, saj ilustratorka nikoli
ni sledila aktualnim usmeritvam v tej likovni zvrsti,
temvec vselej svoji ustvarjalni vesti. Njena dela niso
vedno barvno in likovno sveza, zato pa je njihova
rustikalna izraznost ekspresivno nadcasovna. Pri
razkrivanju temacnejsih, s sencami obsijanih pravljic
(Finske pravljice, MK, 1996) so njene vsebinsko na-
tancno definirane crno-bele ilustracije ekspresivne,
kar individualizirana izraznost (mestoma tudi malce
grotesknih) obrazih likov dodatno poudarja. Tudi
ni presenetljivo, da ilustratorka pogosto upodablja
pravljice, katerih vsebina ne razkriva vedno soncne
strani sveta (Bela zena, divji moz, Berta Golob, DZS,
1997). Tudi danasnji otroci si zelijo videti in slisati
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kaj o manj prijetni polovici sveta in ravno to jim ilu-
stratorka ob vecinoma arhetipskih motivih ponuja.

Z natancnim oblikovanjem emocionalnega stanja
posameznih pravljicnih likov dosega Majcnova tisto
skladno podobo motivoy, ki jih bralec od pripovedi
pricakuje. Z ekspresivno upodobljenimi cloveskimi in
pravljicnimi liki, s premisljeno oblikovanimi obrazi

ki izkazujejo vznemirljivost casa pripovedi (Beowulf,

Irena Majcen

Rodila se je leta 1948 v Mariboru. Leta 1972 je diplo-
mirala na Akademiji za likovno umetnostv Ljubljani
pri profesorju Maksimu Sedeju. Med letoma 1972
in 1977 je kot ilustratorka v Findhornu na Skotskem
pri zalozbi Findhorn Publications skrbela za likovno
opremo. Od leta 1977 do 1982 je bila likovna peda-
goginja na osnovni Soli Zvonka Runka v Ljubljani.
Od leta 1982 do 1996 je bila samostojna umetnica
—ilustratorka. Od leta 1996 do leta 2012 je ponovno
delovala kot likovna pedagoginja na Srednji poklicni
in strokovni soli Bezigrad v Ljubljani. Za mnoge
slovenske zalozbe je s svojim znacilnim nacinom
ilustrirala 37 knjig za otroke, mladino in odrasle.
Imela je vec¢ samostojnih razstav in sodelovala na
stevilnih skupinskih razstavah doma in v tujini. S
svojimi deli se je veckrat udelezila Mednarodnega bi-
enala ilustracije v Bratislavi (Slovaska) in Slovenskega
bienala ilustracije v Ljubljani. Njena dela so v stalni
zbirki ilustracij v Sivcevi hisiv Radovljici. Leta 1995
je prejela plaketo Hinka Smrekarja na Slovenskem
bienalu ilustracije. Zivi in ustvarja v Ljubljani.

Irena Majcen, Aljazeva 4, 1000 Ljubljana, 041 874
950, irena.majcen@guest.arnes.si
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Kevin Crossley-Holland, DZS, 1996). Prav tako pa je
med njenimi knjigami mogoce najti tudi obcutek za
liricnost, ki se kaze v ilustracijah darilne spominske
knjizice Slovenski pesniki o cvetju (MK, 1997).

Kot pri ilustriranju knjig je Majcnova natancna pri
nacrtovanju razstave, v katero vkljucuje ilustracije
iz razlicnih knjig, ki jih tematsko razvrsca. Razstava
je smiselno razdeljena v dele, ki jih sestavlja po
nekaj ilustracij iz posameznih pravljic. Ceprav je
posameznim knjigam namenjeno manjse stevilo
del, je vsaka ilustracija na neki nacin zgodba zase.
Velik del razstave je namenjen zenski figuri, drugi
del, ki vkljucuje tudi sliki in grafiko, motivu Po po-
teh povodnega moza, v tretjem delu pa prevladujejo
razlicni likovni prizori v povezavi z vodo. Ob taki
postavitvi posamezne zgodbe iz knjig pravzaprav
niso najpomembnejse, gledalcev obcutek ob opazo-
vanju posamezne ilustratorkine pripovedi je tisti, ki
ustvarja unikatno in intimno zgodbo.

Tatjana Pregl Kobe
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Montpellierski klincek (Dianthus hyssopifolius)

Vsi klincki ali nageljcki po domace, ki krasijo slovensko pokrajino, so ¢udovite rastline. Zato je trinajst
od stirinajstih vrst, ki naj bi uspevale na ozemlju Slovenije, tudi zavarovanih. 1zjema je brkati klincek (D.
barbatus).

Rodovno ime klinckov ali nageljckov izhaja iz grskih besed dios in anthos, kar lahko prevedemo kot bozan-
ski cvet. Cvetovi pa niso videti le bozansko, ampak tako tudi disijo.

Na vrhu 20 do 60 cm visokega stebla
montpellierskega klincka se med ju-
nijem in avgustom odpre dva do pet
belih do roznatih cvetov, ki tvorijo
dolgopecljata socvetja. Cvetv premeru
meri med 25 in 30 mm. Vencni listi so
resasto razcepljeni. Luske na casnih
listih so podaljsane v Silasto reso.
Temno zeleni stebelni listi so dolgo
priostreni.

Montpellierski nageljcek uspeva na
travnatih in grmovnatih kamnitih
pobogjih, srecamo pa ga lahko tudi v
svetlih gozdovih. Precej razsirjen je v
zahodnem in osrednjem delu Sloveni-
je, proti vzhodu drzave pa je redkejsi.

Jost Stergarsek

Mala flora Slovenije: kljuc za
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Slovenije, Ljubljana, 2007
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Zavarovane rastline Slovenije, P.
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na, 2007




