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Vsebinski opis projekta

Plazemsko procesiranje je omogocitvena tehnologija za sintezo, obdelavo, strukturni inzeniring ter nanos
razlicnih nanostruktur v obliki tankih filmov, prostostojecih materialov ali nanodelcev. Plazemske tehnike
so vecinoma suhe, saj se procesi izvajajo v zaprtem in zelo kontroliranem plinskem okolju, zato veljajo za
Ciste in okolju prijazne tehnike brez odpadkov — v nasprotju z mokrimi kemicnimi postopki. V zadnjem
obdobju so se kot pomemben zeleni material pojavili bionano-ogljiki, kot je na primer nanoceluloza. Po
drugi strani pa se je teraherc¢na (THz) spektroskopija izkazala za ucinkovito tehniko pri preucevanju
osnovnih lastnosti razlicnih materialov, kot so mehanizmi prenosa naboja in fononske lastnosti. Kljub temu
velik potencial brezkontaktnega THz testiranja Se ni v celoti izkoris¢en - tako v raziskavah kot tudi v
industriji. Eden od razlogov za to je pomanjkanje kompaktnih THz virov z dovolj visoko pasovno Sirino in
casovno locljivostjo, ki bi omogocili zanesljivo vzbujanje intrinzicnih in ekstrinzi¢nih lastnosti materialov. Za
nastajajoCe ultra-Sirokopasovno terahercno obmocje do 15 THz — ki presega trenutno mednarodno
priznano obmocje nekaj THz — prav tako manjkajo raziskave osnovnih materialnih lastnosti in funkcionalnih
terahercnih komponent. Namen in cilji: Projekt PANDORA bo raziskal plazemsko inZenirstvo trajnostnih
biomaterialov, njihovo preoblikovanje v bio-CN ter zdruzZevanje s prevodnimi materiali za oblikovanje
nanohibridov, namenjenih trajnostnim ultrasirokopasovnim THz aplikacijam. V PANDORE bomo: a) razvili
trajnostne napredne materiale na osnovi bio-CN s pomocjo plazemskega inzeniringa bionanomaterialov
(npr. biomasa, lignocelulozni derivati, trdni viri ogljika) in jih hibridizirali s prevodnimi materiali za
izboljsanje elektronskih lastnosti; b) raziskali temeljne fizikalne, kemijske in strukturne lastnosti teh
materialov ter jih povezali z lastnostmi ultra-sirokopasovnega THz; c) identificirali in optimizirali specificne
THz lastnosti oblikovanih nanohibridov za pasivne in aktivne ultra-Sirokopasovne funkcionalne THz
naprave, kot so elektromagnetni zascitni elementi, filtri, polarizatorji in opti¢ni THz modulatorji. Projekt
PANDORA predlaga s plazmo podprt pristop mehke kemije za nacrtovanje in inzeniring bionanomaterialov
ter njihovih bio-CN derivatov in hibridov s prevodnimi materiali (npr. 2D MXene) z namenom oblikovanja
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trajnostnih materialov s prilagojenimi elektri¢nimi in opti¢nimi lastnostmi. Za dolocitev intrinzicnih in
ekstrinzi¢nih lastnosti teh nanohibridov — vklju¢no s specificnimi fononskimi/vibracijskimi nacini, dinamiko
nosilcev naboja ter homogenostjo debeline in vzorca — bo uporabljena ultra-Sirokopasovna THz
spektroskopija v ¢asovni domeni ter orodje za slikanje, na brezkontakten in nedestruktiven nacin. Poleg
tega bodo rezultati uporabljeni za identifikacijo najugodnejSih trajnostnih materialov glede na
funkcionalnost, kristalinicnost in povrsinsko strukturo, z namenom optimizacije parametrov plazemske
obdelave za ciljne THz aplikacije. Da bi sklenili raziskovalno zanko med optimizacijo materialov in
pridobljenimi lastnostmi, bodo najobetavnejsi materiali vkljuceni v razvoj koncepta za nov razred ultra-
Sirokopasovnih THz naprav. Pricakuje se, da bodo rezultati projekta PANDORA presegli trenutno stanje
tehnike z razvojem novih pristopov za proizvodnjo trajnostnih nanomaterialov na osnovi bioogljika, z
Zelenimi lastnostmi, z uporabo pristopa mehke kemije ob podpori plazme.

Osnovni podatki sofinanciranja so dostopni na spletni strani SICRIS.
Faze projekta in opis njihove realizacije
DS1. Geokemija in primarne rude/materiali

DS2. Predelava

DS3. Artefakti in testiranje jeklenih kuponov

DS4. Destruktivno testiranje in karakterizacija

DS5. Diseminacija in upravljanje
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