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Vsebinski opis projekta
Klasični toplotno-izolacijski materiali so razmeroma neučinkoviti, zato zahtevanih lastnosti neke naprave z omejenim skupnim volumnom danes ne moremo doseči. Najučinkovitejše toplotne izolacije so narejene iz mikro-strukturiranih materialov, v katerih ustvarimo vakuum in jih skrajšano menujemo VIP. So za velikostni razred bolj učinkoviti kot klasični toplotno-izolacijski materiali. Cilj predlagane raziskave je napovedati lastnosti in uresničljivost izdelave nove vrste termične izolacij, ki združuje izjemne izolacijske lastnosti VIPa in glede na trenutne zahteve naprave možnost dokaj hitrega prehoda v toplotno prevodno stanje. Poimenovali smo jo »Napredna vakuumska toplotna izolacija z nastavljivo izolativnostjo", (AVTIAC). Raziskati želimo uporabnost le-te pri katerikoli zahtevni napravi, na Zemlji ali v vesolju, zgled je lahko baterija za pogon avtomobila. Zadnje napovedi nakazujejo, da bodo v naslednjih 10 letih prevladujoči motorji z notranjim izgorevanjem v velikem obsegu nadomeščeni z električnimi. Navkljub nedvomnemu napredku pri izdelavi bolj trajnih in zmogljivih baterij ostaja nerešen problem izjemnega poslabšanja njihovih karakteristik pri nizkih temperaturah, ko postanejo začasno neuporabne. Zaradi tega se električna mobilnost v širnih predelih sveta, brez učinkovite izboljšave, najbrž ne bo uveljavila. V projektu želimo z vidika znanosti o materialih z izvirno zastavljenimi eksperimenti raziskati izvedljivost zamišljene izolacijske 3D ovojnice, ki bi ji lahko spreminjali toplotno izolativnost glede na trenutne zahteve. Namesto polimerno ovojnice, ki bistveno vpliva na hitro slabšanje VIP lastnosti, je AVTIAC zasnovana na tanki kovinski ovojnici, ki jo atmosferski tlak ojači v togo strukturo. Izjemna nizka prevodnost bi izdatno znižala izgube med obratovanjem pri nizkih temperaturah, čas ohlajanja naprave v mirovanju pa bi se podaljšal z nekaj ur na nekaj dni. Pri običajnih temperaturah pa bi bila ovojnica toplotno prevodna in bi lahko sproščeno toploto oddaja v okolico. Zaradi izbire kovinske ovojnice in steklenih mikrovlaken se nakazuje možnost uporabe AVTIAC tudi pri visokih temperaturah.  
Osnovni podatki sofinanciranja so dostopni na spletni strani SICRIS.
Faze projekta in opis njihove realizacije
DS1 Osnovni koncept – pridobivanje getterja, merjenje baznega tlaka, nastavitev temperature za vzdrževanje stabilnega tlaka vodika

DS2 Kinetika absorpcije in končna hitrost sproščanja vodika

DS3 Implementacija – absorpcija in testiranje koncepta laboratorijskega ATAC 
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DS4 Diseminacija in upravljanje
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