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POMEMBNE OBJAVE

POTRJEN OBSTOJ ANYONQV

Revija Nature Physics je objavila clanek z naslo-
vom Observation of two types of fractional excitation
in the Kitaev honeycomb magnet sodelavcev Odseka
za fiziko trdne snovi Instituta «Jozef Stefan»: Nejca
Janse, Andreja Zorka, Matjaza Gomilska, Mateja
Pregelja in Martina Klanjska ter kolegov iz Svice. V
clanku je opisana prva cCista potrditev obstoja dveh
tipov anyonskih kvazidelcev v plastovitem kristalu
a-RuCl,, ki velja za najboljSo uresnicitev sestkotne
Kitaeve mreze. Desetletje stara odmevna Kitaeva
napoved je po svetu sprozila Stevilne eksperimen-
talne poskuse potrditi obstoj anyonov. Odkritje je
pomembno tudi zato, ker prav anyoni, s katerimi
je mogoce izvajati operacije vezanja, ponujajo eno
izmed najobetavnejsih podlag za topolosko kvantno
racunalnistvo.

KONTROLA UPORA V METASTABILNEM STANJU SUPERPREVODNIH NANOZICK §-MON

V reviji Science Advances je izsel nov clanek za naslovom Nonequilibrium optical control of dynamical states
in superconducting nanowire circuits raziskovalcev Odseka za kompleksne snovi Instituta »Jozef Stefan« pod
vodstvom prof. dr. Dragana Mihailovica. Superprevodniki so znani po tem, da nimajo elektricnega upora,
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kar je ena izmed posledic makroskopske kvantne
narave tega pojava. Vendar se je izkazalo, da to ne
velja vedno. V eksperimentu, ki sta ga izvedla lvan
Madan in Joze Buh, so s kratkimi laserskimi sunki
pokazali, da je mogoce superprevodne nanozice z
majhnimi premeri spraviti v metastabilno kvantno
stanje, v katerem je upor razlicen od nic in ga je mo-
goce kontrolirati. Odkritje napoveduje nov temeljni
kvantni pojav neravnovesnih superprevodnih stanj,
povezan s kvantnim kaosom, hkrati pa je zanimivo
tudi z vidika razvoja novih detektorjev posameznih
fotonov v kvantnih Sifriranih komunikacijah in
detekciji elementarnih delcev.

ANIZOTROPNI MAGNETNI NANODELCI, NJIHOVE LASTNOSTI IN MOZNOSTI UPORABE

V reviji Progress of Materials Science (faktor vpliva
31,140) sta na povabilo urednika sodelavki Instituta
“Jozet Stefan” prof. dr. Darja Lisjak (Odsek za sin-
tezo materialov) in doc. dr. Alenka Mertelj (Odsek
za kompleksne snovi) objavili pregledni clanek z
naslovom Anisotropic magnetic nanoparricles: A
review of their properties, synthesis and potential
applications. Zaradi zanimivih lastnosti in Siroke
moznosti uporabe magnetnih nanodelcev v tehniki,
ekologiji in biomedicini se znanstveno raziskave
le-teh povecujejo ze vsaj dve desetletji. V clanku
sta se avtorici osredinili na anizotropne magnetne
nanodelce, ki poleg nanodimenzij tudi zaradi ani-
zotropne oblike izkazujejo znanstveno in uporabno
zanimive lastnosti.

Cestitamo!
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NAGRADE IN PRIZNANJA

NAGRADA DIREKTORJEVEGA SKLADA ZA LETO 2018

V okviru 26. dnevov Jozefa Stefana so 23. marca
2018 razglasili zmagovalca direktorjevega sklada.
Med devetimi prijavami se je kot najbolj obetajoc
izkazal projekt Laboratorij za kolaborativno robotiko
s poudarkom na fizicni interakciji med clovekom in
robotom, ki sta ga predstavila doc. dr. Tadej Petric in
dr. Dragi Kocev. Njune raziskave bodo usmerjene v
razumevanje gibanja cloveka, strojnega ucenja in ro-
botike, rezultati in razvite metode vodenja pa bodo
prinesle pozitiven druzbeni ucinek, saj bodo taksni
roboti sposobni intuitivnega fizicnega sodelovanja
z ljudmi in bodo lahko pomagali v gospodinjstvu,
na delovnem mestu in v oskrbi starejsih. Institut
»Jozef Stefan« je z Direktorjevim skladom ze tretje
leto zapored podprl najboljse mlajse raziskovalce na
zacetku njihove raziskovalne kariere.

Cestitanio!

o
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Doc. dr. Tadej Petric in dr. Dragi Kocev

CLANSTVA

DR. SPELA STRES POSTALA CLANICA EMINENTNE SKUPINE STROKOVNJAKQOV MEHANIZMA ZA

PRENOS TEHNOLOGIJ

Vrh Organizacije zdruzenih narodov je septembra
2015 sprejel Agendo 2030 za trajnostni razvoj, ki po-
meni zgodovinski dogovor mednarodne skupnosti
pri resevanju kljucnih izzivov nase dobe, opisanih v
17 ciljih trajnostnega razvoja.

Za lazjo uresnicitev ciljev trajno-
ia ie bi - SUSTAINABLE
AL b e gang

tehnologij, ki ga med drugim 3

-
s

sestavlja medinstitucionalna delovna skupina OZN
Za znanost, tehnologijo in inovacije za uresnicitev
ciljev trajnostnega razvoja.

Po obseznem izbirnem postopki je bila 3. aprila 2018
v desetclansko skupino imenovana vodjinja Centra
za prenos tehnologij in inovacij na Institut “Jozef
Stefan” dr. Spela Stres.

Cestitano!

PREJEMNIKI ZLATEGA ZNAKA JOZEFA STEFANA ZA LETO 2018

Dr. BORIS BRUS,

za odmevnost doktorskega dela z naslovom »Struk-
turno podprto nacrtovanje in vrednotenje
spojin s potencialnim imunomodulatornim
in nevroprotektivnim delovanjem; delo je pod
mentorstvom prof. dr. Stanislava Gobca opravil na
Fakulteti za farmacijo.

Dr. Boris Brus se je v svoji doktorski disertaciji
ukvarjal z razvojem zdravil, usmeril pa se je na tri
pomembne farmakoloske tarce: butirilholin-estera-
za, tollu- podoben receptor 4 in imunoproteasom.
Njegove raziskave so bile usmerjene v predklinicne
faze nacrtovanja zdravil. Smiselno mu je uspelo po-

4

vezati vrsto metodolosko razlicnih stopenj razvoja
in tako je uporabil sodobne racunalniske metode na-
¢rtovanja zdravilnih ucinkovin, nacrtovane spojine
sintetiziral z navadnimi postopki organske kemijske
sinteze ali jih prilagodil konkretni spojini, smiselno je
uporabil razlicne analitske metode, dobljene spojine
pa biofizikalno in farmakolosko podrobno ovredno-
til. Uporabil je tudi metode strukturne biologije, ko
je vsodelovanju s tujo raziskovalno skupino razresil
kristalne zgradbe butirilholin-esteraze v kompleksu
z najboljsimi zaviralci. Doktorsko delo tako odliku-
je velika interdisciplinarnost. Dr. Brusu je uspelo
odkriti nove zaviralce encima butirilholin-esteraza,

NOVICE IJS junij 2018



PREJEMNIKI ZLATEGA ZNAKA 2018

nekateri od njih so upocasnili padec kognitivnih
sposobnosti na misjem modelu Alzheimerjeve bole-
zni. Prav tako je odkril nove antagoniste receptorja

Dr. TINA LEBAR

je prejela zlati znak za odmevnost doktorskega dela
z naslovom »Nacrtovanje genskih regulatornih
omrezij na osnovi DNA vezavnih proteinov«;
delo je opravila pod mentorstvom izr. prof. dr. Mojce
Bencina in prof. dr. Romana Jerale na Medicinski
fakulteti.

Dr. Tina Lebar se je v svojem doktorskem delu
ukvarjala s sintetsko biologijo. Ta interdisciplinarna
veja znanosti vkljucuje inzeniring z uporabo biolo-
skih sistemov. Cilj sintezne biologije je nacrtovanje
bioloskih sistemov na nacin, da vnesemo neke po-
polnoma drugacne in nove lastnosti. Dr. Lebarjeva
se je v svojem delu ukvarjala z nacrtovanjem DNK
vezavnih proteinov, ki jih je uporabila za nacrtovanje
gensko-regulatornih mrez, s katerimi se da progra-
mirati cloveske celice tako, da izvajajo natancne
dolocene logicne operacije ter dinamicne procese,
kot so bistabilna stikala na osnovi dolocenih signa-
lov iz okolja ali na osnovi znotrajcelicnih procesov.
Doktorska naloga Tine Lebar je odlicen primer in-
terdisciplinarnosti, saj povezuje vsebine informatike
z vsebinami ved o zivljenju. Dr. Lebarjeva je opisala
pomemben bioloski pojav, usmerjeno izpodrivanje

Dr. ZALA LENARCIC

je zlati znak prejela za odmevnost doktorskega dela
z naslovom »Neravnovesne lastnosti Mottovih
izolatorjev«; delo je opravila pod mentorstvom
prof. dr. Petra Prelovska na Fakulteti za fiziko in
matematiko.

Podrocje dela doktorske disertacije Zale Lenarcic
je teoreticna fizika. V njem avtorica obravnava ne-
ravnovesne elektronske lastnosti v trdnih snoveh,
kjer coulombski odboj povzroc¢i mocne korelacije
med elektroni, kar lahko vodi v izolatorsko vede-
nje. Primer takih snovi so kuprati, ki postanejo z
dodajanjem ustreznih primesi visokotemperaturni
superprevodniki. Preucevanje takih Mottovih izola-
torjev je v zadnjih desetletjih izjemno pomembno
teoreticnim in eksperimentalnim fizikom na podro-

NOVICE IJS junij 2018

TLR4 in zaviralcevi munoproteasoma. Vse te spojine
so zdaj obetavno izhodisce za nadaljnji razvoj in
uporabo v medicini.

Prof. dr. Jadran Lenarcic, dr. Zala Lenarcic, dr. Tina
Lebar in dr. Miro Cerar

s TALE-proteini, postavila matematicni model, ki se
je skladal z eksperimentalnimi rezultati in uporabila
razvit sistem za vpeljavo kompleksnih lastnosti v
cloveske celice. Rezultati njenega doktorskega dela
bodo sSiroko uporabni za nacrtovanje modificiranih
cloveskih celic, za razvoj celicne terapije, za razvoj
celicnih senzorjev ter za biotehnolosko uporabo, npr.
uravnavanje biosinteze.

¢ju trdne snovi. Problematika disertacije je v enem
delu v neposredni povezavi z eksperimentalnimi
rezultati sunkovne opticne spektroskopije, deloma
pa pomembna za osnovno razumevanje neravno-
vesnih pojavov v sistemih koreliranih elektronov.
Clanki dr. Zale Lenarcic so bili prvi, ki kvalitativno
in tudi kvantitativno razlozijo hitro rekombinacijo
vzbujenih stanj Mottovih izolatorjev, konkretno ku-
pratov in enodimenzionalnih organskih izolatorjev.
Pri tem je Zala Lenarcic razvila vrsto originalnih te-
oreticnih, analiticnih, kot tudi numericnih prijemoy,
ki omogocajo analizo neravnovesnih elektronskih
lastnosti. Rezultati doktorskega dela Zale Lenarcic
so bili objavljenih v 8 clankih v uglednih fizikalnih
revijah, in sicer dva v Physical Review Letters, preo-
stali v Physical Review B in eden v Physical Review E.
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S POZNANJEM FIZIKALNIH LASTNOSTI DNA HITREJE DO
USTREZNE IZBIRE KOMBINACIJE ANTIBIOTIKOV

Jan Zrimec' in Ales Lapanje’

'Biology and Biological Engineering, Systems and Synthetic Biology, Chalmers University of Technology,

Svedska

2 Institut »Jozef Stefan«, Odsek za znanosti o okolju O2, Slovenija

Med razlicnimi bakterijskimi celicami, torej med sevi
in vrstami, se lahko prenasa DNA s tremi mehaniz-
mi: transdukcijo (z virusi), transformacijo (privzem
zunajcelicne DNA s kemijsko-fizikalnimi postopki)
in s konjugacijo (direkten prenos iz ene bakterijske
celice v drugo). Konjugativni prenos lahko razdelimo
na 4 procese (slika 1A):

1. tvorba konjugativnega pilusa, ki poveze med
seboj dve celici in kasneje tudi omogoca prenos
mobilne DNA med celicama,

2. prepis encimov in strukturnih proteinov, ki pre-
poznajo in vezejo mesto na DNA, kjer se zacne
prenos (oriT - origin of transfer),

3. relaksaza zareze v mesto oriT, izviha enoverizno
DNA in s transportnim proteinskim sistemom
prenese DNA v drugo celico,

4. gradnja manjkajocega dela DNA v donorski
celici, v celici prejemnici se ali sintetizira manj-
kajoca veriga in se nato cirkularizira, ce je pre-
nesen plazmid, ali pa se prenesena DNA vstavi
v kromosom z rekombinativnimi mehanizmi.

Pri tem je poglavitni predel na DNA tisti, kjer se
prenos zacne - mesto oril. V tem predelu encim
relaksaza prepozna oriT, zareze v eno izmed verig
dvojne vijacnice in s pomoznimi proteini izviha
enoverizno DNA. Relaksaz je vec vrst in njihov za-
pis je vsebovan bodisi na konjugativnem plazmidu
bodisi na kromosomu. Katera relaksaza je povezana
s katerim mobilnim elementom in s katerim gostite-
lijem, pa je doloceno z aminokislinskim zaporedjem
encima. Tako lahko povezemo relaksazo z naborom
gostiteljev glede na to, kje, v katerih bakterijah je
bila opisana prisotnost tocno dolocene relaksaze
s specificnim aminokislinskim zaporedjem. Zaradi
tega so se v preteklosti na podlagi aminokislinskega
zaporedja relaksaz razvrstile posamezne relaksaze v
pripadajoce mobilne skupine (MOB-skupine) [1].
Tako definirane mobilne skupine v veliki meri dolo-
¢ajo tudi nabor sevov, med katerimi lahko poteka
prenos dolocenega tipa mobilnih elementov.

Dolocitev nabora potencialnih gostiteljev je izre-

dnega pomena, saj se s tem prenasajo Stevilni geni,
ki omogocajo bakterijam odpornost proti antibioti-

B

kom. Pojav vse vecjega stevila odpornih bakterij na
vecino do sedaj znanih antibiotikov vzbuja rastoco
zdravstveno skrb, saj s tem postanejo ze najmanjse
poskodbe lahko smrtno nevarne zaradi nastanka
infekcij z multirezistentnimi sevi. Ce bi znali dolociti
pot, katere vse gostitelje bo neki mobilni element
“prehodil”, in glede na to, kateri gostitelji s tipi
genov, ki omogocajo odpornost proti antibiotikom,
so prisotni v lokalnem ekosistemu okuzene rane,
bi lahko napovedali, katere antibiotike oziroma
kombinacije le-teh bi lahko uporabili varno, da bi
preprecili siritev genov odpornosti in podaljsali cas
uporabnosti antibiotika.

Pri dolocanju skupin MOB in nabora potencialnih
gostiteljev je osredinjenje izkljucno na relaksaze
velika pomanjkljivost, saj velik del mobilnih ele-
mentov v svojem zapisu ne kodira tega kljucnega
encima. Zaradi tega bi bila edina moznost narediti
stevilne konjugativne eksperimente in s tem ugoto-
viti potencialne gostitelje, kar pa je tudi prakticno
nemogoce izvesti, saj ne poznamo vseh mogoéih
kombinacij oriT-mest, pomoznih proteinov, ki
sodelujejo pri konjugaciji, ali relaksaz v razlicnih
donorskih bakterijah. Pomembno pa je upostevati
dejstvo, skupno stevilnim mobilnim elementom, da
namrec vsebujejo mesto oriT tudiv primerih, ko ne
kodirajo proteinov, udelezenih v prenosu, kot je npr.
relaksaza, vendar izkoriscajo proteine tujih mobilnih
elementov, to je v in trans (slika 1B) [2], [3]. Torej,
¢e bi iz lastnosti mest oriT lahko razbrali pripadnost
MOB-skupin in s tem dolocili nabor gostiteljev, bi
s sekvenciranjem izolirane DNA, iz npr. okuzene
rane, lahko dolocili tudi vse mogoce kombinacije
med mobilnimi elementi in bakterijskimi vrstami
v vzorcu brez uporabe gojitvenih metod ali iskanja
zaporedij relaksaz.

Ravno to je bil povod, da smo se v raziskavah osre-
dinili na znacilnosti nukleotidnih zaporedij razlicnih
mest oriT. Dolocanje znacilnosti teh mest in nato
njihovo razporejanje v MOB-skupine pa je velik
problem. Ta nukleotidna zaporedja namrec niso
kodirajoca, kar nasprotuje uporabi standardnih
metod bioinformatike, usmerjenih k ugotavljanju

NOVICE IJS junij 2018
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B . Stevilo odkritih oriT v 4600 plazmidih
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Slika 1. (A) Shematski prikaz procesov konju-
gativnega prenosa plazmidov. (B) Razporeditev
8 880 odkritih mest oriT v 4 600 plazmidih [8]
z relaksazo (28 %) in brez nje (72 %) (p < 1e-8).
(C) Koncept strukturnega podpisa oriT, ki tvori
mnozico zaporedij v interakciji z relaksazo. (D)
Pozicije s statisticno znacilno ohranjenostjo struk-
ture znotraj oriT in primerjava z ohranjenostjo
nukleotidnega zaporedja. (E) Prikaz molekulskih
dejavnikov, ki vplivajo na nastanek talitvenega
mehurcka znotraj oriT, kjer relaksaza zareze DNA.
(F) Shema sistema za napovedovanje MOB-skupin
in potencialnih gostiteljev na podlagi napove-
di strukturnih lastnosti v oriT. Slike (A-C) so
povzete iz prispevkov Zrimec & Lapanje, ki so v
postopku objave, (D in F) iz [4], (E) povzeta po
ugotovitvah iz [7], [9].

tovrstnih znacilnosti le na kodirajocih regijah, tj., ki
kodirajo zapis za sintezo proteinov. Ce smo naredili
klasicno analizo razporejanja oriT na podlagi nukle-
otidnih sekvenc, se je izkazalo, da za veliko Stevilo
mobilnih elementov nismo mogli natancno napo-
vedati ustrezne MOB-skupine [4]. Ozadje problema
je tudi dejstvo, da pri kodirajocih regijah prednjaci
usmerjena evolucija, ki ohranja aktivnost protei-
nov. Razlicne funkcionalne regije imajo zaradi tega
razlicne moznosti mutiranja in s tem spreminjanja
nukleotidnega zapisa. Pri tem morajo biti regije, ki
se prevedejo v aktivni del encima, bolj konzervativ-
ne od tistih, ki omogocajo le ohranjanje strukture
proteina. Obratno je pri nekodirajocih regijah, kjer
je vec moznosti za nevtralne evolucijske procese, saj
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mora regija ohranjati le najbolj poglavitne fizikalne
lastnosti, ki pa lahko naceloma omogocajo razlicne
kombinacije nukelotidnih zaporedij in je zato taksna
regija vsaj z vidika nukleotidnega zaporedja bistveno
manj dolocena (slika 1C). Po drugi strani je oriT-
-regija povezana z relaksazo tudi v evolucijskem
smislu, saj se vsaka sprememba v oriT-mestu po-
sledicno izraza v relaksazi. Le-ta se mora prilagajati
svoji podlagi in obratno, oriT se prilagaja relaksazi
ob njenem spreminjanju, da se ohranja ucinkovitost
sistema. Ta je poglavitna, da se lahko celoten mobilni
element sploh ohrani v celicah.

Nadalje nam nadgradnja razpoznavanja fizikalno-
-kemijskih lastnosti oriT z lastnostmi povezav z
relaksazami omogoci dolocitev MOB-skupine vsa-
kega obravnavanega mesta oril. Med relaksazami
in oriT-regijami obstajata dve inherentni lastnosti,
zaradi katerih smo predvidevali, da lahko taksno
razvrscanje izvedemo: (i) DNA-zaporedje oriT-regije
je prepoznavno mesto, ki ga najde relaksaza in se veze
nanj (podobno kot prepoznajo regulatorni proteini
regulatorne regije na DNA), in (ii) oriT je podlaga,
v katero relaksaza zareze v eno izmed verig dvojne
vijacnice (podobno kot to naredijo restriktaze, en-
cimi, ki rezejo DNA na specificnem mestu).

Najpomembnejse fizikalno-kemijske lastnosti DNA
v predelu oriT, ki definirajo MOB-skupine in ki smo
jih z naso raziskavo ugotovili, so bile: termalna
stabilnost dvojne vijacnice, taljivost, upogljivost,
ukrivljenost, deformabilnost z vezavo proteinov in
stevilo nukleotidnih ponovitev na zavoj vijacnice. Te
lastnosti so pomembne, da protein prepozna predel
in da ga tudi laze odpre, kar pravzaprav relaksaza
naredi ob zacetku konjugativnega prenosa. Na pod-
lagi izracunov teh lastnosti smo dolocili metode in
korake za izvedbo bioinformatske analize s strojnim
ucenjem. Sprva smo pridobili podatke iz razlicnih
baz. Pri tem smo naleteli na tezavo, saj je zelo malo
mobilnih elementov natancno karakteriziranih.
Zaradi tega smo uporabili eksperimentalne podat-
ke dobro opisanih mobilnih elementov z znanimi
pozicijami mest oriT. Ker je bilo taksnih mobilnih
elementov le 64, smo potem morali raziskavo raz-
siriti in razviti povsem nove, strukturne algoritme
za iskanje mesta nic na mobilnem elementu [2]. V
grobem, algoritmi primerjajo Evklidsko razdaljo med
strukturnimi lastnostmi v podatkih, kjer mest oriT
ni bilo opisanih, z znanimi mesti oriT. Na taksen
nacin smo razsirili bazo podatkov pozicij oriT na
200 mobilnih elementov [4].
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Fizikalno-kemijske strukturne lastnosti DNA smo
dolocili z najsodobnejsimi parametricnimi modeli.
Za dolocanije taljivosti dvojne vijacnice smo uporabili
model termalne destabilizacije DNA (TIDD), ki smo
ga razvili predhodno z uporabo strojnega ucenja (Zri-
mec & Lapanje, 2015). Vse strukturne spremenljivke
DNA smo izracunali z uporabo drsecega okna veliko-
sti 10 nukleotidov. S parametricno analizo variance
[5] smo lahko dolocili velikost pomena posamezne
lastnosti DNA na nukleotidno pozicijo. V nasprotju
z ohranjenostjo nukleotidnih zaporedij, ki je kazala
le okoli 30 nukeotidov okoli mesta rezanja relaksaze,
smo dolocili Stevilne pozicije s statisticno znacilno
ohranjenostjo strukture (slika 1D). Ta informacija
nam je omogocila ugotoviti, katera strukturna
lastnost na katerem nukleotidu znotraj oriT je po-
membna za razlocevanje MOB-skupin. Z uporabo
algoritmov strojnega ucenja (npr. ReliefF) [6] smo
pokazali tudi, da izbor strukturnih spremenljivk z
rangiranjem pomembnosti pri razvrScanju mest
oriT v MOB-skupine vodi do zelo podobnega izbora
najpomembnejsih pozicij. Z rezultati smo potrdili
tudi teoreticno predikcijo, da je strukturna lastnost
taljivosti DNA izracunana po nasem modelu TIDD
[7] najpomembnejsa za razlocevanje skupin MOB,
saj je pojav talitvenega mehurcka skupen vsem
MOB-skupinam in kljucen za delovanje relaksaze
(slika 1E).

Z izborom najpomembnejsih strukturnih spre-
menljivk smo zgradili razvrscevalnik MOB-skupin
(algoritem vecplastni perceptron), s katerim smo za
nabor 200 mest oriT dosegli preciznost 0,958 + 0,001
in priklic 0,949 + 0,002. Na podlagi razvrscevalnika
in analize objavljenih podatkov o prisotnosti plazmi-
dov v bakterijskih vrstah [8] pa lahko dolocimo celo
nabor potencialnih gostiteljev obravnavega plazmida
(slika 1F). Zaradi pomembnosti tovrstnih modelov
smo izdelali tudi spletno orodje, ki vnesenemu me-
stu oriT doloci skupino MOB in nabor potencialnih
gostiteljev. Dostopno je na povezavi http://dnatools.
eu/MOB/plasmid.html.

Tovrstne raziskave sedaj nadaljujemo v dveh ra-
zvojnih smereh. (i) Z metodami elektrostatske
vezave bakterij v obliki agregatov skusamo povecati
ucinkovitost konjugativnega prenosa in prav tako
vseh metabolnih procesov v vecvrstnih bakterijskih

zdruzbah. (ii) Razvijamo bioinformatska orodja
za enostavno dolocanje mobilnosti in gostiteljev
v kateri koli sekvencirani DNA. Pricakujemo, da
bomo z zgoraj navedenimi metodami privecvrstnih
bakterijskih zdruzbah v naslednjih letih pripomogli k
razumevanju in razvoju metagenomskih metabolnih
procesov, sklopljenih tudi s konjugativnim prenosom
metabolnih poti.
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PREUCEVANJE FIZICNEGA SODELOVANJA MED ROBOTOM IN

CLOVEKOM

Doc. dr. Tadej Petric (E1) in dr. Dragi Kocev (E8)

Mnogi se sprasujejo, zakaj sploh potrebujemo hu-
manoidne robote, ki se vedejo in ucijo kot ljudje?
Ali niso dovolj roboti, ki so podobni napravam?
Nekateri trdijo, da je razvoj robotov, ki so videti
kakor mi, nesmiselen in da bodo taksni roboti vedno
videti bizarno. Sedanje stanje tehnike je Se dalec od
tistega, kar vidimo v znanstvenofantasticnih filmih.
Ali naj se raziskave zaradi tega posledicno prekinejo?
Vsekakor ne. Robotske raziskave bi morale stremeti k
temu, da bi bile multidisciplinarno zastopane v ¢im
sirSem obsegu. Robotika je Se zelo mlado podrocje
z velikim potencialom za razvoj in inovacije. Kljub
mladosti se je uporabnost humanoidnih robotov ze
pozitivno izkazala na nekaterih podrocjih [1], [2].
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Slika 1: Humanoidni robot TALOS

Da bi dosegli zeleno funkcionalnost humanoidnih
robotov in sposobnost za varno interakcijo s clove-
kom, moramo najprej preuciti, kako delujejo ljudje. V
tem trenutku so zmogljivosti humanoidnih robotov
se dale¢ od cloveskih. Ce si za nase bodoce raziskave
postavimo cilj doseci cloveske zmogljivosti, jih bomo
slej ko prej dosegli ali mogoce celo presegli. Raziskave
in razvoj humanoidne robotike in sistemov vodenja
so kot eden izmed vrhuncev biolosko navdahnjenega
inzenirstva. Rezultati raziskav humanoidne robotike
premikajo meje biologije, kognitivne znanosti in
inzenirstva ter skupaj ustvarjajo novo znanje na
stevilnih podrogjih, kot so: ¢loveska nevromehanika,
kognitivna robotika, umetna inteligenca, percepcija,
navigacija itd.

Dosedanje raziskave so pokazale, da so humanoidni
roboti lahko uporabni v nasem vsakdanjem okolju.
Pokazale so na primer, da se otroci z avtizmom
pozitivno odzovejo na humanoidne robote [2]. Po
drugi strani pa je NASA s humanoidnim robotom
Robonaut [1] uspesno prikazala uporabnost huma-
noidnih robotov v vesolju in drugih delovnih okoljih,
ki so potencialno nevarna za cloveka. Skupen cilj teh
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raziskav je ustvariti ucinkovitejse in varnejse domace
in delovno okolje za ljudi. Jasno je, da se bodo nove
aplikacije humanoidnih robotov pojavile in razsirile,
ko se bodo njihove sposobnosti razvijale naprej.

Jasno je tudi, da je sedanje stanje tehnike Se dalec
od cloveskih sposobnosti, kar je razvidno tudi iz
nedavnega izziva DARPA, ki je potekal leta 2015. Izziv
je pokazal, da so naloge, ki jih clovek z lahkoto resi,
za humanoidne robote Se vedno velik in zahteven
zalogaj. Potrdil je tudi, da je humanoidna robotika
se vedno v povojih, hkrati pa nakazal, da bo za na-
predek na tem podrocju potrebno veliko napora na
stevilnih podrocjih. Do sedaj se je robotika razvijala
pretezno v dve smeri. Ena smer obsega naloge, ki jih
robot lahko opravi z omejeno gibalno sposobnostjo
in omejeno sposobnostjo zaznavanja okolice, druga
smer pa naloge, ki zahtevajo relativno nizko avtono-
mijo robota, zlasti pri fizicni interakciji z uporab-
nikom ali okolico. Potrebni so torej veliki preboji v
znanosti, preden bodo humanoidni roboti dosegli
stanje, ki jim bo omogocalo, da bodo sposobni iz-
vajati bolj zapletene naloge, vkljucno z neposredno,
samoumevno in smiselno interakcijo med robotom,
clovekom in okolico.

Slika 2: Primer fizicne interakcije med robotom
in clovekom pri prenasanju objekta

Da bi lahko humanoidni roboti obstajali in opravljali
vsakdanja opravila v naSem naravnem okolju, je
nujno, da obvladujejo fizicno interakcijo z okolico.
Vsakdanja opravila namrec vkljucujejo vzpostavitev
in prekinitev kontaktov z okolico, ne glede na to, ali
so kontakti namenski ali nenamenski. Za humanoi-
dne robote, ki bodo del nasega vsakdana, je kljucnega
pomena, da so sposobni obvladovati tudi nepredvi-
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dljive stike z okolico z uporabo mehanizmov, ki zago-
tavljajo brezpogojno varnost okolice in ljudi [3], [4].
Idealno bi bilo, da bi si humanoidni roboti s fizicho
interakcijo in vzpostavitvijo kontaktov pomagali
izpolniti nalozene naloge in s tem doseci svoje cilje.

Fizicna interakcija z okolico v robotiki, kjer se robot-
ska baza ne premika, ni nova smer raziskav [5]-[7].
Novost pa je fizicna interakcija v povezavi s humano-
idnimi roboti, ker imajo precej vecjo avtonomijo, ki
vkljucuje tudi fizicno, torej premikanje baze robota.
Posledicno je taksna interakcija z okolico bolj kom-
pleksna. V nasprotju s sedanjimi industrijskimi apli-
kacijami lahko fizi¢na interakcija na humanoidnem
robotu ogrozi tudi njegovo stabilnost. Pri humanoi-
dnih robotih mora biti ustrezno vodena koordinacija
celotnega telesa, da ohranjajo stabilnost, pri cemer si
lahko pomagajo s kontakti z okolico. Vendar tak$na
nacela, ki opisujejo koordinacijo celotnega telesa pri
humanoidnih robotih ali ljudeh, Se niso dovolj dobo
raziskana, da bi ponudila odgovore in metodologije,
kako na cloveku podoben nacin voditi humanoidne
robote in s tem zagotoviti brezpogojno stabilnost.
Sedanje stanje tehnike pri zagotavljanju varnosti in
stabilnosti se tako deli na dve podrocji: planiranje
gibanja [8] in reakcijsko vodenje [9].

O planiranju gibanja govorimo, kadar je okolica
znana. Metode, ki temeljijo na planiranju gibanja
lahko racunsko preucijo vse mogoce konfiguracije
robota ter s tem dolocijo optimalno zaporedje uka-
zov, potrebnih za izvajanje naloge v danem okolju.
Te metode so koristne za preverjanje, ali je zeleno
zaporedje ukazov izvedljivo, po drugi strani pa so
racunsko zahtevne in posledicno tezko aplicirane
v realnih scenarijih. Sedaj se humanoidni roboti,
ki delujejo v nestrukturiranem okolju, vodijo z
naprednimi metodami vodenja in strojnega uce-
nja. Z vpeljavo povratnozancnih informacij pri teh
metodam lahko premagamo tezave, ki izhajajo iz
modelskih negotovosti robotov in okolice. Kljub
temu so ti nacini le lokalno optimalni in celotnega
postopka odlocanja ni mogoce obravnavati v bolj
splosnih primerih.

Jasno je, da je nase naravno okolje tezko natancno
opisati z fizikalnimi modeli. Negotovosti pri mode-
lih, ¢e se na modele zanasamo pri vodenju robotoy,
pa imajo lahko dramaticne posledice med izvajanjem
fizicnih kontaktov. V taksnih primerih lahko nasta-
nejo velika razhajanja in posledicno velike napake,
ki lahko vodijo tudi do odpovedi strojne opreme.
Prav zato morajo biti napake ¢im bolj omejene. Ne
pricakujemo, da bi nase vsakdanje okolje in ljudi
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lahko popolnoma modelirali s fizikalnimi modeli,
zato moramo sisteme vodenja humanoidnih robotov
zasnovati tako, da bodo lahko robustno in zaneslji-
vo delovali v Stevilih razlicnih negotovih situacijah
vkljucno s fizicno interakcijo z okolico in ¢clovekom.
Najbolj obetavne metode, ki lahko pripomorejo k
prebojem na tem podrocju, prihajajo s stojnega
ucenja. To lahko izboljSa sposobnost robota pri
pridobivanju bogatih in stabilnih vedenjskih reper-
toarjev, ki se lahko posplosijo na razlicne situacije
v vsakdanjem okolju. Taksni nacini lahko odlocilno
olajsajo uporabo humanoidnih robotov na stevilnih
podrocjih, ki segajo od proizvodnje do gospodinj-
skega okolja.

Za ucenje modelov s strojnim ucenjem se navadno
uporabijo razpolozljivi ucni podatki. Na primeru
humanoidne robotike so to heterogeni viri podatkov,
ki opisujejo razlicne vidike robota, okolja in ljudi v
sodelovanju z robotom. Viri teh podatkov so na pri-
mer senzorji in kamere na robotih, senzorji za zajem
gibanja v prostoru, senzorji sil in navorov na pod-
lago in senzorji misicne aktivnosti pri sodelujocem
partnerju. Z razpolozljivimi podatki se mora nato
ustvariti znanje in navodila akcij, ki bodo robotu
omogocala izvajanje kompleksnih nalog. Pri tem pa
je Se posebno zahteven izziv, kako hkrati v realnem
¢asu zajemati in obdelovati ogromne kolicine po-
datkov, ki prihajajo z vseh razpolozljivih senzorjev.

Ta izziv bo zahteval uporabo metod strojnega ucenja,
ki bodo sposobne uskladiti in v celoti izkoristiti
heterogene podatke ter jih ucinkovito pretvoriti v
uporabne modele. Zato bomo v novem laboratori-
ju najprej integrirali metode ansamblov dreves za
napovedno razvrscanje, ki smo jih razvili na 1JS. Te
metode so se izkazale za ucinkovite pri napovedo-
vanju strukturiranih rezultatov za razlicne naloge in
scenarije [10] [11]. Nato bomo preucili Se metode,
ki podatke s senzorjev obravnavajo kot podatkovni
tok [12]. Posamezni eksperimentalni izzivi v okviru
novega laboratorija nas bodo pripeljali do razvoja
novih metod stojnega ucenja, ki bodo prilagojene
scenarijem resnicnega okolja in zivljenja v njem.

S postavitvijo novega laboratorija za preucevanje
fizicnega sodelovanja med robotom in clovekom
pricakujemo, da bomo dosegli nove preboje znano-
sti v humanoidni robotiki, Se posebej na podrocju
uporabne in robustne interakcije med humanoidnim
robotom in okolico, vkljucno z ljudmi. Cilji tega la-
boratorija so ambiciozni, vendar smo prepricani, da
bomo nekatere zagotovo dosegli. Cilj, doseci popolno
avtonomnost humanoidnega robota kot partnerja,
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pa pripada scenariju visokega tveganja. Poleg znan-
stvenega prispevka je nas postranski cilj okrepiti
medodsecno sodelovanje na 1JS. Zelimo zdruziti
znanje in s tem pospesiti razvoj te tehnologije, ki
do sedaj Se ni dosegla svoje najvisje stopnje zrelosti.
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HITREJE, BOLJE, CENEJE? NAJBOLJSI [ZBEREJO LE DVA OD TREH!

Prof. dr. Leon Cizelj, R4

Ko je Howard E. McCurdy v letu
2001 objavil svojo knjigo (Faster,
Better, Cheaper: Low-Cost Inno-
vation in the U. S. Space Program
(New Series in NASA History)), je
bil nacin hitreje, ceneje in bolje v
ameriski vesoljski agenciji NASA
kljub tragicni nesreci vesoljskega
colnicka Challengerja v letu 1986
na visku. Upocasnila in kasneje
tudi zaustavila ga je Sele druga
tragicna nesreca (Columbia) v letu
2003. Med pomembnejse posledice
je NASA, poleg izgubljenih posadk
in vesoljskih colnickov, morala
utrpeti tudi velike spremembe v
organizaciji in organizacijski 0z7.
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varnostni kulturi ter v javnosti
precej zmanjsano kredibilnost,
ki je navsezadnje prispevala tudi
k ukinitvi programa vesoljskih
colnickov.

Danes v industriji z visokimi tve-
ganji naceloma velja, da je hitreje,
bolje in ceneje sprejemljivo, ce se
odlo¢is za dva od treh. Ce torej zelis
nekaj storiti bolje, je to mogoce
ceneje in pocasneje ali pa drazje
in hitreje. Ce je ceneje in hitreje,
potem hkrati tudi bolje, kot se je
zgrda naucila NASA, enostavno

Slika: www.karmablast.cz
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ne more biti. Se posebej ne, ce zelis poleg kvalitete
povecati tudi svojo kredibilnost.

Poglejmo si konkreten primer neimenovanega
visokotehnoloskega podjetja, ki naroci opremo, s
katero namerava pomembno zmanjsati tveganja
zaradi izpustov Skodljivih snovi v okolje. Odloci se
tudi, da bo zaradi vecje kredibilnosti v javnosti in
lazjih upravnih postopkov najelo tudi zunanje in
neodvisne presojevalce kvalitete te opreme. Na jav-
nem razpisu med kvalificiranimi presojevalci nato
izbere tistega, ki ponudi najnizjo ceno. V pogodbene
pogoje pa vkljuci placilo po opravljenem delu in
visoko pogodbeno kazen za zamudo. Tudi tisto za-
mudo, ki bi lahko nastala brez krivde presojevalca,
npr. kot posledica resevanja nepredvidenih zapletov
s kvaliteto opreme.

Katerima dvema izmed bolje, hitreje in ceneje je v
gornjem primeru dal prednost narocnik? Ce ste iz
brali ceneje in hitreje, se strinjate z mano: na opisani
nacin narocnik nikakor ni mogel izbrati tudi bolje.

Sledi zelo pomembno vprasanje: Zakaj bi narocnik,
ki najema pomoc pri dokazovanju svoje kvalitete,
sistematicno narocal najcenejse in najhitrejSe (in

torej ne tudi najboljse!) presojevalce? Med razloge
za taksno vsaj na prvi pogled nelogicno pocetje
bi lahko pristeli preveliko samozavest, samozado-
stnost, brezbriznost, nekoliko omalovazujoc¢ odnos
do okolice ali pa morda celo namerno prikrivanje
dejanskega stanja.

Nobeden od omenjenih razlogov zal ne povecuje
zaupanja v iskreno zeljo nasega podjetja po neodvi-
sni zunanji presoji kvalitete. Prej nasprotno: taksen
nacin deluje kot ceneno ustvarjanje videza presoje
kvalitete. TakSno ravnanje bi bilo netransparentno
in bi lahko v razmeroma kratkem casu vodilo v
strokovno in kvalitetno osamitev naroc¢nika in zu-
nanjega presojevalca. Ne bi se smeli cuditi, ce bi bila
taksna navidezna presoja kvalitete pospremljena z
zmanjsanjem kredibilnosti oz. z globokim nezau-
panjem strokovne in splosne javnosti do kvalitete
nasega neimenovanega podjetja in tehnologije, ki
jo uporablja.

Morda mi boste, drage bralke in bralci, lahko do
prihodnjic postregli s kaksno bolj pozitivno razlago
gornjega primera. A pri tem prosim, ne pozabite, da
zakonodaja ne bi nikomur smela biti niti sredstvo
niti izgovor za rusenje lastne ali tuje kredibilnosti.

EVROPSKI PROJEKT KETGATE BO OMOGOCIL PODJETJEM
DOSTOP DO INFRASTRUKTURE KLJUCNIH TEHNOLOGIJ

Tomaz Lutman, Center za prenos tehnologij in inovacij

V Centru za prenos tehnologij in inovacij Institu-
ta “Jozef Stefan” (1JS) se izvajajo Stevilni evropski
projekti, ki krepijo povezovanje industrije in raz-
iskovalnih organizacij. Eden izmed projektov je
KETGATE Interreg srednja Evropa, katerega namen
je vzpostaviti sistem, ki bo omogocal majhnim in
srednje velikim podjetjem (MSP) dostop do opreme
ter z njo povezanih storitev na raziskovalnih institu-
cijah v srednji Evropi, na katerih se razvijajo kljucne
tehnologije (ang. Key Enabling Technologies).

Pri projektu je vkljucenih 8 partnerjev iz srednje
Evrope - 3 raziskovalne institucije in 5 institucij
za podporo gospodarstvu. Poleg 1JS pri projektu
sodelujeta naslednji raziskovalni instituciji: Institut
Joanneum Materials s sedezem v Weizu, Avstrija, in
Institut Bay Zoltan Nonprofit s sedezem v Budim-
pesti, Madzarska.
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V okviru triletnega pro- ln"erreg “
jekta, ki se je zacel julija CENTRAL EUROPE &
2017, bodo evropski par- KETGATE
tnerji identificirali sedanje
nacine sodelovanja med MSP in raziskovalnimi
institucijami pri uporabi raziskovalne opreme,
oblikovali sistem za sodelovanje, izvedli pilotne
studije in na njihovi podlagi oblikovali smernice.
Cilj je vzpostaviti Stevilna sodelovanja med tujim
MSP in raziskovalno institucijo oz. med tujim MSP
in dvema raziskovalnima institucijama, ki bosta
komplementarno uskladili ponudbo raziskovalne
opreme in jo skupaj z ekspertizami kljucnih tehno-
logij ponudili MSP.

V okviru projekta KETGATE je 30. 1. 2018 potekalo
srecanje projektnih in pridruzenih clanov na Insti-
tutu Joanneum, Weiz, ki smo ga naslednji dan - 31.
1. 2018 - nadaljevali v Ljubljani na 1JS. §tudijski
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obisk na Institutu je odprl direktor prof. dr. Jadran
Lenarcic. Tomaz Lutman s Centra za prenos tehno-
logij in inovacij na 1JS je predstavil Institut, kljucne
tehnologije, ki se na njem razvijajo, in z njimi po-
vezano raziskovalno infrastrukturo. Sledil je ogled
raziskovalnih odsekov 1JS s podrocja kompleksnih
snovi, nanomaterialov in robotike s poudarkom na
raziskovalni infrastrukturi in moznostih za sodelo-
vanje s podjetji.

Popoldne se je studijski obisk nadaljeval s predstavi-
tvijo sodelovanja med 1JS in industrijo. Temu je sledi-
la motivacijska predstavitev oblikovanja poslovnega
modela, ki jo je vodila dr. Jennifer Bilbao, Steinbeis
(Nemcija), in delavnica, na kateri so partnerji raz-
pravljali o poslovnih modelih sodelovanja med MSP

Prof. dr. Jadran Lenarcic, direktor Instituta “Jozef
Stefan”, odpira Studijski obisk,

in raziskovalnimi institucijami ter jih predstavili
na t. i. kanvasu poslovnega modela (ang. Canvas
Business Model).

DAN ODPRTIH VRAT 2018 PRIVABIL PREDVSEM DRUZINE

Tekst in foto: Urska Mrgole, Center za prenos tehnologij in inovacij

Na Institutu »Jozef Stefan« ob koncu marca orga-
niziramo tradicionalne dneve Jozefa Stefana, saj
24. marca praznujemo obletnico rojstva velikega
slovenskega znanstvenika, po katerem nas Institut
nosi ime. DneviJozefa Stefana se vsako leto koncajo
v soboto z dnem odprtih vrat Instituta, ki jih orga-
nizira Center za prenos tehnologij in inovacij v
sodelovanju z raziskovalnimi odseki na Institu-
tu, ko si zainteresirani posamezniki lahko ogledajo
zanimivosti, ki jih Institut skriva za svojimi vrati. Z
dnevom odprtih vrat se tudi Institut »Jozef Stefan«
aktivno vkljucuje v proces vzpostavljanja ucece se
druzbe in razmahu zanimanja otrok, ucencev, dija-
kov, Studentov ter odraslih za naravoslovje.

Predstavitev projekta Belle 11 Collaboration

Letos je dan odprtih vrat na Institutu “Jozef Stefan”
potekal na soncno soboto, 24. marca 2018, ko so
se s svojimi dosezki in poucnimi eksperimenti pred-
stavili Stevilni odseki v okviru trinajstih vsebinskih
programov tako na Jamovi cesti kot na Reaktorju.
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Obiskalo nas je veliko stevilo obiskovalcev, predvsem
druzin. Vtise udelezencev smo zbrali v spodnjih
vrsticah.

Milica, Miha, Ana in Julija

»Na dan odprtih vrat 1JS smo prisli zaradi otrok,
da bi si skupaj ogledali aktivnosti, ki potekajo na
Institutu. Letos smo o

prisli ze drugo leto
zaporedoma, Najprej
smo si ogledali Solo § \
eksperimentalne ke- |
mije, potem pa tudi
robotiko ter bioke-
mijo. Nasa zelja je,
da si vsako leto ogle-
damo nekaj drugega
in tako pritegnemo
zanimanje najinih
otrok z namenom
dolgorocnega nacrto-
vanja njune poklicne
poti. Drugo leto se
ponovno vidimo.«

Matevz in Natasa

»Ogledala sva si kemijo, nanodelce, umetno inte-
ligenco, vodene sisteme. Zelo je bilo simpaticno in
[ustno. Mogoce bi omenil le, da je bilo malo premalo
casa, ker vse te predstavitve porajajo e vec vprasanj
kot odgovoroyv, zato bi bilo dobro imeti morda do-

13



MINULI DOGODKI

datnih 10 min casa se za {3
vprasanja obiskovalcev. §

Sicer pa je bil obisk iz- |
redno pozitivna in lepa
izkusnja in nama je zal,
da sva Sele na 26. pono-
vitvi dneva odrtih vrat |
Institut obiskala prvic.«

Kristina

»Za dan odprtih vrat
na 1JS sem izvedela od
kolega, ki je iskal infor-
macijo na spletu, kaj
obiskati z otroki. In sem
potem prisla tudi jaz. [eze
Najbolj zanimivo mi je

: : 26. DNEVI
bilo pri ogledu plazme JOZEFA
. B . STEFAN
in mikroskopov (vrsticni | STEEAC

mikroskop), saj prihajam
s fotografskega podrocja
in mi je optika zelo blizu.
Vse¢ mi je bilo, da so
bile predstavitve pripra-
vljene zelo laicno, zato
so bile tudi razumljive,
hkrati pa je bilo dovolj
strokovno, da smo z
obiskom izvedeli tudi
nekaj novega. Vse¢ mi
je, ker zdnevom odprtih
vrat pokrivate vse starostne skupine in vsak lahko
najde nekaj zase. V moji mladosti, ko so me zelo
zanimali mikroskopi, me zal ni znal nihce usmeriti
oz. mi povedati, da obstajajo moznosti ogledov
laboratorijev. In Ce bi ze takrat imela moznost priti

1S5iie)

‘SLAVNOSTNA PODELITEY
PRIREDITVE IN PREDA
OBLETNICI ROJSTVA!
/ENSKEGA
JOZEFASTER?
24.3.1835.

na ogled, bi se zavedala vseh svojih moznosti in bi
mogoce izbrala drugacno izobrazevalno oz. poklicno
pot. Navdusena sem bila pri ogledih nad tem, kaj vse
je tudi v Sloveniji mogoce raziskovati in predvsem,
da tudi v Sloveniji obstajajo moznosti. Mogoce mi
je zal le to, da je premalo Casa za oglede in bi zato
predlagala, da to organizirate veckrat letno.«

Mateja z druzino in druzbo

»Na obisku je bilo super, saj nam je uspelo, da smo
si ogledali vecino pripravljenih programov. Obiska
smo se udelezili predvsem zaradi otrok, ki se ukvar-
jajo s problemom poklicne orientacije, in mislim,
da ste jim s predstavitvami odprli nove moznosti
za ustrezno odlocitev. Novico o dnevu odprtih
vrat smo zasledili na Facebooku. Vse je bilo super
organizirano, ne samo obiski in ogledi odsekov,

ampak tudi organizacijsko, da ste prijazno sprejeli
nas, zamudnike, in ste nas popeljali na zelen odsek
ter imeli urejeno parkirisce za obiskovalce itd. Edino
tezavo, ki smo jo imeli, je bila, da smo zaradi daljSega
programa zamudili avtobus na Reaktor. Mogoce bi
bilo smiselno namesto 3 programov po 20 minut
izvesti le dva po 25 minut.«

NAJBOLJSI UCNI RAZISKOVALNI REAKTOR NA SVETU

Luka Snoj, F8 in Anze Jazbec, RIC

Reaktor TRIGA Ze v svojem imenu skriva, cemu je
namenjen (trening, raziskave in izdelava izotopov
proizvajalca General Atomics), in prav Solanje je
podrocje, ki se mu v zadnjem casu posveca vse vec
casa in truda. Vecina slovenskih strokovnjakov na
podrocju jedrskih tehnologij je svojo kariero zacela
na nasem reaktorju ali pa bila vsaj del kariere tesno
povezana z njim. Poleg izvajanja magistrskih in dok-
torskih nalog pod mentorstvom nasih raziskovalcev
opravljamo tudi prakticno izobrazevanje za manjse
skupine tecajnikov. Pri nas redno Solamo Studente
Fakultete za matematiko in fiziko (FMF) Univerze
v Ljubljani (UL), usposabljamo bodoce operaterje
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jedrske elektrarne Krsko in organiziramo oziroma
sodelujemo pri organizaciji mednarodnih tecajev, ve-
¢inoma za Evropsko komisijo in Mednarodno agen-
cijo za atomsko energijo. Da bi bilo Solanje se bolj
zanimivo in poucno, smo v zadnjih letih posodobili
vecino prakticnih vaj in dodali nekaj povsem novih.
Nas trud se obrestuje in nase delo opazijo tudi zu-
naj meja Slovenije. Letos so med 26. in 30. marcem
k nam na tecaj prisli Studenti MIT pod vodstvom
profesorjev Korda Smitha in Benoita Forgeta. Kord
Smith je najbol;jsi reaktorski fizik zadnjih 30 let, Ben
Forget pa je med najperspektivnejsimi reaktorskimi
fiziki nove generacije. Dejstvo, da ameriski razisko-
valci pridejo na nas reaktor TRIGA, in ne na katerega
od mnogih drugih raziskovalnih reaktorjev na svetu,
je posebno priznanje slovenski jedrski stroki, razisko-
valcem na podrocju reaktorske fizike ter navsezadnje
tudi skrbnim in spretnim operaterjem reaktorja.
Hkrati je to dokaz, da je slovenska reaktorska fizika
v svetovnem vrhu, po drugi strani pa motivacija,
da z enako ali Se vecjo zagnanostjo delamo tudi
naprej. Verjamemo, da to ni enkratni dogodek in se
bo sodelovanje v prihodnosti nadaljevalo.

Tedenskega tecaja iz prakticnih eksperimentov
reaktorske fizike se je udelezilo 8 Studentov in dva
profesorja. Zaceli smo delo z osnovnimi vajami,
kot so kriticni eksperiment in umeritev kontrolnih
palic. Najzanimivejsi del za naso ekipo je bil pulzni

NOVICE IJS junij 2018

eksperiment. Ko je reaktor na nizki moci ali rahlo
podkriticen, izstrelimo kontrolno palico s stisnjenim
zrakom. Sistem postane promptno kriticen in moc
reaktorja narasca izredno hitro. V nekaj milisekun-
dah lahko doseze skoraj gigavat moci (nazivna mo¢
reaktorja v stacionarnem nacinu je 250 kW), nato
pa se reaktor samodejno zaustavi zaradi povisane
temperature goriva. Studenti so preverjali, kako se
izmerjeni parametri pulzov ujemajo s teoreticnim
Fuchs-Hansenovim modelom. Eksperiment pa
je tudi dokaz, kako varen je nas reaktor TRIGA.
Kljub ekstremnemu tranzientu moci se gorivo in
reaktorska sredica ne poskodujeta. Nekaj pulzov si
lahko ogledate na nasi spletni strani (http://www.
rcp.ijs.si/ric/pulse-s.html). Za tecajnike je verjetno
najzanimivejsi del tecaja prisel na vrsto zadnji dan,
ko so samostojno upravljali reaktor pod vodstvom
operaterja. Namen vaje je spoznati, kako se upravlja
reaktor in kako se ta odziva na premike kontrolnih
palic, s katerimi upravlja operater. Je ze res, da je

nas reaktor 8 000-krat Sibkejsi od tistega v jedrski
elektrarni Krsko, a se med upravljanjem odziva po-
dobno, saj je fizika reaktorjev zelo podobna. Vaje,
ki so jih izvajali Studenti z MIT, se sicer izvajajo v
sklopu predmeta Eksperimentalna reaktorska fizika
na I1. stopnji Studija jedrske tehnike na FMF UL ter
v sklopu tecaja Osnove tehnologij jedrskih elektrarn
na 1CJT.

Studenti MIT so si med tecajem ogledali tudi razsta-
vo o jedrski energiji na ICJT in objekt vroca celica.
Profesorja Kord Smith in Ben Forget sta pripravila
znanstveno predavanje na temo sodobnih metod
za preracune reaktorskih sredic, kjer je njuna raz-
iskovalna skupina vodilna na svetu. Dogodek je
odmeval tudi v $irsi javnosti, saj so na RTV objavili
prispevek v Prvem dnevniku, novico na spletnem
portalu MMC in pogovor v radijski oddaji Frekvenca
X. Profesor Kord Smith je v intervjujih poudaril, da
je reaktor TRIGA na 1JS najboljsi ucni raziskovalni
reaktor na svetu.
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Kolegi z MIT so bili navduseni tako nad tecajem, pre-
davatelji, reaktorjem, kot tudi nad okoljem na 1JSinv
Sloveniji. Na koncu smo se vsi skupaj strinjali, da bo
tecaj postal tradicionalen in bo potekal vsako leto ter
da bo izmenjava raziskovalcev vzajemna, to pomeni,
da bodo tudi nasi raziskovalci lahko sli na MIT in se
tam strokovno in znanstveno izpopolnjevali.

Zahvala

Zahvaljujemo se Javni agenciji za raziskovalno
dejavnost Republike Slovenije, ki je v okviru bilate-
ralnega sodelovanja med ZDA in Slovenijo financno
podprla nase sodelovanje s kritjem potnih stroskov
slovenskih raziskovalcev v ZDA in stroskov dnevnic
in prenocisca ameriskih raziskovalcev pri nas, ter
Nuklearni elektrarni Krsko, ki je s financnim prispev-
kom omogocila razvoj nekaterih novih vaj.

DELAVNICA PROJEKTA AMICI — INOVACIJE S PODROCJA

ANTIMIKROBNIH PREVLEK

Na Institutu »Jozef Stefan« je 20. in 21. marca 2018
v okviru evropskega COST-projekta AMiCl CA15114
- »Anti-Microbial Coating Innovations to Prevent
Infectious Diseases« potekala mednarodna delavnica
z uradnim naslovom »Antimicrobial Coatings Appli-
ed in Healthcare Settings - Implications for cleaning
procedures«. Delavnica je bila skupna za dve delovni
skupini (WG), in sicer WG], katere glavna tematika
je bila razvoj razlicnih antimikrobnih prevlek, ter
WG4, ki se je osredinila na nove metode ciscenja
omenjenih prevlek. Na delavnici so poleg strokov-
njakov, ki se ukvarjajo z razvojem antimikrobnih
prevlek, ter strokovnjakov s podrocja preprecevanja
bolnisnicnih okuzb sodelovali tudi predstavniki
podjetij, ki imajo v svojem prodajnem programu
antimikrobne prevleke.
Dr. Martina Modic, F4

3 = WG1&WG4 Workshop ”~N t
M Icl 20"&21% March, Ljubljana, Slovenia [ E D E
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VOJVODINJA MECKLENBURSKA

V tokratni Stevilki bomo spoznali Zivljenje in delo voj-
vodinje Mecklenburske, ki si je za svoj cas in polozaj
izbrala nadvse zanimiv hobi, ki pa je kasneje prerasel
v resno znanstveno delo -, ukvarjala se je namrec z
arheologijo in raziskovala pomembna zeleznodobna
najdisca na Kranjskem.

Princesa Marie Gabriele Ernestine Alexandra von
Windisch-Graetz se je rodila leta 1856 na Dunaju v
tedanji Avstrijski monarhiji kot cetrti otrok in tretja
h¢i ocetu Hugu Alfredu princu Windisch-Graetzu in
materi Luise Marie Helene vojvodinji Mecklenburg-
-Schwerin. Oce je pripadal mlajsi plemiski veji rodbi-
ne Windisch-Graetz, eni najpomembnejsih plemiskih
rodbin na Slovenskem, mati pa je bila sestra velikega
vojvode Friedricha Franza I1., vladarja Mecklenburg-
-Schwerina. Pri dveh letih je Marii umrla mati,
oce se je se enkrat porocil in z novo zeno, princeso
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Mathilde Radziwitt, imel se
tri otroke. Druzina je zivela
med Dunajem, Benetka-
mi in gradom Hosperkom
(danes v rusevinah, v blizini
Planine pri Rakeku). Obca-
sno so obiskali tudi strica v
Schwerinu.

Pri petindvajsetih se je Ma-
rie porocila s svojim bra-
trancem po materini strani,
zvojvodo Paulom Friedrichom Mecklenburg-Schwe-
rinom, mlajsim bratom velikega vojvode Friedricha
Franza 1. Pri poroki so se stvari nekoliko zapletle,
saj je bila nevesta rimskokatoliske veroizpovedi, zenin
pa luteranske. Vatikan zveze ni odobril, saj je bila
poroka v luteranski cerkvi v Schwerinu. Odobritev je
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bila podeljena sele cez nekaj casa, ob ponovni poroki
v katoliski cerkvi.

Vojvodinja Mecklenburska se je rodila 11.
decembra 1856 na Dunaju in umrla 9. julija
1929 v mestu Ludwigslust v nemski dezeli
Mecklenburg-Predpomorjanska. Vojvodinja se
je ukvarjala z arheologijo in v zacetku 20. sto-
letja izkopavala zeleznodobna najdisca v Vinici,
Sticni, na Magdalenski gori in tudi v Hallstattu,
Glavnino zbirke danes hrani muzej Peabody na
Harvardu v ZDA, manjsi deli pa so v Narodnem
muzeju v Ljubljani, v Berlinu in v Oxfordu.

Marie in Paul Friedrich sta imela pet otrok, dve hceri
in tri sinove, od tega je starejsa h¢i umrla zaradi
davice, najmlajsi sin pa je umrl ob rojstvu. Ziveli so
po razlicnih krajih, med drugim v Kasslu, v tedanji
cesarski Prusiji, kjer je bil namescen Paul Friedrich
kot poveljnik pruske konjenice, v Benetkah, v Mec-
klenburgu, potovali pa so tudi po Evropi in severni
Afriki. Zakon sicer ni bil srecen, menda je bil glavni
razlog za ohladitev odnosov Mariina razsipnost (pri-
rejala je razkosne zabave, nosila elegantne obleke in
se udelezevala sprejemov) - do te mere, da je moral
posredovati veliki vojvoda. Biografinja pise, da je
moralo zares iti za neverjetno ekstravaganco, glede
na to, da sam imperialni dvor ni bil ravno znan po
svoji skromnosti. Okrog leta 1900 je bila prisiljena
podpisati nekaksen skrbniski sporazum, s katerim
so ji mocno omejili financna sredstva. Od takrat
je vecino casa prezivela s sluzabniki na druzinskem
posestvu na gradu Bogensperk (spomnimo, tam je
v 17. stoletju deloval Janez Vajkard Valvasor, ki smo
ga na teh straneh spoznali decembra 2013). Bila je
osamljena, moz in h¢i Marie Antionette sta jo obi-
skovala le obcasno.

Leta 1905 se je vojvodinja pri oseminstiridesetih
letih lotila arheologije. Sponzoriranje arheoloskih
odprav je bilo sicer med evropskim plemstvom po-
gosto, terensko delo samo pa je bil skrajno netipicen
konjicek za princese v srednjih letih. Verjeten razlog,
da se je vojvodinja lotila izkopavanj, je bila osebna
tragedija - leta 1904 je pri dvaindvajsetih umrl njen
starejsi sin Paul Friedrich, kmalu nato pa Se njen oce.
Z arheologijo sta bili sicer povezani tako njena kot
mozeva druzina. Stric Ernst von Windisch-Graetz je
bil priznan arheolog in numizmatik, izkopaval je na
Vacah in najdbe hranil v majhnem muzeju v svoji
palaci na Dunaju. Tudi Mecklenburg-Schwerini so bili
aktivni, ustanovili so prvi muzej starin v Nemciji, ki
je bil urejen sistematicno in kronolosko.
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V prvem letu (1905) se je vojvodinja lotila izkopavanj
na Vacah inv okolici Bogensperka. Ceprav jesloza po-
sege na majhni skali - tipicno za posamezno gomilo -,
je njeno delo pritegnilo pozornostin takoj tudi kriti-
ke arheologov. Vojvodinja namre¢ ni imela formalne
arheoloske izobrazbe, bila pa je odlocena, da izkoristi
kombinacijo visokega druzbenega statusa in dejstva,
da je bila ob pravem casu na pravem kraju. Po Evropi
je narascalo zanimanje za najdbe iz starejSe zelezne
dobe iz halstatske kulture iz vzhodnega alpskega
prostora. Ker je obmocje spadalo pod Avstrijo, je bil
dostop tujih muzejev mocno omejen. Vojvodinja je
zasnovala odlicno strategijo, kako pridobiti potrebno
znanje za resne arheoloske podvige. Med obiskom
v Berlinu je navezala stike v etnografskem muzeju.
Direktor Wilhelm von Bode sicer ni bil prevec zainte-
resiran za profesionalno sodelovanje s plemkinjo brez
strokovnega renomeja, je pa bil vsekakor navdusen
nad moznostjo, da bi obogatil muzejsko zbirko. Tako
je privolil v ponudbo, da lahko kustos za starine
Alfred Gotze pride izkopavat eno od gomil v Sticni.
Projekt je potekal skrit pred avstrijskimi oblastmi,
saj avstrijsko pravo ni dovoljevalo izvoza starin brez
dovoljenja ministrstva, poleg tega pa so avstrijski
mugzeji tudi sami neuspesno poskusali priti do izko-
pavanj okrog Sticne. Vojvodinja je bila tu v prednosti,
saj je slo za njene posesti, pa Se kmetu, na katerega
zemljiscu je stala gomila, je izdatno placala za nado-
mestilo. Projekt je bil v resnici tako dobro skrit, da so
podrobnosti razkrili Sele cez dobrih sedemdeset let.
Gotze je izkopaval po takrat sodobnih metodah, pri
tem pa ga je podrobno opazovala vojvodinja, ki se
je vzporedno lotila lastnega izkopavanja na sosednji
gomili. Tako ji je uspelo osvojiti potrebne vescine za
resna izkopavanja. Strategija je bila naslednja: najprej
so izkopali jarek, potem odkrivali zaporedne vodo-
ravne plasti, tako jim je uspelo ohraniti informacijo
o tem, katere najdbe spadajo skupaj. Zaposlila je tudi
tajnika in pomocnika Gustava Goldberga, ki je v njeni
odsotnosti nadzoroval in zapisoval najdbe.

Oborozena z novim znanjem se je vojvodinja leta
1906 lotila prvega resnega projekta, izkopavanja
pokopalisca iz casa mlajse zelezne dobe (latenska kul-
tura) v Vinici. Na tem obmocju je v zelezni dobi zivelo
pleme Japodov. Vinica je bila precej odmaknjeno na-
selje, najdbe pa so zanimive, saj vkljucujejo mesanico
starejsih halstatskih z mlajsimi latenskimi predmeti.
V naslednjem letu je izkopavala v Hallstattu v Avstriji,
ki je tipsko najdisce za to obdobje. V Zelezni dobi je slo
za pomembno in bogato naselje, ki je cvetelo zaradi
rudnika kamene soli. Vojvodinja je pri strokovnih kro-
gih najprej imela tezave s pridobivanjem dovoljenj,
a je pismo cesarja Franca Jozefa, njenega sorodnika,
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hitro odprlo vsa vrata. 1z cesarske zakladnice je dobila
tudi sredstva za izkopavanja. Za delo na terenu je
najela lokalne delavce, skupaj je raziskala okrog 45
grobov in odkrila nekaj zanimivih predmetov. Zdaj
50 jo poznali tudi v prestiznih muzejih na Dunaju in
v Berlinu - ceprav niso bili navduseni nad njo, je niso
ve¢ mogli ignorirati.

V naslednjih letih je sistematicno izkopavala v Sticni
in na Magdalenski gori. Gradisce (to je naselbina na
vzpetini, tipicno obdana z obrambnim zidom ali
jarkom) pri Sticni je bilo naseljeno med priblizno 625
in 425 pr. n. st tisto pri Magdalenski gori pa malo
kasneje, med priblizno 600 in 300 pr. n. st. Pri obeh
najdiscih so bila posebej zanimiva pokopalisca, gomi-
le, kamor so skupaj s pokojniki pokopavali tudi grob-
ne pridatke. Moske so pokopavali z orozjem - meci,
kopji, nozi, sekirami in oklepi. V zenskih grobovih so
nasli nakit iz stekla in jantarja, bronaste zapestnice,
zaponke in amulete. Verjetno je bila druzba ze takrat
razslojena - v grobovih pripadnikov visjega razreda
je bilo vec pridatkov.

Leta 1912 je vojvodinji zmanjkalo sredstev in potre-
bovala je novega podpornika. Tokrat se je obrnila
na nemskega cesarja Viljema 11, ki je bil njen mrzli
bratranec. Cesar se je zanimal za arheologijo, ker
pa je vedel, kako zapravljiva zna biti vojvodinja, je
bil zadrzan glede financne podpore. Omehcala ga
je posiljka nekaj najlepsih najdb, med njimi tudi
odlicno ohranjen oklep iz Sticne. Vojvodiniji je nakazal
100 000 mark (preracunano v danasnje vrednosti je
slo za okrog pol milijona evrov), vendar pod strogim
navodilom, da se denar lahko porablja izkljucno samo
zaraziskave in za ni¢ drugega! Okrepljena s to financ-
no injekcijo je vojvodinja leta 1913 na terenu prezivela
devet mesecev, kar je bila njena najuspesnejsa sezona.
Za delo je najela cele vasi, marca 1913 je tako hkrati
izkopavalo kar 32 ljudi, zraven pa sta bila Se slikar in
fotograf, ki sta skrbela za dokumentacijo. Oktobra
sta vojvodinjo obiskala dva izmed najuglednejsih
evropskih arheologov tistega ¢asa, Francoz Joseph
Déchelette in Sved Oscar Montelius. Nad njenim
delom sta bila navdusena, o cemer sta tudi porocala
v znanstvenih clankih. Pohvalila sta njen sistematicen
in strokoven nacin ter skrb za predmete. Montelius
je k cesarju Viljemu odnesel nov zaboj predmetov,
cesar pa je odobril dodatna sredstva.

Ob rastoci zbirki se je vojvodinja odlocila, da je cas
za objavo. Stopila je v stik z Davidom Viollierem, di-
rektorjem Narodnega muzeja v Sviciin poznavalcem
halstatskega obdobja. Nacrte je prekrizal zacetek prve
svetovne vojne. Julija in avgusta 1914 je Se izkopavala
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v Sticni, preostanek vojne pa je prezivela v Berlinu,
kjer je skrbela za cesarjevo zbirko starin. Po vojni se je
vrnila na Bogensperk, ki pa je zdaj spadal pod Kralje-
vino SHS. Z zakonom o sekvestraciji so zbirko najdb
zapecatili in odpeljali v Narodni muzej v Ljubljano. Po
vrsti neuspelih peticij kralju Aleksandru je vojvodinja
leta 1922 zapustila Slovenijo in odsla v Ludwigslust.
Tam je obubozana leta 1929 umrla. Skupaj z mozem,
ki je umrl ze leta 1923, sta pokopana v Louisenkapelle.

Leta 1928, le malo pred vojvodinjino smrtjo, so ju-
goslovanske oblasti zbirko kon¢no vrnile. H¢i Marie
Antoinette je zelela zbirko takoj prodati, saj je bila to
njena edina dediscina. Narodni muzej je sicer naspro-
toval prodaji, vendar je mladi vojvodinji uspelo pre-
pricati kralja, daji je zbirko dovolil odpeljati iz drzave
(pred tem je sicer muzeju poklonila reprezentativen
izbor najdb). Leta 1932 je zbirka pristala pri Anderson
Galleries, trgovcu z umetninami v New Yorku. Po
temeljitem strokovnem pregledu je bila zbirka, ki je
obsegala vec kot tiso¢ grobnih celot, predstavljena
na drazbi z imenom »Treasure of Carniola«, zaklad
s Kranjskega. Drazba je pritegnila pozornost Hugha
Henckena, kustosa za evropsko prazgodovino v mu-
zeju Pebody na Harvardu. Hencken je zaslutil edin-
stveno priloznost, saj »ce bi kaj takega izkopali danes,
nikoli ne bi dovolili, da pride v Ameriko«. Hkrati se je
zavedal, da je bil nakup celotne zbirke prevelik zalogaj
za kateri koli muzej - Amerika je bila v tridesetih letih
namrec sredi gospodarske krize in sredstva so bila
mocno omejena. Tudi poskusi oblikovanja konzorcija
muzejev so bili neuspesni. Na sami drazbi posebnega
zanimanja nato ni bilo. Hencken se je z agentom ka-
sneje dogovoril za odkup najdb z Magdalenske gore,
okrog cetrtine celotne zbirke. Nekaj najdb iz Vac je
odkupil muzej Ashmolean iz Oxforda, preostalo pa so
shranili v depojih v Anderson Galleries. Ko je trgovec
cez nekaj let zapadel v financne tezave (zgodba med
drugim govori o goljufivem blagajniku, ki je sklenil
visoko Zivljenjsko zavarovanje in si narocil morilca -
neuspesno, potem pa storil samomor - uspesno), je
Peabodyju uspelo za relativno majhno vsoto pridobiti
se preostanek zbirke. Zbirka je danes na ogled in je
bila osnova za vrsto znanstvenih studij zgodovine
tega obdobja. Zanimiva je tudi usoda predmetov iz
zbirke pruskega cesarja Viljema. Oklep iz Sticne je
med drugo svetovno vojno izginil, nato se je pojavil
v Leningradu, od koder so ga poslali v Leipzig. Po
zdruzitvi Nemdij je danes spet na ogled v Berlinu, v
Museum fiir Vor- und Frithgeschichte.

Anton Gradisek
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Viri:

Spletni biografski leksikon osrednje Slovenije

e Gloria Polizzotti Greis: A Noble Pursuit. The Du-
chess of Mecklenburg Collection from Iron Age
Slovenia. Peabody Museum Collections Series.
Peabody Museum Press, Harvard University,
Cambridge, Massachusets 2006

e Julia K. Koch, Eva-Maria Mertens: Eine Dame
zwischen 500 Herren, Waxmann Verlag GmbH,
Minster, 2002

VesnaTerzan: Skrivnost prazgodovinskih groboy,
Mladina, 20. april 2018 (tudi vir slike)

e Jana Esther Fries, Doris Gutsmiedl-Schiimann:
Ausgrﬁberinnen, Forscherinnen, Pionierinnen:
Ausgewihlte Portrits frither Archdologinnen
im Kontext ihrer Zeit, Waxmann Verlag GmbH,
Miinster, 2013

OBISKI PO ODSEKIH (16. 2.-18. 5. 2018])

Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij (F-2)

Od 12. do 13. 3. 2018 je bil na obisku prof. dr. Jechiel
Lichtenstadt, Univerza v Tel Avivu, Tel Aviv, Izrael.
Obisk je bil namenjen predstavitvi eksperimentalnih
rezultatov, njihovi diskusiji in pripravi clanka ter tudi
razpravi o nadaljnjem delu.

Odsek za tehnologijo povrsin in optoelektroniko
(F4)

Od 16.do 27.4.2018 je bil na obisku dr. James Walsh,
Univerza v Liverpoolu, Liverpool, Anglija. Obisk je
bil namenjen postavitvi novega plazemskega sistema
in dokocanju eskperiementov ter pripravi skupne
publikacije.

Od 22. do 27. 3. 2018 je bil na obisku dr. Endre Szili,
Univerza vJuzni Avstraliji, Avstralija. S prof. dr. Uro-
sem Cvelbarjem sta si ogledala odsecne laboratorije
in se pogovorila o nadaljnjem sodelovanju - prijavi
skupnega projekta.

Od 21. do 23. 3. 2018 je bil na obisku dr. Johannes
Grunewald, Gruenwald Laboratories GmbH, Avstri-
ja. Namen obiska je bila sinteza nanostruktur na
povrsini elektrod z atmosfersko plazmo in njihovo
preizkusanje za kemijske senzorje.

Odsek za fiziko trdne snovi (F-9)

Od 15. do 18. 4. 2018 je bil na obisku prof. dr. Sheng
Guo, Univerza Chalmers, Gothenburg, Svedska. Na-
men obiska so bile skupne raziskave novih spojin
iz druzine FeCoNiPdCu in predstavitev seminarja z
naslovom Physical Metallurgy of High-Entropy Alloys.

Od 1. do 28. 4. 2018 je bil na obisku dr. Masoomeh
Hashemi, Sharif University of Technology, Depart-
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ment of physics, Teheran, Iran. Obisk je bil namenjen
nadaljevanju in koncevanju raziskav, tokrat v smeri
koloidnih vozlov in nematskih struktur v topolosko
netrivialnem okolju, kar je bilo oddano v objavo
reviji Soft Matter.

Od 18. do 23. 3. 2018 sta bila na obisku prof. Hakan
Wallin, National Institute of Occupational Health,
Oslo, Norveska in prof. Tobias Stoeger, Institute of
Lung Biogy and Disease, Helmholtz Center Miinich,
Nemcija. Namen obiska je bil ogled laboratorija in
udelezba na ucni delavnici ter konferenci SmartNa-
noTox na Bohinju.

V Novicah 1JS objavljamo le tiste obiske, ki so
vneseni v bazo podatkov (http://www.ijs.si/
ijs/obiski). S tem lahko zagotavljamo vecjo
azurnost, pravilnost in zanesljivost objav.,

Odsek za kampleksne snovi (F-7)

Od 11. do 22. 4. 2018 je bil na obisku dr. Rinat F.
Mamin, Zavoisky Physical-Technical Inst. Of FIC KA-
ZANSC RAS, Kazan, Rusija. Obisk je potekal v okviru
bilateralnega projekta z naslovom Forostimulirani
pojavi in dinamicno stanje v blizini faznega prehoda.

0d 9. do 14. 4. 2018 je bil na obisku dr. Andrei Leon-
tev, Zavoisky Physical-Technical Inst. of FIC KazanSC
RAS, Rusija, Kazan, Rusija. Obisk je potekal v okviru
bilateralnega projekta Fotostimulirani pojavi in di-
namicno stanje v blizini faznega prehoda.

Od 15. do 18. 3. 2018 je bil na delovnem obisku
dr. Roman Sobolewski, University of Rochester,
Rochester, NY 14627, ZDA, Rochester, ZDA. Med
obiskom je imel gost tudi odsecni seminar z naslo-
vom Nanostructured superconducting single-photon
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detectors as photon energy, number, and polarization
resolving devices.

Od 12. do 15. 3. 2018 je bila na obisku Yelyzaveta
Chernolevska, Faculty of Physics of Taras Shevchenko
National University of Kyiv, Ukraina, Kijev, Ukrajina.
Namen obska so bili pogovori o morebitnem znan-
stvenem sodelovanju. Med obiskom je imela gostja
tudi odsecni seminar z naslovom Cluster structire
of monohydric alcohols.

Odsek za reaktorsko fiziko (F-8)

0d 20.do 22.2.2018 je bil na obisku prof. dr. Patrick
Blaise, Commissariat a I'Energie Atomique - CEA /
DER / SPEX / SPE, Cadarache, Francija. Gost se je
udelezil zagovora disertacije Vida Merljaka in imel
pogovore v zvezi s skupnim Slo-CEA projektom z
naslovom Eksperimentalna validacija simulacij gama
fluksa in merske metode v mesanem gama-nevtron-
skem polju pri visokih hitrostih doze s TLD, OSLD in
ionizacijskimi celicami v reaktorju 1JS.

Od 2.do 31. 3. 2018 sta bila na obisku Robert-Mihai
Solomon in Alexander-Mihai Bumbac, University
»Ovidius«, Constanta, Romunija. §tudijski obisk
je potekal v Laboratoriju za fiziko plazme v okviru
programa CMEPIUS.

Od 26. do 30. 3. 2018 so bili na obisku Wartner McG-
hee, Jared Conway, Amelia Trainer, Travis Labossiere-
-Hickman, Sterling Harper, Abdulah Alhajri, Mathew
Ellis in Samuel Shaner, Massachusetts Institute of
Techonolgy - MIT, Department of Nuclear Science
and Engineering, Cambridge, MA, ZDA. Gostje so
udelezili delavnice z naslovom MIT Dedicated Practi-
cal Educational Course Experimental reactor physics
na reaktorju TRIGA.

Od 24. do 31. 3. 2018 sta bila na obisku prof. dr.
Benoit Forget in prof. dr. Kord Smith, Massachusetts
Institute of Techonolgy - MIT, Department of Nucle-
ar Science and Engineering, Cambridge, MA, ZDA.
Obisk je potekal v okviru bilateralnega projekta z
naslovom Validacija naprednih multifizikalnih metod
za modeliranje in simulacije jedrskih reaktorjev.

Odsek za eksperimentalno fiziko osnovnih delcev
(F-9)

Od 5. do 9. 3. 2018 je bil na obisku Leonid Burmi-
strov, Laboratoire de 'Accelerateur, Orsay, Francija.
Delovni obisk je bil namenjen sodelovanju s partnerji
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vraziskovalni skupini Belle 11 - rekonstrukcija podat-
kov z aerogel RICH. Gosta je sprejel dr. Rok Pestotnik.

Odsek za biokemijo, molekularno in strukturno
biologijo (B-1)

Od 4. do 5. 4. 2018 je bil na delovnem obisku prof.
dr. Jiti Neuzil, Griffith University, Southport,
Queensland, Avstralija. Med obiskom je imel gost
odsecno predavanje z naslovom Horizontal transfer
of mitochondria in the context of cancer.

Odsek za elektronsko keramiko (K-5])

Od 20. do 23. 3. 2018 so bili na obisku Ivana Jurkovic,
Ivan Sekovanic, lvana Marusic, Stjepan Golubicin in
Alan Mutka, Bjelovar University of Applied Sciences,
Bjelovar, Hrvaska. Namen obiska so bili pogovori o
sodelovanju v okviru Studentskih izmenjav preko
programa ERASMUS +.

0d 5.do9.3.2018 je bil na obisku dr. Julian Walker,
Pensilvanska drzavna univerza, Filadelfija, ZDA.
Obisk je potekal v okviru bilateralnega sodelovanja
z /DA.

Od 10. do 17. 5. 2018 je bil na obisku prof. dr. Kenji
Uchino, Pensilvanska drzavna univerza, Filadelfija,
ZDA. Gost je svetovno priznan strokovnjak na po-
drocju piezoelektricnih aktuatorjev.

Od 11. do 22. 4. 2018 je bil na obisku dr. Riant F.
Mamin, Zavoisky Physical-Technical Inst. of FIC
KazanSC RAS, Rusija, Kazan, Rusija.

Odsek za nanostrukturne materiale (K-7)

Dne 16. 4. 2018 je bil na obisku dr. Blaz Belec, Uni-
verza v Novi Gorici, Nova Gorica, Slovenija. Gost je
na predlog konzorcija AMPHIBIAN predstavil svoje
delo na podrocju sinteze dvofaznih kompozitov
na osnovi zelezovih oksidov ter posledice razlicnih
sinteznih parametrov na sklopitev med mehko in
trdo magnetno fazo v kompozitu. Gosta je sprejela
dr. Petra Jenus Brdnik.

Od 5. do 13.5. 2018 je bil na obisku dr. Matej Balaz,
Department of Mechanochemistry, Institute of
Geotechnics, Slovak Academy od Sciences, Kosice,
Slovaska. Obisk je bil namenjen karakterizaciji me-
hansko-kemijskih sintetiziranih nanomaterialov s
presevno elektronsko mikroskopijo (TEM). Gosta
je sprejela doc. dr. Nina Daneu.
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Dne 22. 3. 2018 je bila na obisku prof. dr. Cleva W.
Ow-Yang, Sabanci University, Faculty of Engine-
ering & Natural Science, Istanbul, Turcija. Obisk
se je nanasal na raziskovalno delo, natancneje na
TEM-karakterizacijo v okviru skupne publikacije,
potekali pa so tudi pogovori o nadaljnjem skupnem
sodelovanju. Gostjo je sprejel prof. dr. Saso Sturm.

Od 3. do 4. 5. 2018 je bil na obisku prof. dr. Michel
Hehn, Institut Jean Lamour, University of Lorraine,
Nancy, Francija. Gost je bil clan komisije za zagovor
doktorske disertacije Tomaza Tomseta. Gosta sta
sprejela prof. dr. Spomenka Kobe in prof. dr. Jean-
-Marie Dubois.

Od 20. do 21. 2. 2018 je bila na obisku dr. Lavina
Scherf, ABB Schweiz AG, Baden-Dittwil, Svica. Obisk
je bil namenjen prvemu sestanku, na katerem so se
pogovarjali o nacrtih in idejah za nadaljnje sodelova-
nje v okviru projekta Spark Plasma Sintering (SPS) of
Cost Effective and High Performance Rare-Earth Based
permanent magnets for electrical machines. Gostjo
je sprejela prof. dr. Spomenka Kobe.

Odsek za znanosti o okolju (O-2)

Dne 8. 5.2018 je bil na obisku dr. Nelson O'Driscoll,
Acadia University, Kanada. Namen obiska so bili
pogovori o raziskovanju zivega srebra v zraku.

0d 22.do 23.2.2018 je bil na obisku prof. dr. Borislav
Kobiljski, European Commission, Bruselj, Belgija.
Gost se je kot presojevalec v okviru 1ISO-FOOD ERA
udelezil sestanka z naslovom ISO-FOOD Midterm
Review Meeting.

Od 17.do 19.4. 2018 je bila na obisku prof. dr. Damia
Barcelo, Institute of Environmental Assessment and
Water Research, §panija. Obisk je bil namenjen po-
govorom o delu pri projektu. Med obiskom je imela
gostja odsecno predavanje z naslovom LG-MS-MS
analysis of Emerging Contaminants (EDCs, PPCPs and
PFCs) and Nanomaterials in the environment.

Dne 7.5.2018 je bila na obisku Agneta Runkel, Uni-
versitat Bayreuth, Nemcija.

Od 13. do 14. 4. 2018 je bil na obisku prof. dr. Scott
Dudley Chambers, Australian Nuclear Science and
Technology Organisation, Avstralija. Namen obiska
je bil pregled casovnih vrst radona v zunanjem zra-
ku v Sloveniji in ugotavljanje razlik z avstralskimi
podatki pri klasifikaciji stabilnosti atmosfere, ogled
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laboratorijev in merilnih postaj radona v Ljubljani
in Ajdovscini.

Dne 20. 3. 2018 je bil na obisku Dalerjon Khojibojev,
Faculty of Metallurgy, Tadzikistan. Namen obiska je
bilo izpopolnjevanje v okviru ICZP-IAEA Sandwich
Training Educational Programme (STEP).

Odsek za avtomatiko, biokibernetiko in robotiko
(E-1)

Od 11. do 16. 4. 2018 sta bila na obisku Panagiotis
Miliotis, dr. Maria Koskolou, Univerza v Atenabh,
Atene, Grcija.

Od 8. do 9. 3. 2018 je bil na obisku prof. dr. Sami
Haddadin, Univerza v Hannovru, Hannover, Nemcija.
Gost je bil clan komisije za zagovor doktorata Aljaza
Krambergerija.

Od 3. do 6. 4. 2018 je bila na obisku dr. Tatyana Iva-
novska, Univerzav Gottingenu, Gottingen, Nemcija.
Obisk je bil namenjen delu pri evropskem projektu
Reconcell.

Odsek za komunikacijske sisteme (E-6)

Od 24. do 25. 4. 2018 je bil na obisku prof. dr. Luis
Correio, Instituto Superior Técnico - University of
Lisbon, Lizbona, Portugalska. Namene obiska so
bili pogovori o organizaciji EuCNCkonference in
projektu H2020 - EuConNeCts3.

Center za prenos tehnologij in inovacij (CTT)

Dne 13.4. 2018 so bili na obisku predstavniki Posav-
skega drustva seniorjev menedzerjev in strokovnja-
kov (skupaj okoli 70 obiskovalcev). V casu obiska
so si med drugim ogledali tudi delo na 12 razlicnih
raziskovalnih odsekih (E6, F3, F2, B3, F5, E5, E3, F1,
K5, K8, F7 in E9).

Od 21. do 22. 3. 2018 je bila na obisku delegacija
profesorjev iz Bjelovarja: g. Alan Mutka (Fakulteta za
elektrotehniko in racunalnistvo), g. Stjepan Golubic¢
in ga. lvana Marusi¢ (Tehniska Sola - Oddelek Meha-
tronika), g. lvan Sekovi¢ (Oddelek za racunalnistvo)
in ga. lvana Jurkovic (Visoka tehniska Sola). Namen
obiska je bil ogled raziskovalnih odsekov na podrocju
inteligence, sistemov, materialov in fizike.

Dne 14. 3. 2018 je bil na obisku Majid Najafian, CEO

of Iran Technology Export, Mgmt. Co (ITEM Co.),
Teheran, Iran. Gost je predstavnik iranskega podjetja
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ITEM Co., ki deluje v okviru Tehnoloskega parka
Pardis. Namen obiska je bila navezava stikov za mo-
rebitno sodelovanje z iranskimi podjetji, ki temeljijo
na podrocju prenosa tehnologij in raziskav. V casu
obiska si je ogledal dva raziskovalna odseka: K7 in E9.

Odsek za reaktorsko tehniko (R-4)

Od 9. do 13. 4. 2018 je bil na obisku dr. Bojan Nice-
no, ETH Ziirich, Institut of Energy technology, Paul
Scherrer Institute, Ziirich, Svica. Obisk je potekal v

okviru doktorskega Studija na Fakulteti za mate-
matiko in fiziko, modula Jedrska tehnika, v okviru
katerega je imel gost 10-urni tecaj na Reaktorskem
centru 1JS.

Od 22. do 23. 3. 2018 sta bila na obisku dr. Sofiane
Benhamadouche in dr. Martin Ferrand, Electricite
de France (EDF) Research and Development, Chatou,
Francija. Gosta sta nas obiskala v okviru sodelovanja
med 1JS in EDF in podoktorskega izobrazevanja dr.
Cedrica Flageula, ki poteka na R4

PRISLI - ODSLI (16. 2.-17. 5. 2018)

Zaposlili so se:

1.2.2018 dr. Andriy Nych, znanstveni sodelavec,
F5

15. 2. 2018 dr. Paula Pongrac, znastvena sodelavka,

F2

dr. Panagiotis Sergouniotis, asistent z

doktoratom, E1

dr. Erik Dovgan, znanstevni sodelavec, E9

dr. Nevenka Cukjati, sam. str. sodelavka

za poslovanje in org., CPMIS

Matjaz §teblaj, projektni sodelavec,

CPMIS

10. 3. 2018 Jerneja Rencelj, samostojna strokovna
delavka, U6

12. 3. 2018 Matej Cigale, samostojni raziskovalec, E9

19. 3. 2018 Sasa Skof, samostojna strokovna delavka,
F8

1.4.2018 prof. dr. Franc Novak, znanstveni svetnik,
E/

1.2.2018
1.3.2018
1.3.2018

1.3.2018

1.4.2018 dr. Kaja Dobrovoljc, asistentka z dokto-
ratom, E3

3.4.2018 TomazJustin, koordinator podrocij, CTT

24. 4. 2018 dr. Georgy Mikhaylov, asistent z dokto-

ratom, Bl

Tanja Murn, samostojna strokovna de-

lavka, SVPIS

dr. Igor Zivkovi¢, asistent z doktoratom,
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Katja Zupan, asistentka, E8

dr. Gertjan Koster, visji znanstveni sode-

lavec, K9

14. 5. 2018 Nina Veli¢, projektna sodelavka, U4

14. 5. 2018 Kaja Teraz, strokovna sodelavka, El

1.5.2018 dr. Ervin Pfeifer, nosilni strokovni sode-
lavec, CT3

7.5.2018 Micheke Diego, strokovni sodelavec, F7

16. 5. 2018 Robert Premk, koordinator podrocij, CTT

1.5.2018
1.5.2018
1.5.2018
1.5.2018

Novim sodelavcem zelimo prijetno pocutje na delovinem mestu!

odsli:

28. 2. 2018 Alja Kump, samostojna strokovna delav-
ka, O2

28.2.2018 mag. Ales Dragar, vodilni strokovni so-
delavec, CTT

28. 2. 2018 Luka Colaric, strokovni sodelavec, E3

28. 2. 2018 mag. Darko Korbar, svetovalec, U3

5.3.2018 Natasa Juvancic, samostojna strokovna
sodelavka, CPMIS

16. 3. 2018 Goran Milici¢, asistent, CEMM

31. 3. 2018 dr. Oriol Costa Garrido, asistent z dok-
toratom, R4

28. 3. 2018 dr. Adolf Jesih, znanstveni sodelavec, K1,
upokojitev

31. 3. 2018 dr. Zrinka Potocanac, asistentka z dokto-
ratom, El
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31. 3. 2018 dr. Jure Strle, asistent z doktoratom, F7

31. 3. 2018 doc. dr. Tina Zavasnik Bergant, znanstve-
na sodelavka, B1

31. 3. 2018 Bozidara Cvetkovi¢, asistentka, E9

31. 3. 2018 prof. dr. Danilo Suvorov, znanstveni sve-
tnik, K9, upokojitev

31. 3. 2018 dr. Mario Karlovcec, asistent z doktora-
tom, E3

13. 4. 2018 Matjaz Gomilsek, visji asistent, F5

30. 4. 2018 dr. Aljaz Kramberger, visji asistent, El

30. 4. 2018 Sabina Ott, mlada raziskovalka, B2

30. 4. 2018 Katja Zupan, mlada raziskovalka, E8

30.4. 2018 §pela Poklukar, strokovna sodelavka, E7

30. 4. 2018 dr. Andrej Debenjak, asistent z doktora-
tom, E2
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30. 4. 2018 Tilen Brecelj, mladi raziskovalec, F2

30. 4. 2018 Alen Horvat, mladi raziskovalec, F1

30. 4. 2018 Lojze Gacnik, mladi raziskovalec, O2

30. 4. 2018 dr. Mirela Dragomir, asistentka z dokto-
ratom, K5

30. 4. 2018 Janja Bozic, mlada raziskovalka, Bl

30. 4. 2018 Bostjan Jencic, mladi raziskovalec, F2

30. 4. 2018 Aleksander Krajnc, mladi raziskovalec, B1

30. 4. 2018 Jure Sorn, strokovni sodelavec, E9

30. 4. 2018 dr. Gregor Leban, strokovno raz. sodela-
vec, E3

3.5.2018 Barbara Vrtacnik, projektna sodelavka,
B1, upokojitev

6.5.2018 Jure Hribar, strokovni sodelavec s poseb-
nimi potrebami, 1ICJT

7.5.2018 Muhammad Saqib, mlajsi raziskovalec, F5

13. 5. 2018 dr. Marko Vrabelj, asistentz doktoratom, K5

13. 5. 2018 David Obrstar, samostojni str. delavec, U4

14. 5. 2018 Eva Kalsek, strokovna sodelavka, SVPIS

Barbara Gorjanc

PROMOCIJA ZDRAVJA: ZIMSKI SPORTNI DAN ,SORICA 2018

Denis Gaber

V petek, 9. marca 2018, smo organizirali zdaj ze
tradicionalni zimski Sportni dan za vse sodelavke in
sodelavce na 1JS. Kot vsako leto je bila nasa zacetna
tocka Reaktorski center v Podgorici, od koder smo
se zavtobusom odpravili po Se preostanek udelezen-
cev na Vic. Po smeha in dobre volje polni poti smo
hitro prisli na Sorisko planino, kjer so nas pricakale
ogromne kolicine snega ter urejene smucarske in
tekaske proge.

Po prihodu na smucisce so po prevzemu tekmoval-
nih stevilk in kart tekmovalci imeli nekaj casa Se za
prosti trening, medtem pa so se tisti, ki se niso od-
locili za smucanje in tekmovanja, podali na dveurni
pohod v snegu nad vrh smucisca. Ob smuciscu smo
postavili Se zbirno mesto za vse, ki so potrebovali od-
dih in prijetno druzbo. Tekmovalci so bili razdeljeni
v 4 skupine, locene po spolu in starosti. Tekmovanja
so potekala v dveh klasicnih smucarskih disciplinah:
veleslalomu in teku na smuceh ter v najbolj zanimivi
in atraktivni disciplini - sankanju.

Vsi tekmovalci so svoje nastope vzeli zelo resno in
naredili celoten tekmovalni dan izredno zanimiv,
kjer so bili rezultati in zmagovalci negotovi vse do
konca. Ko se je nas Sportni del konceval, se je od
nas poslovilo tudi vreme, tako da smo se prijetno
utrujeni in v pricakovanju razglasitve rezultatov
odpravili na vecerjo, smucisce pa prepustili dezju.
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Ob vecerji smo razglasili vse zmagovalce v posame-
znih kategorijah in disciplinah, obenem pa smo v
vsaki kategoriji in disciplini nagradili tudi tiste, ki so
se jim nastopi rezultatsko najbolj ponesrecili. Tako
smo podelili tudi, zdaj ze tradicionalno prestizne,
.polzke’. Vrhunec vecera pa je bila nedvomno pode-
litev nagrad najboljsim tekmovalcem, ki so nastopili
v vseh disciplinah. Okronali smo Stiri prvake 1JS
Sportnega dneva:

Kategorija Zmagovalka/
zmagovalec
Mlajsa dekleta Nina Uran
StarejSa dekleta | SaSa Bobic
Moski do 40 let | Bor Kranjc
Mogki nad 40 let | Miha Skarabot

Kot se od prvakov spodobi in pricakuje, bodo svoje
pridobljene naslove branili naslednje leto. Na Soriski
planini, kamor prijazno vabimo tudi vse tiste, ki se
nam Se niste pridruzili. §portni dan je namenjen
vsem zaposlenim na 1JS in z veseljem vas vabimo,
da se ga udelezite!

Obenem vse sodelavce obvescamo, da sta teniski igri-
s¢iin paviljon za piknike pripravljeni za uporabo. Poleg
teniskih sta za uporabo pripravljeni tudi kosarkarsko
in odbojkarsko igrisce. Vec informacij o moznostih
rekreacije pod okriljem 1JS najdete na nasi spletni
strani (,znotraj hise’ > Sport in prosti cas’).

V upanju, da se kmalu srecamo na naslednjem
sportnemu dogodku 1JS, vas vse lepo pozdravljamo!

za Odbor za sport na JS:
Denis Gaber
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ODPRTJE RAZSTAVE JERNEJA FORBICIJA

PONEDELJEK, 26. FEBRUAR 2018, OB 18.00

Pred tem, kar pride potem

Odlocitev za Studij slikarstva na Akademiji za likovno
umetnostv Benetkah (Academia di Belle Arti) je Jer-
neju Forbiciju zagotovo zacrtala drugacno Zivljenjsko
zgodbo, kot bi se mu dogodila v Sloveniji, kjer bi bilo
malo verjetno ze to, da bi se lahko s slikarstvom
prezivljal ze od tretjega letnika Studija dalje, in to
v okolju, kjer umetnostni trg ne deluje ... V tujini
pa je opazen, dobiva narocila, ponudbe, zastopajo
ga galeristi po Evropi (Pariz,
Dunaj ...), kakor tudi Stevilne
galerije v Italiji. Na umetniskem
sejmu St-ART v Strasbourgu
leta 2015 je njegovo delo opazil
tudi Francois Gadrey, umetni-
ski direktor francoske modne |
namke Aventures des Toiles,
in dogovorili so se za odkup
slike iz cikla Blurry Future
(Zamegljena prihodnost), ki je
postala predloga za blago uspe-
sne kolekcije imenitnih kreacij.

Jernej Forbici zivi z druzino v
Benetkah, Vicenzi, od koder
prihaja njegova soproga, slikarka Marika Vicari,
in Strniscem pri Kidricevem. Pravi, da se v Italiji
predstavlja kot umetnik, saj je odnos do umetnikov
in umetnosti zelo drugacen kot pri nas, v Sloveniji
pa kot direktor in umetniski vodja mednarodnega
festivala Art Stays na Ptuju. Tema lanskoletnega
festivala je bila Natur-al(l) in se je osredinila na
umetnike, ki se angazirano ukvarjajo z naravo ter
posledicami clovekovega malomarnega ravnanja z
njo. To pa je tudi tema, s katero se Jernej Forbici
intenzivno ukvarja in jo preucuje kot slikar Ze leta.
Spreminjajoco se pokrajino zapuscenega odlagalisca
rdecega blata (boksita) nekdanje tovarne glinice in
aluminija v Kidricevem (danasnji Talum) je v bliznji
okolici doma v Strniscu pri Kidricevem opazoval ze
kot otrok. Zadnjih 15 let pa njeno spreminjanje belezi
in dokumentira tudi s fotoaparatom. Umiranje kakor
tudi boj za prezivetje narave sta ga presunila in ga Se
vedno, da s slikarstvom in umetnostjo angazirano
posreduje informacije o nasilju, ki ga clovek izvaja
nad naravo, ob tem pa se kot zagovornik sobivanja
in sozitja z njo strinja z dejstvi in predlogi franco-
skega filozofa Michela Serresa, kakor tudi z drugimi
vsebinami, ki jih na temo angaziranega varovanja

24

narave obravnava v svojih knjigah. Cetudi ga domaca
pokrajina Dravskega polja Se vedno iritira, pa opaza
unicevanje naravnega okolja tudi drugod po Evropi,
tako da izvirna lokacija navdiha zanj niti ni vec tako
kljucna, kot so dejstva, ki jih preucuje, kaj vse ljudje
z naravo pocnemo, pa cetudi posredno in kako se
temu uspesno upirajo razlicna ,eko“-gibanja po
svetu s konkretnimi akcijami.

Jernej Forbici je nadaljevalec
dolgoletne tradicije krajine
v umetnosti. Ze v Benetkah,
kjer je Studiral, se je srecal z
njo v delih beneskih slikarjev:
Giorgiona, ki je krajini v svojih
slikah v odnosu do cloveske
figure dodelil pomembno vlo-
go, in vedutista Canaletta. V
tradiciji krajine se je ,spoznal”
tudi z angleskimi krajinarji:
Johnom Constablom, J. M. W.
Turnerjem ..., kakor tudi znacil-
nimi barvami t. i. beneske sole:
s toplo rdecim pigmentom,
temnejsim odtenkom skrlatne, z benesko zlato in
zeleno barvo in gotovo tudi s tondi - okroglimi sli-
kami in reliefi -, ki jih v likovni umetnosti pogosteje
srecujemo v italijanski, zlasti florentinski renesansi
od srede XV. do srede XVI. stoletja, Se posebej pri
upodobitvah Marije. Jernej Forbici se je odlocil, da
za razstavo na Institutu »Jozef Stefan« ustvari tudi
serijo okroglih slik. Gre za manjse, intimnejse forma-
te - zaradi velikosti so bili nekoc¢ povezni s privatnim
cascenjem - premera 20 cm, kjer je krajina osrednji
motiv, nasprotno od prej omenjenih renesancnih
tondov, ki zaradi okroglega formata rezejo’ krajino v
ozadju, saj ji pomembnejsa ikonografska vloga ni bila
namenjena. A pogled v pokrajine Jerneja Forbicija
ostaja neizostren. Nekaj motnega in megliéastega
veje iz njih kljub dnevni svetlobi. Cloveka, kot smo
ga srecevali v njegovih delih do leta 2001, kasneje
ni opaziti, je pa zato prisoten njegov vpliv; dovolil
je, da se cudna, gomazeca snov nenavadnih barv
razleza po pokrajini ... Svetloba je razprsena, barve
velikokrat kovinskih odtenkov, zaradi gledalcevega
pogleda, ki bezi v prostor slike, pa se izgublja njen
formalni in psihicni center ..., kar kaze na dekadenco,
manierizem in na izgubljeno ravnotezje danasnjega
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¢asa. Sem nas je torej pripeljala Vita activa (lagodno
aktivno zivljenje), ki je bila v umetnostnozgodovinski
tradiciji simbolno vedno prikazana s potjo po ravnici
oziroma navzdol, kakrsne so tudi krajine Jerneja For-
bicija, medtem ko Vita contemplativa (napornejse
razmisljujoce zivljenje) pelje navzgor, v smeri, ki ne
omogoca lagodne hoje. Nekateri likovni kritiki vidijo
njegove krajine kot primer upodobitve le-te v zadnjih
fazah svojega zivljenja, pri kateri nam pogled nanjo
zaradi likovnih prvin slike in umetnikovega mojstr-
stva prezentacije kljub vsemu vzbuja estetsko ugodje
in spiritualni razmislek, pa cetudi v njej rastejo zgolj
plasticne roze. A na horizontu slikarjevih krajin je
v posameznih delih opazno vec svetlobe, kar daje
upanje, Ceprav v vecini primerov zal ni tako. Od tod
tudi sarkasticni naslovi del, ki prikazujejo uniceno
naravo in odlagalisca kot na primer: Majhni spome-
niki clovestva, Sedem spomenikov neodvisnosti in
humanizma, simbolov nase svobode, velicastnih v
prizadevanjih za svetlo prihodnost.

We never change do we, we never learn do we (Nikoli
se ni¢ ne spremenimo, nikoli se ni¢ ne naucimo) je
delovni naslov, s katerim Jernej Forbici preucuje
zgodovinski pregled nasilja nad naravo od antike do
danes. Informacije in znanje ¢rpa predvsem iz bogate
dediscine dveh anticnih ucenjakov, Plinija starejSega
in Plinija mlajsega. Prvi delcek njegovih spoznanj
je bil predstavljen na samostojni razstavi Before
What Comes Next (Pred tem, kar pride potem), ki
je bila na ogled oktobra in novembra lani v galeriji
Romberg v Latini, v Rimu. Kot pravi delovni naslov
njegovih preucevanj in umetnikov retrospektivni
izbor del zadnjih sedmih let, predstavljen v galeriji
Instituta »Jozef Stefan«, se ekoloske katastrofe iz
malomarnosti Se vedno dogajajo, tudi pred nasim
pragom. Prav zato je k temu izboru dodana serija
del, posvecena naravi v okolici Kemisa po pozaru v

NOVICE IJS junij 2018

sezigalnici nevarnih odpadkov na Vrhniki. Zavzetost
in angaziranostv imenu etike! Smo se naucili? To je
spremembal

Nusa Podgornik

Jernej Forbici (r. 1980, Maribor)

Diplomski in podiplomski magistrski studij slikar-
stva je koncal na Akademiji za likovno umetnost
v Benetkah (Accademia di Belle Arti), ki mu je leta
2009 pripravila retrospektivno razstavo. Po izidu prve
monografije (2011) je sledila serija petih preglednih
razstav. Leta 2012 se je na umetniski rezidenci v
Londonu posvetil studiju angleskega krajinskega
slikarstva in zacel serijo Blurry Future (Zamegljena
prihodnost), ki se ji posveca se danes. Sledile so vecje
razstave: Zaspi zdaj v ognju, Galerija Epeka, Maribor
2014; Everywhen skupaj s soprogo Mariko Vicari,
Officine delle Zattere, Benetke 2015 in Landskip,
Punto Sull’Arte, Varese 2016; Before What Comes
Next (Pred tem, kar pride potem) v galeriji Romberg
v Latini, Rim 2017 ter Welcome to the Final Show,
galerija Punto Sull'Arte, Varese 2018. Jernej Forbici
sodeluje z galerijami v Italiji, Avstriji in Franciji, ki ga
predstavljajo na sejmih sodobne umetnosti po Evropi
in drugod. Je direktor nasega najvecjega poletnega
festivala sodobne umetnosti Art Stays na Ptuju.
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ODPRTJE RAZSTAVE AVGUSTA CERNIGOJA

PONEDELJEK, 19. MAREC 2018, 0B 14.30

Neizbrisen pecat konstruktivizma

Danes, ob stodvajseti obletnici rojstva Avgusta Cernigo-
ja, je njegova umetnost znova v sredis¢u zanimanja in
bolj kot kdaj aktualna. Bil je edini slovenski Student v we-
imarski Soli Bauhaus, ki je bila sinonim za avantgardo in
socializem. Ceprav je bil zaradi pomanjkanja sredstev
navzoc le en semester, je tam dobil osnove konstrukti-
vizma.Je utemeljitelj konstruktivizma pri nas in je med
najvidnejsimi predstavniki zgodovinske avantgarde v
slovenski likovni umetnosti. Jasna in zavedna politicna
stalisca, ki so ga pregnala iz Ljubljane ter mu otezevala
bivanje med obema svetovnima vojnama v Trstu, niso
nikoli omajala njegove idejne umetniske naravnanosti.
Omajale je niso niti odklonilne kritike ob njegovih prvih
konstruktivisticno zasnovanih razstavah: nasprotno,
celo se dalje je naglas zahteval dinamicno, v nacelu
abstraktno umetnost, ki ni navezana na posnemanje
vidnega. Tedaj so bile konstruktivisticne koncepcije ze
vnaprej obsojene, slovenski umetnostni prostor v tem
casu Se ni bil pripravljen. Bolj iz politicnih kot pozna-
valskih krogov so bile ugodnejse kritike in predstavitve,
objavljene v trzaskem casopisju, glas o slovenski avant-
gardi in med njenimi protagonisti posebej o Cernigoju
kot vodilnem konstruktivistu pa je Sel tudi preko meje.

»Popolnost je potrebno izgraditi preko raziskovanja
in se nikoli prepustiti obupu,« so Cernigojeve besede,
ki - poleg skoraj stiridesetih njegovih tokrat razstavlje-
nih objektov, kolazev in slik - veliko povedo o njem
samem in o njegovi umetnosti. Danes se na duh, ki ga
je Cernigoj prinesel iz Bauhausa in je pomenil popoln
preobrat v pogledu na umetnost in druzbo, navezuje
retroavantgarda. Med njenimi predstavniki predvsem
Dragan Zivadinov kot neposreden nadaljevalec njegovih
idej in idej umetnikov, ki so sodelovali pri trzaskem
konstruktivisticnem dogajanju v tem casu.
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Avgust Cernigoj se je rodil v slovenski delavski druzini
24. avgusta 1898 v Trstu. Talent, ki ga je pokazal kot
decek, mu je zagotovil Stipendijo in prvo solanje na
trzaski Umetnostno-obrtni Soli, kjer je koncal oddelek
dekorativnega slikarstva. Po vrnitvi s fronte, kamor je
moral leta 1916, se je v Trstu zacel ukvarjati s slikarstvom
in kiparstvom, leta 1920 pa je na postojnski gimnaziji
pouceval risanje. Dve leti kasneje je opravil izpit za
poucevanje risanja na srednjih Solah na akademiji v
Bologni, kar je samo Se podzgalo njegovo zeljo po znanju
in razgledovanju po svetu. Odsel je Studirat na umetno-
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obrtno Solo Hillerbrand in na miinchensko akademijo
Becker-Gundahl, kjer je spoznal moderno umetnost.
Nato je sledilo prelomno obdobje v njegovem zivljenju:
leta 1924 je za en semester odsel na Studij v solo Bauhaus
v Weimar. Studij v Nem¢iji mu je omogocil drugacno
gledanje na nastanek umetniskega dela. Tu se je spoznal
z novimi tokovi avantgarde, zlasti z avantgardisticnim
gledaliscem, z ruskimi konstruktivisti in s sodobnim
oblikovanjem. Bil je v neposrednem stiku z umetniki,
kotso Walter Gropius, Paul Klee, Vasilij Kandinski, Laszlo
Moholy-Nagy, Oskar Schlemmer, ki so nanj naredili
velik vtis.

Zaradi financnih tezav, a poln novega znanja, se je Se
istega leta vrnil v Ljubljano in pod vplivom izkusenj
Bauhausa pripravil svojo odmevno 1. konstruktivisticno
razstavo. Ze naslednje leto je bil po drugi didakticni
razstavi v Jakopicevem paviljonu iz Ljubljane politicno
izgnan. Leta 1926 je postal scenograf na odru sv. Jakoba
v Trstu in zanj zasnoval vrsto konstruktivisticnih scen.
S tem se je njegovo konstruktivisticno obdobje v Lju-
bljani koncalo, svojo konstruktivisticno revolucijo je
nadaljeval v Trstu. Najprej je poskusal z zasebno Solo,
ki pa je prerasla v trzasko konstruktivisticno gibanje.
V njem so se enakopravno znasli tako slovensko kot
italijanski vsestransko mislecimi umetniki. V sklopu
umetniske razstave upodabljajocih umetnosti, ki sta jo
priredila trzaski Umetniski sindikatin Umetniski krozek
v paviljonu Ljudskega vrta v Trstu, je skupina trzaskih
umetnikov (Carmelich, Stepancic, Vlah) pod vodstvom
Cernigoja dobila svoj oddelek in razstavila prelomno
delo Trzaski konstruktivisticni ambient. Cernigoj je svoje
avantgardno gibanje v slovenski prostor med drugim
ponesel Se z reziserjem Ferdom Delakom. Njuno delo
je vodilo v snovanje mednarodne revije Tank, katere
prva stevilka je izsla jeseni leta 1927. 7 njo sta razsirjala
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védenje o slovenski umetnosti. Na evropski oder sta jo
postavila leta 1928 s predstavitvijo v Berlinu ter leta 1929
z objavo v posebnem zvezku revije Der Sturm.

Prezivljanje druzine je Cernigoja prisililo, da se je zaposlil
v ladjedelnici. Pleskal je ladje. Iz tezkega polozaja ga je
resil Gustavo Pulitzer Finali, ki mu je omogocil izdelo-
vanje slik in velikih dekoracij za italijanske ladje. Vrnil se
je vzmernejse vode postimpresionisticnih slik in grafik,
k slikanju marin, mestnih vedut, pokrajin, tihozitij in
portretov v duhu poeticnega barvnega realizma z nad-
realisticnimi primesmi, zlasti v jedkanici. Med vojno se
je prezivljal s slikanjem fresk po nekaterih primorskih
in notranjskih cerkvah. Po drugi svetovni vojni so se
mu odprla nova obzorja. Postal je profesor na slovenski
gimnaziji in na uciteljiscu v Trstu ter do upokojitve
leta 1970 vzgojil vrsto mladih generacij. V povojnem
obdobju je Cernigojev razvoj segal od krajinarstva prek
kubisticnih variacij videnega do nove abstrakcije. Proti
koncu Sestdesetih let dvajsetega stoletja se je posvetil
kolazem in konstruiranju objektov ter okoli leta 1970
dosegel ponovni ustvarjalni vzpon. S ponovnim zani-
manjem za lepljenko in tridimenzionalni objekt v sami
sliki je zacel v drugi polovici Sestdesetih in v zgodnjih
sedemdesetih znova ustvarjati konstrukcije in poslikane
objekte. Njegov umetniski opus je bil izjemno plodovit.
Leta 1976 je prejel Presernovo nagrado za zivljenjsko delo
na likovnem podrocju.

Na starost je Cernigoj veckrat zbolel, in ko mu je umrla
zena Teja, je s pomocjo dobrih prijateljev iz Slovenije in
iz Trsta ter ob naklonjenosti tedanjega vodstva lipiske
kobilarne svoja zadnja leta prezivel v Lipici. Ukvarjal se je
z risbo, drobno grafiko in akvarelom. Vsako leto so bila
dela, ustvarjena v Lipici, razstavljena in zelo obiskana. Bil
je vesel pozornosti obiskovalcev. Umrl je 17. novembra
1985 v Sezani, kjer je tudi pokopan na mrk, dezeven
dan, a pospremljen z mnogimi prijatelji ter poznavalci
in obcudovalci njegove umetnosti.

0090

Ena najstarejsih slik Avgusta Cernigoja je portret ma-
tere (1925), najzanimivejsi pa so nedvomno mojstrovi
avtoportreti od leta 1930 dalje do zivahno abstraktne
komporzicije iz leta 1957. Ceprav je bil tehniki lepljenk ves
cas izrazito naklonjen Se iz Kosovelovega casa ter je nekaj
kasneje to tehniko vecinoma uporabljal v scenografskih
osnutkih ter v kombinaciji z barvnimi svincniki tudi kot
samostojne likovne stvaritve (tudi svoj avtoportret), se
vendarle zdi, da se je tega kasneje nekaj casa redkeje
loteval. Bolj je uporabljal mesano tehniko, ko je izrezke
vezal na olja ali na tempero in jih tedaj v taki kombinaciji
uporabljal za sarkasticen napad na sodobna dogajanja
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tega asa. Zanj znacilni objekti iz daljSega casovnega ob-
dobja (1960-1980) so sestavljeni iz odpadnih predmetov,
ki jih je lepil na trdno podlago, ter nato prebarval belo ali
¢rno, vcasih pa se je z iz lesa izrezljanimi oblikami poigra-
val tudi z barvno kompozicijo. Vsekakor je konstrukcija
v vseh estetskih sestavljankah popolnoma ziva, sveze
obnovljena in Se aktualna. V jeseni svojega zivljenja pa
se je prav neustavljivo sprosceno znova poigral s trganko
in svojo igrivo naivno duhovitostjo, iz cesar je leta 1980
nastal nov obseznejsi cikel lepljenk.

Ceprav je bil spocetka kot vsi avantgardni umetniki
nerazumljen, je v ozkem krogu somisljenikov nenehno
ustvarjal in razstavljal z manifestativno zahtevo po
clovekovi umetnosti: v boju proti vsemu preteklemu
v umetnosti se je do konca hkrati zrcalila teznja po
aktivnem Zzivljenju. Tedaj je bil to boj proti kapitalizmu
in boj za novo dinamicno umetnost, ki naj izraza cas in
prostor v katerem koli umetniskem izrazu, bodisi v arhi-
tekturi, slikarstvu, kiparstvu, pesnistvu, glasbi ali plesu.
In kot se je prav pred koncem mladenisko izpel Pablo
Picasso, najavantgardnejsi slikar dvajsetega stoletja, tako
smo bili pri nas prica na koncu osemdesetih in celo v
zacetku devetdesetih let minulega stoletja Cernigojevi
svezi umetnostni sili, ki se zdi kot neponovljiv labodii
spev: mladeniska ustvarjalnost, s katero je presenecal na
vsakoletnih razstavah v Lipici, kjer je zadnja leta Zivel,
in seveda tudi vitalnost, s katero se je odzival na svoje
vecje ali manjse, tematske ali pregledne razstave, ter v
mnogih zivahnih pogovorih tudi na socasno umetno-
stno dogajanje pri nas in v svetu, kot ga je Sirokega in
nekonformisticnega umetnika vselej obsedala. Celo v
zadnijih (1984) do poeticnosti liricnih zapisih
dozivljanja razpolozenja je bil mladenisko

igriv in hkrati zrelostno nekonvencionalen

v s pasteli in akvareli prekipevajocimi se | [piCcA
zivahnimi risbami v znacilno skonstruiranih NS
kompozicijah.

Tatjana Pregl Kobe

Razstavo je omogocila Kobilarna Lipica, www.lipica.org
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Raznobarvni grahor [Lathyrus pannonicus)

Med divje rastocimi predstavniki druzine
metuljnic, ki sredi maja Se cvetijo po tra-
viscih Krasa in drugega submediteranskega
dela Slovenije, je tudi raznobarvni grahor.

Njegovo kipece steblo je visoko med cetrt
in pol metra. Za kipece steblo je znacilno,
da spodnji del stebla lezi na tleh, drugi del
pa je pokoncen. Na vrhu Stirirobega, ne pa
krilatega, stebla te vrste grahorja se razvije
socvetje, ki nosi med 4 in 8 rumenkasto
belih cvetov. Ti cvetovi neznih pastelnih
bary, dolgi med 12 mm in 17 mm, scasoma
porjavijo. Pernati listi nimajo vitice, ampak
kratko bodico. Liste sestavljajo dva ali trije
pari ozkih, crtalastih, listicev. Goli listici so
med 2 mm in 4 mm Siroki. Listni peclji pa
so, nasprotno od stebla, krilati.

A

Plod metuljnic je strok, zato jim po domace
pravimo strocnice. Te vsi dobro poznamo, saj
gre za pomembne kulturne rastline. Brez njih
bi bile nase jedi puste in veliko manj hran-
ljive ... Spomnimo se le graha, fizola in soje.

Metuljnice pa imajo poleg svoje prehranske
vrednosti $e eno izjemno koristno lastnost.
Zivijo v sozitju s posebnimi bakterijami iz
rodu Rhizobium, ki so sposobne dusik iz
zraka pretvoriti v obliko, dostopno in hkrati
nujno za rast in razvoj rastlin. Te bakterije
zivijo v t. i. koreninskih mesickih, ki jih zgradi
rastlina na svojih koreninah, s fiksacijo atmosferskega dusika pa gnojijo tla. Zato sta npr. lucerna ali ¢rna
detelja obvezni sestavini kolobarjenja s poljscinami.

Jost Stergarsek
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